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Cele przedmiotu

Celem ksztatcenia jest uzyskanie przez doktorantéw wiedzy z zakresu wybranych analiz statystycznych

przy uzyciu Srodowiska R

Wymagania wstepne

Umiejetnosé sprawnego postugiwania sie programem R w srodowisku R
Studio w zakresie przynajmniej podstawowym, obejmujgcym w
szczegoblnosci: swobodne korzystanie ze srodowiska RStudio, tworzenie i
zapisywanie kodéw wtasnych skryptéw, zrozumienie i umiejetnosé
wykorzystania podstawowych obiektéw danych w R (zmienne i ich typy,
wektor, macierz, tabele danych (dataframe, tibble), lista, indeksowanie
elementéw wektordw/tabel), umiejetnosé instalowania i uruchamiania
bibliotek, importu/eksportu danych, wykorzystanie operatoréw
matematycznych i logicznych, przetwarzania danych przy pomocy funkgji
standardowych oraz najwazniejszych funkcji pakietu dplyr/tidyr
(transformacje danych, operacje na wybranych lub pogrupowanych
rekordach itp.:

https://www.rstudio.com/wp-content/uploads/2015/02/data-wrangling-

cheatsheet.pdf), znajomos¢ ogdlnych zasad uzywania funkcji R
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(definiowanie argumentdw), pisanie funkcji generujgcych podstawowe
statystki opisowe, oraz wykonywanie operacji z wykorzystaniem potoku
danych (pipelines) i grupowania (group_by). Umiejetnos¢ tworzenia
podstawowych grafik przy pomocy funkcji standardowych oraz pakietu

ggplot2 (https://github.com/rstudio/cheatsheets/blob/main/data-

visualization.pdf).

Dla 0sdb, ktére nie znajg R w wymaganym stopniu, IOP PAN organizuje
kurs ,Podstawy R”. Kurs ten jest co do zasady fakultatywny, ale osoby nie
czujace sie pewnie w sSrodowisku R powinny go potraktowad jako

niezbedny do zaliczenia przed rozpoczeciem niniejszego kursu statystyki.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

Student zna podstawowe pojecia stosowane w analizach statystycznych,
takie jak: rozktad zmiennej losowej, miary tendencji centralnej i
rozproszenia danych, koncepcja oszacowania wartosci w populacji
generalnej na podstawie préby statystycznej, btgd standardowy i przedziat
ufnosci, oraz koncepcje zwigzane z testami statystycznymi i
whnioskowaniem (w szczegdlnosci testow wykorzystujacych rozktady i, ti
F). Rozumie na podstawowym poziomie teoretyczne podstawy metody
najmniejszych kwadratéw, analizy regresji, analizy wariancji (ANOVA) i
kowariancji (ANCOVA), oraz ogélnego modelu liniowego. Rozumie logike
podstawowych uktaddw eksperymentalnych oraz odpowiadajgcych im
modeli liniowych i uogdinionych modeli (uktady czynnikowy, zagniezdzony
i ich kombinacje; modele czynnikéw ustalonych, losowych i mieszane).

Rozumie zasady metod estymacji nieliniowej (modele addytywne).

Umiejetnosci:

Student rozpoznaje podstawowe pojecia statystyczne, w szczegdlnosci
testy wykorzystujace rozktady x°, t i F. Umie przeprowadzi¢ wstepne
przeksztatcenia danych w srodowisku R, wybieraé odpowiednie testy

statystyczne oraz wykorzystywaé dostepne biblioteki R do analiz.

Kompetencje spoteczne:
Jest gotéw do wspdtpracy z innymi studentami przy analizie danych i

opracowaniu raportow. Akceptuje koniecznos¢ rygorystycznego
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przestrzegania wymogow metodologicznych w analizie wynikéw badan
empirycznych oraz ostroznosci w wycigganiu wnioskéw opartych o wyniki

analiz.

TresSci programowe

UWAGA: Przed zajeciami zostanie przeprowadzony wstepny test sprawdzajgcy znajomosc
podstawowych poje¢ oraz metod analiz statystycznych (nie majgcy wptywu na ocene). Od wynikéw
tego testu zaleze¢ bedzie czas poswiecony na powtdrke podstaw statystyki, a w konsekwencji takze
czas przeznaczony na poznanie metod zaawansowanych. Dlatego zakres metod zaawansowanych jest

podany tylko ogdlnikowo.

Zakres tresci wyktadéw konwersatoryjnych:

- Powtérka z podstawowych pojec i metod statystycznych: skale pomiarowe, rozktad zmiennej,
populacja generalna i préba, definicje miar tendencji centralnej i rozproszenia obserwacji, wartosc¢
parametryczna i oszacowanie, btad standardowy, przedziat ufnosci, test statystyczny, btad I i ll
rodzaju, rozktad xz, tiF.

- Podstawowe testy statystyczne: analiza frekwencji (test chi kwadrat zgodnosci i niezaleznosci), test t
dla réznicy miedzy wartosciami Srednimi i jego nieparametryczne alternatywy, prosta analiza
wariancji (ANOVA), testy wielokrotne dla hipotez a priori (zaplanowane) i a posteriori (post hoc),
analiza prostej korelacji i regres;ji liniowej, regresja | i Il rodzaju, oszacowanie metodg najmniejszych
kwadratéw.

- Zaawansowane metody analityczne: Ogélny Model Liniowy, regresja wielokrotna (wieloraka), model
I'i I ANOVA (czynniki ustalone i losowe), uktady czynnikowe, hierarchiczne i ich kombinacje, analiza
kowariancji (ANCOVA); wprowadzenie do analiz modeli mieszanych, Uogdlnionego Modelu
Liniowego, oszacowanie metodg najwiekszej wiarygodnosci i test ilorazu wiarygodnosci,

wprowadzenie do uogdlnionych modeli addytywnych.

Zakres ¢wiczen praktycznych:
Praktyczne wykonywanie analiz statystycznych (w zakresie takim jak w skazane w tematyce

wyktaddw) przy pomocy pakietu R.

Metody dydaktyczne o Wykfady konwersatoryjne

e Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem pakietu R;

® Przygotowanie raportéw z analiz statystycznych (praca studentéw
indywidualna i w grupach)

Konsultacje indywidualne/grupowe, wg uznania studentéw




(prowadzacy kurs bedzie dostepny dla studentéw przez minimum 1

godz./tydzier w trakcie trwania zajec)

Sposdb(y) i forma(y)

zaliczenia

Krotkie testy pisemne przeprowadzane podczas wyktaddw i éwiczen
sprawdzajgce wiedze teoretyczng i umiejetnos¢ wykorzystania
poszczegdlnych funkcji R. Raporty z ¢wiczen sprawdzajgce umiejetnoscé
przedstawienia wynikdw analiz statystycznych w postaci raportéw
pisemnych oraz umiejetnos¢ wspodtpracy przy wykonywaniu analiz i
tworzeniu raportéw. Egzamin sktadajacy sie z czesci teoretyczne;j i

praktycznej

Metody i kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow i éwiczen:

® > 50% punktéw z testdw wykonywanych podczas zajec.

e Zaliczenie raportéw z éwiczen (bez oceny; wymagane jest
doprowadzenie raportu do stanu zadowalajgcego).

e Dla oséb, ktére nie uzyskaty 250% punktow z testéow czgstkowych
przeprowadzany jest zbiorczy test koricowy z catego materiatu. Do
zaliczenia ¢wiczen i dopuszczenia do egzaminu w drugim terminie
wymagane jest uzyskanie > 50% punktéw z testu zbiorczego.

Kurs:

e Egzamin koricowy: pytania teoretyczne oraz praktyczne wykonanie
kompletnych analiz statystycznych dla przyktadowego zestawu
danych (obliczanie statystyk opisowych i ich prezentacja,
zdefiniowanie poprawnego modelu statystycznego dla stawianych
hipotez, wykonanie i przedstawienie wynikow testéw statystycznych,
przedstawienie wnioskow).

e Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie 240% punktéw
zaréwno z czesci teoretycznej jak i praktycznej, a w sumie 250%.

e Koricowa ocena z kursu obliczana jest w oparciu o $rednig wazong z
punktow uzyskanych z testéw przeprowadzanych w trakcie zajeé

(waga 30%) i egzaminu (waga 70%).

Catkowity naktad pracy
studenta potrzebny do
osiggniecia zatozonych
efektdw w godzinach oraz

punktach ECTS

Aktywnosc Naktad pracy
Udziat w wykfadach 15h
Udziat w éwiczeniach 15h
Przygotowanie do zajec 10 h

Przygotowanie raportéw (zadarn domowych) 20 h




Przygotowanie do koricowego egzaminu 10 h
Uczestnictwo w egzaminie 3h

Razem: 73 h; 2ECTS

Jezyk wyktadowy Polski

Praktyki zawodowe w -

ramach przedmiotu

Literatura Podstawowa:

- A. tomnicki: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. PWN
(2003 lub nowsze)

- G. Quinn and M. Keough: Experimental design and data analysis for
biologists. Cambridge U. Press (2002).

Uzupetniajace:

- P. Biecek: Przewodnik po pakiecie R. 2011 (i pdzniejsze wydania)

- A. D. Aczel, J. Sounderpandian. 2019. Statystyka w zarzgdzaniu. PWN.

- ). Weiner: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac

naukowych: przewodnik praktyczny. PWN (1998 lub nowsze)
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Zasady egzaminu

1. Egzamin przeprowadza i ocenia koordynator kursu.

2. Egzamin przeprowadzany wg zasad podanych w pkt. ,,Sposéb i formy zaliczenia” oraz ,,Metody i
kryteria oceny”.

3. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na egzaminie skutkuje otrzymaniem oceny ,,2,0”
(niedostateczny).

4. Doktorant, ktory zaliczyt egzamin, ale chce uzyskaé wyzszg ocene, ma prawo przystgpi¢ do
ponownego egzaminu (przeprowadzanego rownoczesnie z egzaminem poprawkowym), ale z
zastrzezeniem, ze ocena koricowa bedzie determinowana wytgcznie przez wynik uzyskany w czasie
egzaminu ponowionego, takze wtedy, gdy ocena okaze sie nizsza albo prowadzi do braku zaliczenia.
Wiazaca decyzja w sprawie przystgpienia do egzaminu ponownego musi by¢ podjeta przez studenta
przed zapoznaniem sie z pytaniami na tym egzaminie.

5. W przypadku otrzymania z egzaminu oceny niedostatecznej doktorantowi

przystuguje tylko jeden egzamin poprawkowy w trakcie roku akademickiego

6. Egzamin poprawkowy przeprowadzany jest wg powyzszych zasad.

7. Ocene wpisuje do indeksu koordynator kursu.



