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ABSTRACT: The study presents the results of
lichenological research conducted in 2012-2016,
based on my fieldwork carried out in mountain
streams in the Polish Western Carpathians, revi-
sion of herbarium materials, and published data on
lichen species in freshwater habitats in the study
area. Field work was performed on 98 research
plots divided into three zones related to dura-
tion of immersion (294 sampling sites in total).
As the result of the work, 94 freshwater lichen
species were found (91 based on my field work
and/or revision of herbarium material), includ-
ing 56 aquatic species. For all species, detailed
descriptions of morphological and anatomical
characters, information on their habitat, occur-
rence in the study area, worldwide and country
distribution, and brief taxonomic notes are given.
A key for species identification is also provided.
From the present lichenological study, Verrucaria
acrotella is reported as new for the Polish West-
ern Carpathians. In total, 30 new species were
recorded in particular mountain ranges in the
study area. New records of Sarcogyne privigna
and Thelidium fontigenum, very rare species in
Poland, are given. The streams of the Polish West-
ern Carpathians are characterized by high species
diversity in various mountain ranges. The richest
lichen biota was observed in streams of the Tatra
Mts, where 76 species were found, representing
more than 80% of the total number of freshwater
lichens known from the Western Carpathians. In
the Beskidy Mountains, species diversity in the
streams remains within the range of 38—46 spe-
cies. Two mountain ranges are distinguished by
the presence of more species: the Beskid Sadecki
Mts (60) and Beskid Zywiecki Mts (57). Thirty-
six taxa were noted in the Carpathian foothills.

A frequency analysis of lichens shows that very
rare species (38 taxa; 40%) and rare species
(32; 35%) dominate in the study area. Frequent
lichens are the poorest group in the Polish West-
ern Carpathians, accounting for only 4 species
(slightly over 4%). Of all the lichens noted in
the study area, 34 (~36%) are on the red list of
the lichens in Poland. In the case of Carpathian
streams, the substrate and the duration of inunda-
tion seem to be the most important factors for the
occurrence of freshwater lichens. The duration of
immersion also affects the species distribution.
The submerged zone was the least diverse, in the
terms of both number of species and represented
families. The only species found there exclusively
in the submerged zone were lonaspis lacustris,
Sporodictyon cruentum, Staurothele fissa, The-
lidium submethorium, Verrucaria devensis and
V. pachyderma. The splash zone provides a habitat
transitional between the submerged and riparian
zones. Lichens in this zone are constantly exposed
to frequent changes between periods of inundation
and desiccation. In the splash zone, both species
found in the submerged zone as well as those
occurring in the riparian zone were found. Spe-
cies typical for the splash zone included Bacidina
inundata, Gyalidea rivularis, Thelidium fontige-
num, T. pluvium, Verrucaria humida and V. sub-
lobulata. The most diverse group of lichens was
associated with the riparian zone. Many lichens
found in this zone are terrestrial lichens commonly
found in non-freshwater habitats. They are consid-
ered to be rare in aquatic and semi-aquatic habitats
but frequent in terrestrial habitats.

KEy woRDS: aquatic lichens, biodiversity, Car-
pathians, freshwater lichenized fungi, Poland.

Natalia Matura, Zaktad Lichenologii, Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul. Lubicz 46,

31-512 Krakow; e-mail: n.kapek@botany.pl
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WSTEP

W Polsce Karpaty sa jednym z wazniejszych
osrodkow wystepowania porostow i stanowia
jeden z najlepiej poznanych pod wzgledem
lichenologicznym obszaréw w kraju. Nieustan-
nie pozostaja one obiektem licznych badan liche-
nologoéw, czego efektem sa nowe doniesienia
o wystepowaniu tu nowych dla nauki taksonow
grzybow zlichenizowanych (np. Kondratyuk i in.
2001; Czarnota & Coppins 2006, 2007; Czar-
nota 2007; Krzewicka i in. 2009; Sliwa & Flakus
2011) i liczne doniesienia o odnalezieniu kolejnych
nowych stanowisk rzadkich gatunkéw (np. Fla-
kus 2004; Flakus & Bielczyk 2006; Ko$cielniak
& Kiszka 2007; Koscielniak 2008; Czarnota
& Kukwa 2007, 2008, 2009; Wilk 2011; Sliwa
& Krzewicka 2012; Czarnota 2016; Matura 2016;
Sliwa & Matura 2018). Lacznie z terenu Karpat
polskich podano ok. 1400 gatunkéw porostow
(Bielczyk 2003; Fattynowicz & Sliwa 2017).

Duze zréznicowanie taksonomiczne i ekolo-
giczne lichenobioty karpackiej wynika mig¢dzy
innymi z réznorodnych warunkéw siedlisko-
wych ksztattowanych przez rzezbe i klimat tego
obszaru oraz diugoletnia dziatalno§¢ cztowieka
na tym terenie (Bielczyk & Koscielniak 2009).
Oczywiscie, duze znaczenie ma w tym wzgledzie
rowniez sama biologia porostow, umozliwiajaca
im przystosowanie si¢ do specyficznych, czesto
bardzo trudnych warunkéw siedliskowych, w tym
panujacych na siedliskach wodnych.

Wisréd znanych dotychezas taksonéow grzy-
bow zlichenizowanych przewazajaca wigkszosé
jest zwigzana z siedliskami ladowymi i nie jest
zdolna przetrwaé dtugotrwatych okresow catko-
witego zanurzenia w wodzie (Thiis i in. 2014).
Istnieje jednak grupa gatunkow, ktérych prawi-
dlowy rozwoj jest potaczony z funkcjonowaniem
tych organizméw w miejscach stale lub okresowo
zalewanych woda. W Polsce do tej pory zostalo
podanych 48 gatunkéw porostow zwigzanych

z siedliskami stodkowodnymi, co stanowi nie-
znaczny udzial w lichenobiocie Polski liczacej
1642 gatunki (Faltynowicz & Kossowska 2016).

Na $wiecie wérdod porostow zwigzanych
z siedliskami wodnymi znanych jest prawie
1000 gatunkéw, w tym ok. 700 gatunkéw stono-
wodnych wystepujacych na skatach przybrzeznych
w strefach ptywow morskich i ok. 250 taksonéw
stodkowodnych zwiazanych z $rodladowymi
cieckami wodnymi (Thiis i in. 2014). W Europie
Srodkowej podawanych jest ok. 150 gatunkéw
porostéw stodkowodnych (Thiis & Schultz 2009).
W poréwnaniu do porostéw typowo ladowych
obejmuja one niewielka, ale niezmiernie intere-
sujaca grupe ekologiczna.

Porosty wystepujace w ekosystemach wodnych
lub siedliskach regularnie zalewanych sa organi-
zmami wodno-ladowymi, ktére w zasadzie nigdy
nie pozostaja zanurzone w wodzie przez caly cykl
rozwojowy (Aptroot & Seaward 2003). Ich zdecy-
dowana wickszo$¢ wystepuje na brzegach zbior-
nikéw wodnych w wyzszych strefach poziomu
wody gdzie jest eksponowana na przedtuzajace
si¢ okresy wysychania w zwigzku z wahaniami
poziomu wody. W rzeczywistosci wickszos¢
porostow siedlisk wodnych to gatunki odporne
na calkowite czy okresowe zalewanie, ale tylko
do pewnego stopnia. Znaczgco przedhuzajacy si¢
okres zanurzenia w wodzie dla wickszosci tych
gatunkow jest niebezpieczny i moze prowadzic¢
do zatrzymania funkcji zyciowych i $§mierci (Thiis
i in. 2014). Wérod porostdow wodnych mozna
jednak wyrézni¢ i takie gatunki, u ktorych pra-
widlowy cykl zyciowy wymaga przebywania
w warunkach zanurzenia np. Hydropunctaria
rheitrophila, Verrucaria aquatilis, czy V. funckii.
Taksony te preferuja siedliska o przedtuzajacym
si¢ okresie zanurzenia i sg wrazliwe na dluzsze
okresy wysychania (Ried 1960a). Obserwacje tere-
nowe potwierdzaja, iz nawet porosty zazwyczaj
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zwigzane ze zbiorowiskami catkowicie zalanymi,
sa w stanie przetrwa¢ okresy suszy nawet przez
kilka tygodni, ale na siedliskach zacienionych, cha-
rakteryzujacych si¢ duza wilgotnoscia (Krzewicka
& Galas 2006; Thiis & Schultz 2009).
Informacje dotyczace wystepowania porostow
zwigzanych z siedliskami wodnymi i wilgotnymi
gromadzone byly przez lata gléwnie w licznych
opracowaniach taksonomicznych i florystycznych
z terenu Europy (Zschacke 1934; Servit 1954;
Swinscow 1968; Breuss 1998a, b, 2008; Keller
2000; Orange 2000, 2004, 2014; Thiis 2002;
Gueidan 1 in. 2007, 2009; Krzewicka & Kiszka
2007; Thiis & Nascimbene 2008; Krzewicka
2012; This i in. 2015), ale takze Azji (Harada
1996a, b, 2000; Harada & Wang 2006), Australii
(McCarthy 1995, 2002; Kantvilas 2014) i Ameryki
(np. Breuss 2007). Wspotczesne dane dotyczace
porostéow stodkowodnych Europy Srodkowe;
zostaly w ostatnich latach zebrane w bogato ilu-
strowanym opracowaniu (Thiis & Schultz 2009).
Pierwsze informacje szerzej omawiajace wyma-
gania siedliskowe porostéw zwigzanych z miej-
scami wilgotnymi pochodza z pierwszej potowy
XX wieku. Santesson (1939) przeprowadzit obser-
wacje nad zréznicowaniem gatunkowym gorskich
porostow wodnych w Szwecji. Kolejnych danych
dostarczyt Pentecost (1977), ktéry poréwnywat
sktad gatunkowy dwoch potokoéw gorskich, jed-
nym cieku o charakterze zasadowym i drugim
o charakterze kwasnym. Najwigcej informacji
przyniosty jednak zintensyfikowane w ostatnich
dekadach badania nad wodnymi siedliskami poro-
stow na Wyspach Brytyjskich (Gilbert 1996; Gil-
bert & Giavarini 1997, 2000) oraz w Alpach (Keller
2005; Nascimbene & Nimis 2006; Nascimbene
i in. 2009, 2013; Thils & Wirth 2009). W wiek-
szo$ci tych prac zwracano uwage na strefowosc¢
wystepowania porostow w korycie, pionierska role
niektorych taksonow w zasiedlaniu nowych siedlisk
czy bioindykacyjng wlasciwo$¢ tych gatunkow.
W Polsce dane dotyczace wystepowania
wodnych gatunkéw porostow w zdecydowane;j
wigkszosci pochodzg z prac florystycznych i tak-
sonomicznych (Korber 1855, 1865; Motyka 1924a;
Zschacke 1927, 1934; Nowak 1967a; Olech 1974;
Fattynowicz 1992; Kiszka 1998a, b; Kukwa 2000;

Kukwa & Fattynowicz 2002; Kiszka & Koscielniak
2001; Flakus 2007, 2014; Krzewicka & Kiszka
2007; Krzewicka 2009, 2012; Sliwa 2010). W opra-
cowaniach regionalnych znajduja si¢ doniesienia
o pojedynczych stanowiskach gatunkéw przywia-
zanych do siedlisk wodnych (Glanc & Tobolew-
ski 1960; Nowak 1965; Kiszka 1967a, b, 1985;
Fabiszewski 1968; Kozik 1977; Kiszka & Piorecki
1991; Faltynowicz 1992; Sliwa 1998; Koscielniak
2004). W kraju pierwsze obserwacje dotyczace
preferencji siedliskowych porostéw wodnych opi-
sywane byly przez Motyke (1926), ktory wyrdz-
nit dwa zbiorowiska ,,Gyrophora depressa” oraz
»Verrucaria hydrela-Staurothele clopima™ na ska-
fach potokowych w Tatrach Wysokich. W latach
p6zniejszych Kiszka (1967a), w swoich badaniach
w Beskidzie Slaskim, obserwowat wsrod gatun-
kéw wystepujacych nad potokiem takze te, ktore
wystepowaty w nurcie. Z kolei Krzewicka i Galas
(2006) prowadzily badania nad wymaganiami sie-
dliskowymi dwoch gatunkéw z rodzaju Verrucaria
w Tatrach, uwzgledniajac wielko$¢ kamieni i gla-
z6w preferowanych do zasiedlania przez te taksony,
jak i gleboko$¢ zanurzenia plech w wodzie. Cieki
wodne w ostatnich latach staly si¢ przedmiotem
zainteresowan lichenologéw (Kiszka 1998a, b;
Krzewicka & Hachutka 2008; Hachultka 2011;
Matura & Krzewicka 2015; Matura 2016; Krze-
wicka i in. 2017). W 2017 roku podano 7 nowych
dla Polski gatunkéw porostow, ktére zwigzane sa
z siedliskami wodnymi, sg to Bryobilimbia ahlesii
(Korb.) Fryday, Printzen & S. Ekman, Rhizocar-
pon sublavatum Fryday, Thelidium circumspersel-
lum (Nyl.) Zschacke, Thelidium klementii Servit,
Thelidium pluvium Orange, Thelidium rehmii
Zschacke oraz Verrucaria devensis (G. Salisbury)
Orange (Matura i in. 2017). W trakcie gromadze-
nia danych ekologicznych dotyczacych porostow
siedlisk wodnych uwzgledniano takie czynniki jak
stopien nastonecznienia, stabilno$¢ podtoza, pred-
ko$¢ nurtu, gtebokos$¢ zanurzenia, a takze wiasci-
wosci fizykochemiczne wody (Krzewicka & Galas
2006; Krzewicka & Hachutka 2008; Hachutka
2011; Galas & Krzewicka 2012a, b; Krzewicka
iin. 2017, 2020).

Waznym aspektem w badaniach jest strefo-
wos¢ rozmieszczenia gatunkéw wzdhuz ciekow.
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Takie obserwacje przeprowadzil m.in. Santesson
(1939), ktéry zauwazyl, iz poszczegdlne grupy
gatunkéw rosng w réznej odlegtosci od lustra
wody. Ried (1960b) w swojej pionierskiej pracy
nad wodnymi gatunkami porostow wystepujacych
w potokach w Niemczech, zaproponowal cztery
glowne grupy, sa to porosty typowo wodne (aqua-
tic lichens), porosty wodno-ladowe (amphibious
lichens), porosty ladowe posiadajace pewien sto-
pien tolerancji na zanurzenie w wodzie (ferrestrial
lichens with a tolerance of submergence) oraz
porosty typowo ladowe i wrazliwe na zanurze-
nie w wodzie (clearly terrestrial lichens sensitive
to submergence), z podziatem na podstrefy w obre-
bie kazdej strefy. Wirth (1972), prowadzac badania
potokow w zachodniej Europie, wziat pod uwage
rowniez aspekt fitosocjologiczny i zaproponowat
wydzielenie 5 stref, z ktorych cztery w wiekszos$ci
pokrywaja si¢ ze strefami wyrdéznionymi przez
Rieda (1960b), a réznica dotyczy jedynie dodat-
kowego podziatu strefy catkowicie zalewane;j.
Badania prowadzone na Wyspach Brytyjskich
pokazaty, ze poszczegdlne gatunki porostow
na stanowiskach wystepuja w formie naktadaja-
cych si¢ zbiorowisk zwigzanych z dlugoscia okresu
zanurzenia. Gilbert (1996) wyrdznit cztery takie
zbiorowiska, ktore nazwat strefami. Byly to: 1 —
strefa catkowitego zanurzenia, 2 — strefa okresowo
zalewana, 3 — strefa spryskiwana woda, 4 — strefa
zalewana jedynie podczas okazjonalnych podto-
pien czy powodzi. Coste (2010), badajac z kolei
porosty wodne we Francji, zaproponowat wyr6z-
nienie trzech stref, nie tylko ze wzglgdu na dhu-
g0s$¢ okresu zanurzenia, lecz rowniez na szybkos¢

wysychania powierzchni skalnej, na ktorej rosna
porosty. Zasugerowat takze uzywanie pojecia ,,dtu-
go$¢ pozostawania w kontakcie z wodg” zamiast
,»dthugos$¢ okresu zanurzenia”. Na tej podstawie
wyroznit trzy grupy wodnych grzybow zlicheni-
zowanych, 1 — pozostajace w kontakcie z woda
dluzej niz przez 10 miesigcy w roku, 2 — miedzy
3 a 10 miesigcami w roku i 3 — ponizej 3 miesiecy
w roku.

W Karpatach rowniez prowadzono badania nad
strefowym wystepowaniem porostow (Krzewicka
iin. 2017, 2020). W badaniach tych strefa najnizej
potozona to strefa calkowitego zanurzenia, ktora
pozostaje praktycznie przez caly rok pod woda
i jedynie w okresie znacznego obnizenia stanu
wody odslania si¢ powierzchnia skat czy kamieni
a podwyzszona wilgotno§¢ dtugo utrzymuje si¢
w jej obrebie. Strefa druga jest strefa, w ktorej
podtoze skalne jest stale spryskiwane lub zale-
wane woda. W tej strefie, w zwiazku z turbulent-
nym przeptywem wody w potokach gorskich,
powierzchnia skalna jest stale wilgotna w wyniku
permanentnego zwilzania badz to aerozolem wod-
nym, badz w wyniku ruchu fal. Jednakze w okre-
sach suszy, znacznego obnizenia poziomu wody,
powierzchnia skat szybko tu wysycha. Strefa
trzecia, nadbrzezna, jest z kolei zalewana jedynie
podczas bardzo wysokich stanéw wody. W ciagu
roku utrzymuje si¢ w jej obrebie stale podwyz-
szona wilgotno$¢ powietrza, natomiast podloze
skalne tylko sporadycznie ma kontakt z woda
ciekla. Podzial na strefy stosowany dotychczas
w Karpatach (Krzewicka i in. 2017) zostat przyjety
réwniez w opisywanych badaniach.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA POLSKICH KARPAT ZACHODNICH

Polskie Karpaty Zachodnie sa cz¢$cig rozle-
glego tancucha gorskiego zwanego Karpatami
potozonego w Srodkowej Europie na terenie
8 panstw. Karpaty ciggng si¢ tukiem o diugo-
$ci ok. 1300 km pomigdzy przelomem Dunaju
na granicy austriacko-stowackiej w poblizu Bra-
tystawy do tzw. ,,Zelaznej Bramy” na pograni-
czu rumunsko-serbskim i zajmuja powierzchnig

ok. 190 tys. km?. Najwyzszy szczyt w luku Karpat,
Gerlach (2654 m n.p.m.) potozony jest w stowac-
kiej czesci Tatr Wysokich. W Polsce Karpaty zaj-
muja niespetna 19,6 tys. km?, tj. ok. 6% catkowitej
powierzchni kraju i ok. 9,6% powierzchni Karpat
(Kondracki 1978a, b).

W skiad polskich Karpat wchodzi w prze-
wazajacej wickszosci potnocna czg$¢ Karpat
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Zachodnich (ok. 17 tys. km?) oraz w kierunku
wschodnim od Przetgczy Lupkowskiej, niewielki
fragment Karpat Wschodnich (ok. 2,5 tys. km?)
(Warszynska 1995). Podzial polskich Karpat
Zachodnich obejmuje dwie jednostki geomorfolo-
giczne roznigce si¢ migdzy soba budowa i historia
geologiczng. Sa to: Zewnetrzne Karpaty Zachodnie
i Centralne Karpaty Zachodnie (Unrug 1969).

Budowa geologiczna i rzezba terenu

Karpaty powstaty w wyniku alpejskich ruchéw
gorotworczych, ktore odbywaty si¢ w okresie kre-
dowym i trzeciorzgdowym. Poszczegdlne czgsci
Karpat r6znig si¢ od siebie zaréwno pod wzgledem
tektonicznym, jak i litologicznym (Unrug 1969).

Zewngtrzne Karpaty Zachodnie zbudowane
sa ze skal fliszowych czyli naprzemianlegle ulo-
zonych warstw piaskowcow i tupkow, a takze
w mniejszych ilosciach zlepiencow, margli
i wapieni. Na ich obszarze mozna wyodrebnié
dwie czg$ci rdznigce sie¢ wysokoscig i uksztal-
towaniem powierzchni terenu: pasma gorskie
Beskidow i przylegajacy od pdlnocy nizszy,
pagoérkowaty pas Pogoérza. Doliny wigkszych
rzek i kotliny $rodgorskie (Kotlina Zywiecka,
Kotlina Sadecka, Kotlina Jasielsko-Kro$nien-
ska) rozdzielaja Beskidy na kilka pasm. Sg to:
Beskid Makowski (Megdralowa 1169 m n.p.m.),
Beskid Maty (Czupel 933 m n.p.m.), Beskid Niski
(Lackowa 997 m n.p.m.), Beskid Sadecki (Radzie-
jowa 1262 m n.p.m.), Beskid Slaski (Skrzyczne
1257 m n.p.m.), Beskid Wyspowy (Mogielica
1170 m n.p.m.), Beskid Zywiecki (z najwyzszym
szczytem Karpat fliszowych Babig Gérg — 1725 m
n.p.m.) oraz Gorce (Turbacz 1310 m n.p.m.).
Na obszarze Pogoérza grzbiety tylko miejscami
przekraczaja wysoko$¢ 400 m n.p.m.

Centralne Karpaty Zachodnie cechujg si¢ zlo-
zong budowa geologiczng; wystepuje tu szereg
cztondéw krystalicznych, zbudowanych ze skat
magmowych i metamorficznych otoczonych
skatami osadowymi (wapienie, dolomity, pia-
skowce, margle, tupki). W ich sktad wchodza
Tatry, z najwyzszym szczytem w polskiej czesci
Karpat (Rysy 2499 m n.p.m.) oraz Obnizenie
Orawsko-Podhalanskie, do ktorego zaliczaja sig:

Kotlina Orawsko-Nowotarska, Pieniny, Pogorze
Spisko-Gubatowskie i Ro6w Podtatrzanski (Kon-
dracki 1998).

Klimat

Karpaty Zachodnie znajduja si¢ na trasie wedro-
wek i transformacji mas powietrza o bardzo r6z-
nych wiasciwosciach fizycznych. Sg dos¢ znacznie
oddalone od bezposrednich wptywoéw oceanicz-
nych mas powietrza i majg klimat o wyraznych
cechach kontynentalnych, z mrozng zima i bardzo
zmienng pogoda letnig. Cecha charakterystyczna
obszaréw gorskich jest pigtrowy uktad elemen-
tow klimatycznych. Wraz z wysokoscig zmniejsza
si¢ temperatura powietrza, wzrasta ilo$¢ opadow,
a takze dni z mrozem i $niegiem, jak rowniez sita
i czestotliwo§¢ wiatréw. Hess (1965) wyrdznia
w polskich Karpatach Zachodnich, a raczej w ich
zachodniej czgsci, kilka pigter klimatycznych.
Najchtodniejsze pietra klimatyczne ograniczone
sa do Tatr i szczytowych partii Beskidu Zywiec-
kiego. Na pozostatym obszarze Karpat wystepuja
pigtra od chtodnego do umiarkowanie cieptego.
W czesci wschodniej spotykamy jedynie pigtro
umiarkowanie chtodne i umiarkowanie ciepte,
charakteryzujace si¢ wyzszymi temperaturami
powietrza, co wptywa na wzrost intensywnosci
parowania na tym terenie. Pogdrze Karpackie lezy
w zasiegu pietra umiarkowanie cieptego.
Jednym z najbardziej widocznych przejawow
wptywu bariery gorskiej na warunki pogodowe
jest zachmurzenie. Srednie roczne zachmurze-
nie waha si¢ na badanym obszarze w granicach
60-70% (Hess 1965). Rozklad promieniowania
stonecznego podlega duzym zmianom w profilu
pionowym. Wraz z wysoko$cig ros$nie natgzenie
bezposredniego promieniowania UV, ktorego
roczne wartosci u podnéza Karpat sa ok. 15%
mniejsze niz w szczytowych partiach Tatr. Prze-
strzenny rozklad temperatury powietrza zalezy
gtownie od wysokosci nad poziomem morza,
ale takze od formy, rzezby i ekspozycji terenu.
Kotliny podkarpackie odznaczaja si¢ $rednia
roczng temperaturg powyzej 8°C. Pogorze i dolne
partie Beskidow do wysokos$ci ok. 700 m n.p.m.
wykazuja §rednig roczng temperatur¢ w granicach
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od 6 do 8°C. W Beskidach do wysokosci 1100 m
n.p.m. panuje $rednia temperatura od 4 do 6°C,
natomiast najwyzsze wzniesienia Beskidow
i dolne partie Tatr mieszcza si¢ w przedziale
od 2 do 4°C. Najwyzsze szczyty Tatr charakte-
ryzuje §rednia roczna temperatura od —4 do —2°C
(Warszynska 1995).

Karpaty wyr6zniaja si¢ najwigkszymi w Pol-
sce opadami, ktére cechuje duze zrdznicowa-
nie przestrzenne i sezonowe. Wielko$¢ opadow
zalezy glownie od wysokosci nad poziomem
morza, ekspozycji wietrznej, wysokosci wzgled-
nej grzbietow oraz kierunku przebiegu dolin.
Roczne sumy opaddéw rosng od przedpola ku
szczytom. Najnizsze sumy opaddéw notowane
sa na terenach podgoérskich, gdzie osiagaja 600—
900 mm (tj. 60-90 litrow na m?), w Beskidach
wynoszg 900-1400 mm, natomiast najwyzsze
sg w Tatrach i dochodzg do 1800 mm rocznie.
W rocznym przebiegu opadow charakterystyczne
jest ok. czterokrotne zwigkszenie si¢ sum opa-
doéw miesigcznych od lutego do lipca. Zdarza-
jace sie w okresie od czerwca do sierpnia silne
opady powoduja wezbrania i powodzie na rze-
kach, a szczegodlnie niebezpieczne s3 nagle wez-
brania w potokach. Wskutek duzej ilosci opadoéw
w Karpatach Zachodnich nizsze czesci pogorza
znajduja si¢ w warunkach klimatu dostatecznie
i umiarkowanie wilgotnego, natomiast Beskidy,
Tatry, Podhale — nadmiernie wilgotnego (Hess
1965). Wraz ze spadkiem temperatury powietrza
ro$nie prawdopodobienstwo wystapienia opadow
w postaci $niegu. Liczba dni z pokrywa $niezna
zalezy od wysokos$ci nad poziom morza i rodzaju
formy terenowej. Od wysokosci ok. 1500 m n.p.m.
opady $niegu moga wystapi¢ w ciggu calego roku,
a pokrywa $niezna w pietrze turniowym Tatr utrzy-
muje si¢ ok. 290 dni w roku.

Sie¢ wodna

W Polsce w Karpatach, wzdtuz poludniowego
odcinka granicy panstwowej, przebiega europejski
dzial wodny oddzielajacy zlewnie Morza Baltyc-
kiego od zlewni Morza Czarnego. Stosunki wodne
Karpat s wypadkowa zréznicowanych elementow
srodowiska geograficznego.

Rzeki i potoki karpackie charakteryzuja sig¢
znacznymi spadkami i wysoka dynamika zja-
wisk zwigzanych z ruchem wod wezbraniowych.
Gltowne rzeki Karpat Zachodnich sptywaja kon-
sekwentnie w kierunku pétnocnym, zbierajac sie¢
subsekwentnych doptywow. Sie¢ rzeczna charak-
teryzuje si¢ duzym zageszczeniem, a jej rozwo-
jowi sprzyja wysoka ilos¢ opaddw, znaczne spadki
i nachylenia, jak rowniez mato przepuszczalne,
fliszowe podtoze wystepujace na wigkszej czesci
obszaru. Najwicksza gestos¢ sieci rzecznej wyste-
puje w Beskidach, gdzie wynosi 1,5-4,0 km/km?,
mniejsza jest na pogédrzach: 1,3—1,5 km/km?.
Ggstos¢ sieci rzecznej w Tatrach jest zréznicowana
w zaleznosci od budowy geologicznej. Znaczne
rozcztonkowanie terenu sprzyja szybkiemu odpro-
wadzaniu wod opadowych i powoduje zwickszenie
wielko$ci, a takze szybkosci sptywu, co dobitnie
zaznacza si¢ gwattownym przyborem po ulewnych
opadach (Ziemonska 1973).

Cieki wodne w Karpatach Zachodnich odzna-
czajg si¢ duzymi spadkami, co w znacznym
stopniu wptywa réwniez na wielko$¢ i szybkos¢
sptywu. Sa one bardzo zréznicowane w obrebie
poszczegolnych dorzeczy. Spadki glownych poto-
kow tatrzafiskich wynosza 40—187%o, ich dopty-
wow osiagaja nawet 400%o (Wit & Ziemonska
1960). Potoki pieninskie wykazuja spadki w gra-
nicach 80-140%o (Kostrakiewicz 1965). Spadki
potokow beskidzkich sg znacznie wigksze w cze-
$ci zachodniej, co wynika zarowno z wigkszych
wysokosci bezwzglednych, jak i wzglednych tego
obszaru. Dla przyktadu, spadki potokdéw plynacych
z Beskidu Zywieckiego i Sadeckiego dochodza
do 130%o, wicksze notowane sa w Gorcach i naj-
wyzszych partiach Beskidu Zywieckiego (Prochal
1961). Potoki spltywajace z Beskidu Niskiego osig-
gaja spadki do 60%o, a spadki potokéw pogor-
skich wykazuja mniejsze wartosci — do 20%o
(Ziemonska 1973).

Rzeki i potoki karpackie charakteryzuja si¢ tez
duza zmiennoscia stanow wody. Wezbrania wod
na badanym obszarze formuja si¢ w dwoch porach
roku: na wiosn¢ — z topnienia pokrywy $nieznej,
oraz latem — z deszczow. Szczegodlnie wysokie
i gwaltowne sa wezbrania opadowe w czerwcu
i lipcu, rzadziej w sierpniu, spowodowane
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ulewnymi deszczami. Wezbrania pochodzace
z topnienia pokrywy $nieznej na og6l nie sa gwat-
towne, poniewaz przebiegaja stopniowo — najpierw
topnieje pokrywa w kotlinach, nastgpnie na pogo-
rzach a najpdzniej w szczytowych partiach gor
(Warszynska 1995). Jakkolwiek wahania stanow
wod wykazuja rézny przebieg w poszczegdlnych
dorzeczach, przyjmuje si¢, ze potoki tatrzanskie
maja wahania standw wody nie przekraczajace
2 m. W potokach beskidzkich tej samej wiel-
ko$ci wahania dochodza do 3 m, a w potokach
wickszych do 4 m, przy czym szczegélnie duze
sa w potokach ptynacych z Beskidu Slaskiego
i Zywieckiego. Wyjatkowo duzymi wahaniami
charakteryzuja si¢ potoki ptynace z Pogorza Strzy-
zowskiego 1 Dynowskiego, np. Mleczka 7,20 m
(Ziemonska 1973).

Szata roslinna

Znaczne zroznicowanie wysokoS$ci i zwigzana
z tym zmiana warunkow klimatycznych powoduja
pionowa zmiennos¢ szaty roslinnej. Wystepuje tu
sze$¢ naturalnych pigter roslinnych (Szafer 1959),
z ktorych dla prawidlowego rozwoju stosunkow
wodnych najwigksze znaczenie maja pigtra lesne.
W kazdym masywie goérskim zachodzg pewne
odrebnos$ci w zasiggu pionowym pigter roslin-
nych. Jest to spowodowane warunkami lokalnymi
np. bezwzgledna wysoko$cig danego pasma, jego
uksztaltowaniem, przebiegiem czy masywnos$cia.
Jedynie w pasmie Tatr w petni wyksztalcily si¢
wszystkie pietra roslinnosci, na Babiej Gorze nie
wystepuje najwyzsze wyrdzniane pietro roslinne,
tj. pigtro turniowe. W Beskidach w wielu pasmach
brakuje nie tylko pigtra turniowego czy pasma
kosodrzewiny ale tez pietra regla gornego.
Na pogoérzach natomiast regiel dolny wyksztalca
si¢ jedynie w wyzej wzniesionych pasmach
(Warszynska 1995).

Pigtro pogoérza sigga po 450-550 m n.p.m.
Dominujacym zbiorowiskiem jest na jego terenie
wielogatunkowy las lisciasty — grad (7ilio-Car-
pinetum). Regiel dolny, od ktérego roslinnos¢
ma charakter gorski, siega w Beskidach ok. 1150 m,
aw Tatrach do 1250 m n.p.m. Dominujacym zbio-
rowiskiem jest tu buczyna karpacka (Dentario

glandulosae-Fagetum). Naturalne zespoty lesne
pictra pogorza, a takze regla dolnego ulegaty
na przestrzeni lat powaznym przeksztalceniom.
Czynnikami, ktore wptynety na niekorzystne
zmiany w skladzie gatunkowym lasow byly m.in.
niewlasciwa gospodarka lesna (np. sztuczne nasa-
dzenia $wierka), rozwdj hutnictwa i goérnictwa oraz
pasterstwo. Znieksztalcenia lasow spowodowane
nadmiernym wypasem w duzym stopniu dotycza
lasow potozonych w reglu dolnym. Na obszarze
pogorza lasy zostaly natomiast zastapione polami
uprawnymi i sadami. Niepokojacym jest fakt,
iz obserwowane wspolczesnie zmiany klimatu,
o trudnym do ustalenia kierunku i nat¢zeniu, wcigz
przyczyniaja si¢ do stopniowych zmian, zar6wno
budowy jak i struktury, zbiorowisk le§nych.

Pietro regla gérnego, z dominujacym zbioro-
wiskiem karpackiego boru §wierkowego (Pice-
etum excelsae carpaticum), osiaga w Beskidach
1350-1440 m, a w Tatrach 1550 m n.p.m. Ponad
nimi wystgpuje pigtro kosodrzewiny (subalpej-
skie) (z przewodnim zespotem Mughetum car-
paticum), dochodzace na stokach Babiej Gory
i Pilska do 1650-1700 m, a w Tatrach do 1800 m
n.p.m. Pictro halne (alpejskie) jest ograniczone
do Tatr (do wysokosci ok. 2300 m n.p.m.) oraz
szczytowych partii Babiej Gory. W tym pigtrze
najbardziej typowe sa dwa zespoty: murawowy
(Trifido-Distichetum) oraz piargowy (Luzuletum
spadicae). Pigtro turniowe (subniwalne), m.in.
z zespotem Distichetum subnivale, wystgpuje jedy-
nie w szczytowych partiach Tatr. Wptyw ekspo-
zycji zaznacza si¢ w przebiegu granicy pomiedzy
poszczegbdlnymi pietrami. Na stokach potudnio-
wych, z racji korzystniejszych warunkéw klima-
tycznych, zwlaszcza termicznych, granica osiaga
wicksze wysoko$ci (Ziemonska 1973).

Biota porostéw

Porosty stanowia nieodtaczny i osobliwy element
krajobrazu Karpat oraz odgrywaja znaczacg role
w ich bioréznorodnosci. Sg to bowiem organi-
zmy wystepujace niemalze we wszystkich eko-
systemach gorskich, a w niektoérych maja wrecz
dominujace znaczenie. Badania z zakresu liche-
nologii sg prowadzone w Karpatach od ponad
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dwustu lat (m.in. Rehman 1879; Boberski 1886;
Motyka 1924a, b, 1926; Tobolewski 1958; Nowak
1965, 1974; Bielczyk 1986; Alstrup & Olech 1988,
1992a, b; Kiszka 1998a, b; Sliwa 1998; Czarnota
2002; Koscielniak 2004; Flakus 2004; Czarnota
& Kukwa 2007; Krzewicka i in. 2009; Sliwa
& Flakus 2011; Wilk 2011; Sliwa & Krzewicka
2012; Matura 2016), a ich wyniki potwierdzaja
szczegolne i wysokie walory przyrodnicze tego
obszaru. Lichenobiota polskich Karpat Zachodnich
stanowi 85% bioty porostow Polski, odnotowanej
jedynie na 7% powierzchni kraju.

Liczba gatunkéw porostéw w poszczegolnych
pasmach wchodzacych w sktad polskich Karpat
jestrozna i zalezy od wielu czynnikow, m.in. wiel-
ko$ci powierzchni i zréznicowania morfologicz-
nego badanego terenu, rodzaju siedlisk, a takze
stopnia antropopresji (Bielczyk 2006). Tatry z uni-
katowym w skali Polski obszarem wysokogorskim
sa gtéwnym osrodkiem wystepowania grzybow
zlichenizowanych w Karpatach. Z Tatr podano
dotychczas 1090 gatunkéw porostow (m.in. Biel-
czyk 2003; Czarnota 2007, 2011, 2012; Flakus
2004, 2005, 2006, 2007; Czarnota & Kukwa 2007,
Krzewicka 2004a, b, 2006, 2012; Kukwa 2004,
2009, 2011; Olech 2004; Flakus & Bielczyk 2006;
Osyczka 2006; Sliwa 2006; Wilk & Flakus 2006;
Sliwa & Kukwa 2008, 2012; Wegrzyn 2008; Krze-
wicka i in. 2009; Oset 2014; Sliwa & Flakus 2011;
Jabtonska 2012; Flakus 2014).

Po Tatrach, drugim pod wzgledem wysokosci
pasmem Karpat, s3 Beskidy Zachodnie, ktérych
liczba porostéw obejmuje 891 gatunkéw. Bogata
lichenobiota wyrdzniaja si¢ rowniez wapienne Pie-
niny (653 taksony) usytuowane w obrgbie Obni-
zenia Orawsko-Podhalanskiego (Bielczyk 2003;
Bielczyk & Koscielniak 2009).

Biota karpackich porostow charakteryzuje si¢
wyraznym zréznicowaniem w gradiencie wyso-
ko$ciowym w nawigzaniu do zmieniajacych si¢
warunkow klimatycznych. W przeciwienstwie
do roélin, u grzybow zlichenizowanych obserwuje
si¢ wzrost bogactwa gatunkowego wraz ze wzro-
stem wysokosci. Na obszarze pigtra turniowego

polskich Tatr stwierdzono wystepowanie az 332
gatunkdéw porostow, co stanowi niemal 30% poro-
stow znanych z catych Tatr (Flakus 2014). Ponadto
réznorodno$¢ taksonomiczna gatunkéw gorskich
rosnie w przeciwnienstwie do liczby gatunkéw
nizowo-gorskich (Bielczyk & Kos$cielniak 2009).

Do osobliwosci karpackiej lichenobioty naleza
rzadkie gatunki. Wsr6éd nich mozna wyrdznié
gatunki puszczanskie jak i reglowe, np. Lecanac-
tis abietina (Ehrh. ex Ach.) Korb., Menegazzia
terebrata (Hoffm.) A. Massal., Mycoblastus affinis
(Schaer.) T. Schauer, Thelotrema lepadinum (Ach.)
Ach. oraz gatunki wysokogorskie, ktorych udziat
w ogolnej szacie porostowej Karpat wyraznie
zaznacza si¢ w pigtrze alpejskim i subniwalnym.
Przyktadami gatunkow alpejskich sa Alectoria
ochroleuca (Hoffm.) A. Massal., Flavocetraria
cucullata (Bellardi) Kéarnefelt & A. Thell czy
Ramalina carpatica Korb. (Bielczyk & Kosciel-
niak 2009). Cenna grupe stanowig gatunki zwia-
zane z pasmem subniwalnym, ktoére dodatkowo
posiadaja swoje nieliczne stanowiska w Karpatach,
a takze sg rzadkie w skali catego kraju. Wsréd
nich mozna wymieni¢ m.in.: Bacidina egenula
(Nyl.) Vézda, Bellemerea diamarta (Ach.) Hafel-
Iner & Cl. Roux, Dermatocarpon rivulorum, Leca-
nora microloba (Sliwa & Flakus), Lichenomphalia
alpina (Britzelm.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo
& Vilgalys, Miriquidica intrudens (H. Magn.) Her-
tel & Rambold, Ochrolechia frigida (Sw.) Lynge,
Rhizocarpon carpaticum Runemark czy Umbilica-
ria lyngei Schol. (Krzewicka 2003; Sliwa & Flakus
2011; Flakus 2014; Matura 2016).

Lichenobiote karpacka charakteryzuje oraz
dodatkowo podkresla jej walory przyrodnicze
obecno$¢ bardzo licznych gatunkéw zagrozonych
i rzadkich w skali Polski. W Karpatach wystepuje
prawie 80% taksondow zamieszczonych na kra-
jowej czerwonej licie porostow (Cieslinski i in.
2006). Najliczniej reprezentowane sg tu porosty
epifityczne i epiksyliczne ze wzgledu na obecnosé
znacznych obszarow lesnych o wysokim stopniu
naturalno$ci z duza akumulacjg rozkladajacego
si¢ drewna.
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Materiat i metody

MATERIAL 1 METODY

Materiat do analiz lichenologicznych bioty poro-
stow koryt potokoéw na obszarze polskich Karpat
Zachodnich stanowity: bogata kolekcja zbiorow
wilasnych liczaca ok. 1500 okazow oraz 400 oka-
zOw z materiatow zielnikowych dostepnych w ziel-
nikach krajowych (KRAM, KRAP, KRA, POZ
i WRSL). Uwzgledniono réwniez historyczne
i wspotczesne dane publikowane.

Badania terenowe obejmowaty nastepujace
pasma: Beskid Makowski, Beskid Maty, Beskid
Niski, Beskid Sadecki, Beskid Slaski, Beskid
Wyspowy, Beskid Zywiecki, Gorce, Pieniny,
Tatry, Pogorze Bukowskie, Pogorze Cigzkowickie,
Pogorze Dynowskie, Pogorze Jasielskie, Pogorze
Przemyskie, Pogorze Roznowskie, Pogorze Spi-
sko-Gubatowskie, Pogorze Slaskie, Pogorze Strzy-
zowskie, Pogorze Wielickie i Pogorze Wisnickie
(Ryc. 1). W kazdym pasmie gorskim badania

Beskid
Wyspowy

Ma
Beskid Makowskj
B L

Pieniny

Gubatowskie

] Pogorze Karpackie Tatry Tatry
I:l Beskidy Zachodnie Wysokie
[ Podhale

I Tatry

[ ] Karpaty Wschodnie

s

Skid - ‘\\ 3
Zywiecki =

l‘& Pogorze Spisko-

prowadzono przynajmniej w jednym potoku, na
ktorym zaktadano powierzchni¢ badawcza w gor-
nym, $rodkowym i dolnym biegu danego cieku
wodnego. Dodatkowo w Beskidzie Sadeckim
prowadzono szczegbtowe obserwacje preferencji
siedliskowych porostow, badania terenowe wyko-
nano w 10 potokach.

Zbidr materialow przeprowadzono w sezo-
nach letnich w latach 2013-2016 w okresie $red-
niego stanu wody na 98 stanowiskach. Kazde
stanowisko badawcze miato ok. 20 m dlugosci
wzdhuz cieku wodnego i zmienng szerokos¢ okre-
$long przez koryto potoku w badanym miejscu.
Wyznaczone w ten sposob powierzchnie badaw-
cze dodatkowo podzielone byly na trzy strefy
poboru materialu badawczego. Materiat pobierano:
1) z nurtu, 2) z mokrego brzegu w korycie potoku,
3) z suchego brzegu w korycie potoku ponizej

e
v

Y

Ryc. 1. Mapa polskich Karpat Zachodnich z podzialem na poszczegoélne pasma (za Bielczyk 2003).

Fig. 1. Map of the Polish Western Carpathians, showing the division into particular mountain ranges (after Bielczyk 2003).



Materiat i metody

17

linii drzew nadbrzeznych. Lacznie wytypowano
294 miejsca poboru prob do analiz.

Dla kazdego stanowiska badawczego odnoto-
wano wysoko$¢ n.p.m., wspotrzedne geograficzne,
rodzaj zasiedlanego podloza, stopien nastonecz-
nienia i poziom zamulenia podloza oraz typ strefy
zwigzanej z dlugoscig okresu zanurzenia.

Szacunkowa skala nastonecznienia siedlisk:

1 — bardzo male (cien w ciggu prawie catego
dnia),

2 — male (cien w godzinach popotudniowych),

3 —umiarkowane (nastonecznienie przez po6t
dnia),

4 — duze (nieznacznie ocienione)

5 — pelne (silnie oswietlone przez caty dzien).

Szacunkowa skala zamulenia podtoza:

0 — brak oznak zamulenia,

1 — zamulenie mate, wigkszo$¢ kamieni bez
$ladéw pokrycia mutem,

2 — zamulenie $rednie, cz¢$¢ kamieni pokryta
mutem calkowicie lub w niewielkim stopniu,

3 — zamulenie duze, wigkszo$¢ kamieni pokry-
ta mulem w duzym stopniu,

4 — zamulenie catkowite, cala powierzchnia
skalna pokryta gruba warstwa osadu.

Wyrdzniono strefy zwiagzane z dtugoscia okresu
zanurzenia:

1 — strefa calkowitego zanurzenia,

2 — strefa spryskiwana i regularnie zalewana,

3 — strefa sporadycznie zalewana.

W ramach prac laboratoryjnych przeprowa-
dzono szczegétowe analizy morfologiczno-anato-
miczne zebranego materiatu. Przekroje do badan
mikroskopowych wykonywano r¢cznie z uzyciem
zyletki. Pomiary poszczeg6lnych struktur i zarod-
nikow wykonywano w preparatach przygotowy-
wanych w wodzie. Badania przeprowadzono przy
uzyciu mikroskopu stereoskopowego Nikon SMZ
800N oraz mikroskopu §wietlnego Nikon Eclipse
E200. Dokumentacj¢ fotograficzng wykonano
kamerg Nikon Digital Sight DS.-Fil.

Sktad chemiczny plech testowano z zastoso-
waniem standardowych odczynnikow na reak-
cje barwne plech: K — 20-30% wodny roztwor

wodorotlenku potasu, C — §wiezy, nasycony wodny
roztwér podchlorynu wapnia, Pd — alkoholowy
roztwor parafenylenodwuaminy, I — roztwoér jodu
w jodku potasu, N — 65% roztwor kwasu azoto-
wego, HCI — roztwér kwasu solnego.

Chemizm gatunkéw zostat opracowany glow-
nie w oparciu o dane z literatury (m in. Gowan
1989; Thomson 1997; Thlen 2004; Fryday 2005;
Czarnota 2007; @vstedal 1 in. 2009; Smith i in.
2009; Thiis & Schultz 2009; Sliwa & Flakus 2011;
Jabtonska 2012; Stenroos i in. 2016). U gatunku
Dermatocarpon luridum odwotano si¢ do reak-
cji plechy na odczynnik Meltzer’a, bedacy wod-
nym roztworem jodu w wodzianie chloralu (Thiis
& Schultz 2009). W przypadku gatunkéw z rodzaju
Porpidia poznanie i identyfikacja pigmentow
zlokalizowanych w apotecjach ma znaczenie dia-
gnostyczne. W pracy odniesiono si¢ do czterech
pigmentéw wymianianych przez Meyer i Prinzen
(2000), Orange i in. (2001) oraz Fryday (2002).
Pigment Arnoldiana-brown (odcien czerwonobra-
Zowy W preparacie wodnym), ciemnieje po doda-
niu wodorotlenku potasu, a jasnieje po dodaniu
HCI. Pigment Cinereorufa-green (odcien turkuso-
wozielony w preparacie wodnym) reaguje po doda-
niu K na kolor zielony, a po dodaniu N przybiera
charakterystyczny fioletowawy, czerwony do czer-
wonobrazowego lub purpurowy odcien. Pigment
Superba-brown (odcien brazowawopomaranczowy
lub czerwonawy) nieznacznie ciemnieje po poda-
niu wodorotlenku potasu, a jasnieje po podaniu
HCI, po podaniu N staje si¢ natomiast intensyw-
nie pomaranczowy. Pigment Macrocarpa-green
(odcien oliwkowy w preparacie wodnym) zwy-
kle przyjmuje czerwonopomaranczowy odcien
po dodaniu N, a po dodaniu K nie wykazuje reakcji
badz daje barwe zielonkawoniebieskawa.

W przypadku porostow wymagajacych do inde-
tyfikacji poznania sktadu wtornych metabolitow
porostowych, przeprowadzano analiz¢ sktadu che-
micznego tych substnacji w plechach przy pomocy
chromatografii cienkowarstwowej TLC (Orange
iin. 2001).

W opracowaniu wszystkie gatunki zestawiono
w porzadku alfabetycznym. Dla kazdego odno-
towaneg gatunku podano aktualng nazwe gatun-
kowa (Smith 1 in. 2009; Thiis & Schultz 2009;
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Krzewicka 2012; Thiis i in. 2015) wraz z notka
bibliograficzng oraz z najwazniejszymi synoni-
mami w oparciu 0 MycoBank i Index Fungorum,
a takze szczegodtowy opis zawierajacy charakte-
rystyke morfologiczng i anatomiczng gatunku,
dane siedliskowe, informacj¢ o rozmieszczeniu
w Polsce, wystgpowaniu w $wiecie oraz krotka
notatke taksonomiczng. Wykaz stanowisk zostat
przedstawiony w porzadku geograficznym dla
pasm gorskich z zachodu na wschod (Beskid
Slaski, B. Matly, B. Makowski, B. Zywiecki,
Gorce, B. Wyspowy, B. Sadecki, B. Niski, Pogo-
rze Spisko-Gubatowskie, Tatry, Pieniny, Pogorze
Sle}skie, P. Wielickie, P. Wisnickie, P. Roznowskie,
P. Cigzkowickie, P. Jasielskie, P. Strzyzowskie,
P. Dynowskie, P. Bukowskie, P. Przemyskie).

Dla gatunkéw odnalezionych w trakcie badan
wlasnych opisy uzupelniono dodatkowo o doku-
mentacje fotograficzng pokroju ich plech. W pracy
zamieszczono klucz do oznaczania wszystkich
stwierdzonych gatunkoéw porostow wystepujacych
w korytach potokow goérskich polskich Karpat
Zachodnich. Czestos¢ wystepowania gatunkoéw
porostow w potokach badanego obszaru okre-
$lono dla catego badanego terenu oraz dodatkowo
przedstawiono czestos¢ wystgpowania gatunkow
osobno dla Beskidéw, Pogoérza Karpackiego i Tatr
— obszaréw o zblizonej strukturze gospodarczo-
przyrodniczej. Przyporzadkowania taksonow
do poszczegdlnych kategorii czestosci dokonano
w oparciu o wlasne badania terenowe, dane ziel-
nikowe i publikowane. Podziaty na klasy czgsto-
$ci dla poszczegdlnych obszaréw dostosowano
do liczby zbadanych w ich obrgbie stanowisk.

Na calym badanym obszarze polskich Karpa-
tach Zachodnich przyjeto nastepujace kryteria dla
poszczegolnych klas czestosci:

WYNIKI

W korytach potokow gorskich na terenie polskich
Karpat Zachodnich w oparciu o badania terenowe
wlasne, rewizj¢ materiatow zielnikowych oraz dane
publikowane stwierdzono wystgpowanie 94 gatun-
kow porostow, w tym 56 gatunkow porostow typowo

1 — gatunek bardzo rzadki (1-9 stanowisk),
2 — gatunek rzadki (10-15 stanowisk),

3 — gatunek rozproszony (16-34 stanowisk),
4 — gatunek czesty (35-59 stanowisk),

5 — gatunek pospolity (60—79 stanowisk),

6 — gatunek bardzo pospolity (=80 stanowisk).

Na Pogorzu Karpackim przyjeto nastepujace kry-
teria dla poszczegolnych klas czestosci:

1 — gatunek bardzo rzadki (1-2 stanowiska),

2 — gatunek rzadki (3—4 stanowisk),

3 — gatunek rozproszony (5-9 stanowisk),

4 — gatunek czesty (1015 stanowisk),

5 — gatunek pospolity (1622 stanowisk),

6 — gatunek bardzo pospolity (23-30 stanowisk).

W Beskidach przyjeto nastgpujace kryteria dla
poszczegdlnych klas czestosei:

1 — gatunek bardzo rzadki (1-3 stanowisk),

2 — gatunek rzadki (4-7 stanowisk),

3 — gatunek rozproszony (834 stanowisk),

4 — gatunek czgsty (3559 stanowisk),

5 — gatunek pospolity (60—79 stanowisk),

6 — gatunek bardzo pospolity (80—105 stanowisk).

W Tatrach przyjeto nastgpujace kryteria dla
poszczegdlnych klas czestosei:

1 — gatunek bardzo rzadki (1 stanowisko),

2 — gatunek rzadki (2-3 stanowisk),

3 — gatunek rozproszony (4—6 stanowisk),

4 — gatunek czgsty (7-10 stanowisk),

5 — gatunek pospolity (11-15 stanowisk),

6 — gatunek bardzo pospolity (1620 stanowisk).

Zgromadzony w trakcie badan terenowych
materiat zielnikowy zostat przekazany do Ziel-
nika Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie (KRAM-L).

wodnych i 38 gatunkéw porostow siedlisk wilgotnych.
Gatunki te zostaly stwierdzone na 98 stanowiskach
w trakcie badan wilasnych i ok. 120 stanowiskach
odnotowanych na podstawie materialow zielniko-
wych i danych publikowanych (Ryc. 2).
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Pogorze Karpackie
Beskidy

Podhale

Tatry

o]

Karpaty Wschodnie

Ryec. 2. Mapa polskich Karpat Zachodnich ze stanowiskami przebadanymi do roku 2016. O — notowania do 2013, oparte na
danych z literatury; @ — notowania w latach 2013-2016, oparte na badaniach terenowych autora. Wykaz stanowisk badawczych:
Beskid Makowski: 1-3; B. Maty: 4-6; B. Niski: 7-9; B. Sadecki: 10-52; B. Slaski: 53—55; B. Wyspowy: 56-58; B. Zywiecki:
59-61; Gorce: 62—64; Pieniny: 65-67; Pogoérze Karpackie: 68-86; Tatry: 87-98.

Fig. 2. Map of the Polish Western Carpathians, showing lichen sampling locations to 2016. O — records to 2013, based on
literature data; @ — records in 2013-2016, based on author’s fieldwork. List of sampling locations: Beskid Makowski Mts: 1-3;
B. Maly Mts: 4-6; B. Niski Mts: 7-9; B. Sadecki Mts: 10-52; B. Slaski Mts: 53— 55; B. Wyspowy Mts: 56-58; B. Zywiecki
Mts: 59-61; Gorce Mts: 62—64; Pieniny Mts: 65—67; Pogorze Karpackie footfills: 68— 86; Tatry Mts: 87-98.

W wyniku przeprowadzonych badan, 91 gatun-
kow odnotowano w korytach potokéw na terenie
polskich Karpat Zachodnich w oparciu o wiasne
badania terenowe i/lub o zrewidowany materiat ziel-
nikowy (patrz rozdz. Charakterystyka gatunkow).

Jedynie w przypadku trzech gatunkow, tj.: Koer-
beriella wimmeriana (Korb.) Stein, Staurothele
succedens (Rehm ex Arnold) Arnold i Thelidium
lahmianum Lojka ex Zschacke, dane do dalszych
analiz zostaly wlaczone jedynie na podstawie
doniesien publikowanych (Nowak & Tobolewski
1975; Alstrup & Olech 1988, 1992a, b; Kiszka
2000a; Olech 2004).

Wszystkie opisywane gatunki przynaleza
do 36 rodzajow, sposrod ktorych najliczniej-
szymi w gatunki i stanowigcymi prawie 40%

analizowanej bioty, sa Verrucaria (27 gatunkow)
i Thelidium (12 gatunkoéw). Pozostate rodzaje
reprezentowane s3 najczesciej przez jeden, dwa
lub trzy gatunki.

Gatunki stwierdzone po raz pierwszy
w polskich Karpatach Zachodnich
lub ich poszczegélnych pasmach

W oparciu o przeprowadzone badania jeden gatu-
nek, tj. Verrucaria acrotella, zostat po raz pierw-
szy podany dla calego obszaru polskich Karpat
Zachodnich. W przypadku poszczegolnych pasm
gorskich, liczba odnotowanych po raz pierwszy
taksonéw waha si¢ od (0)1 do 16 gatunkow.
Lacznie podano az 30 gatunkow odnotowanych
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po raz pierwszy w poszczegdlnych pasmach,
w tym gatunki porostow typowo wodnych
(Tabela 1). Wérdd nich sg zarowno gatunki roz-
proszone i rozpowszechnione na badanym tere-
nie, jak np. Verrucaria praetermissa — gatunek
notowany w licznych potokach we wszystkich

pasmach beskidzkich, a obecnie podany po raz
pierwszy dla Pogérza Wisnickiego. Inny gatu-
nek, V. sublobulata réwniez jest rozpowszech-
niony na terenie Karpat, a odnotowany zostat
po raz pierwszy w Beskidzie Sadeckim. Wyr6z-
ni¢ tu mozna rowniez gatunki rzadkie, znane

Tabela 1. Wykaz gatunkow porostow podanych po raz pierwszy z poszczegdlnych pasm w polskich Karpatach Zachodnich.
x — gat. nowy dla danego pasma, pogrubiona czcionka — gatunki porostéw typowo wodnych.

Table 1. Lichen species new for particular mountain ranges in the Polish Western Carpathians. x — species new for the mountain

range, bold font — aquatic species.

Pasmo
Mountain range

Beskid Slaski

Nazwa gatunkowa
Species name

Beskid Makowski
Beskid Maty
Beskid Niski
Beskid Wyspowy
Beskid Zywiecki

Pogorze Cigzkowickie
Pogorze Slaskie

Pogorze Bukowskie
Pogorze Dynowskie
Pogorze Jasielskie
Pogorze Przemyskie
Pogorze Roznowskie
Pogorze Spisko-
Gubatowskie
Pogorze Strzyzowskie
Pogorze Wielickie
Pogorze Wisnickie

Gorce
Pieniny
Tatry

» | Beskid Sadecki

Absconditella delutula

Gyalidea rivularis

>

Hydropunctaria rheitrophila X

Ionaspis lacustris

Porina guentheri X | X

Rhizocarpon reductum

Sarcogyne privigna

Thelidium aquaticum

Thelidium fontigenum X

Thelidium minutulum X X

Thelidium zahlbruckneri X

Thelidium zwackhii

Verrucaria acrotella X X

Verrucaria aquatilis

Verrucaria cernaensis

Verrucaria elaeina X

Verrucaria funckii X

Verrucaria humida X X X

Verrucaria hydrophila

Verrucaria maculiformis

Verrucaria margacea

Verrucaria murina

[l R
tal

Verrucaria nigroumbrina

Verrucaria pachyderma X X

Verrucaria praetermissa

Verrucaria sublobulata

Verrucaria submauroides X

Verrucaria submersella X | X

Verrucaria tectorum X

Verrucaria umbrinula X

Razem — Total
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dotychczas w polskich Karpatach Zachodnich
z pojedynczych stanowisk, np. Abscondi-
tella delutula, ktora podawana byta z Gorcow
i Beskidu Wyspowego, a obecnie odnaleziona
takze w Beskidzie Sadeckim, jak i gatunki
dotychczas notowane sporadycznie, a obecnie
odnalezione na licznych nowych stanowiskach,
jak np. Verrucaria humida, gatunek §cisle zwia-
zany z siedliskami wodnymi, podany wczesniej
z Tatr 1 Beskidu Niskiego, a obecnie odnotowany
w siedmiu kolejnych pasmach gorskich.

Najwigcej nowych taksonow, tj. 16, w tym
8 gatunkéw porostow typowo wodnych, podano
dla obszaru wzorcowego (Beskidu Sadeckiego).
Sa to: Absconditella delutula, Ionaspis lacustris,
Porina guentheri, Rhizocarpon reductum, The-
lidium fontigenum, T. zahlbruckneri, Verrucaria
acrotella, V. funckii, V. humida, V. maculiformis,
V. margacea, V. murina, V. nigroumbrina, V. sub-
lobulata, V. submauroides 1 V. tectorum. Dodat-
kowo, wsrod gatunkoéw porostéw podanych po
raz pierwszy, 8 z nich to taksony zanotowane jako
nowe dla tego pasma.

W pozostatych pasmach najwigcej nowych
gatunkéw (5) podano dla Beskidu Makowskiego:
Hydropunctaria rheitrophila, Thelidium minu-
tulum, Verrucaria pachyderma, V. submersella
i ¥, umbrinula. W Beskidzie Slaskim, B. Wyspo-
wym, Gorcach i Pieninach stwierdzono po 4 tak-
sony nowe dla kazdego z tych pasm, tj. Porina
guentheri, Verrucaria elaeina, V. margacea
i V. pachyderma (Beskid Slaski); Thelidium
minutulum, T. zahlbruckneri, Verrucaria humida
i V. murina (Beskid Wyspowy); Hydropunctaria
rheitrophila, Thelidium aquaticum, Verrucaria cer-
naensis i V. margacea (Pieniny); Verrucaria acro-
tella, V. humida, V. margacea i V. murina (Gorce).
W pozostatych pasmach gatunkami nowymi sa:
Verrucaria acrotella, V. humida, V. submersella
(Beskid Maly); Gyalidea rivularis, Sarcogyne pri-
vigna, Verrucaria submauroides (Tatry polskie);
Thelidium minutulum, Verrucaria submauroides
(Beskid Niski); Verrucaria dolosa, V. nigroum-
brina (Beskid Zywiecki). Na Pogorzu Roznow-
skim nie odnotowano ani jednego nowego rekordu.
Dla catego Pogoérza Karpackiego podano tacznie
8 nowych gatunkéw (Tabela 1).

Rozmieszczenie geograficzne porostow
w korytach potokéw na badanym obszarze

Wszystkie cieki wodne z terenu polskich Karpat
Zachodnich naleza do zlewni Morza Battyckiego.
Zgodnie z og6lnym uksztalttowaniem terenu spa-
dek wysokos$ci nastepuje z potudnia na pdinoc.
Wraz z rownoleznikowym uksztattowaniem terenu
obserwowano pasmowe zréznicowanie bogactwa
gatunkowego porostow na obszarze polskich Kar-
pat Zachodnich.

Na terenie Pogoérza Karpackiego odnotowano
najnizsza liczbe gatunkow. Lacznie na tym obsza-
rze w korytach potokoéw stwierdzono wystepowa-
nie 36 gatunkoéw, w tym 15 gatunkow porostow
wystepujacych w nurcie tzw. porostow typowo
wodnych (w tym 9 gatunkéow w trakcie badan
wlasnych) (Tabela 2). Wsrod gatunkow typowo
wodnych, Verrucaria hydrophila i Thelidium minu-
tulum byty notowane w wickszo$ci pasm na Pogo6-
rzu. Natomiast pozostate taksony zwigzane $cisle
z korytami potokdw, siedliskami wodnymi, miaty
najczesciej pojedyncze notowania, np. Hydro-
punctaria rheitrophila czy Verrucaria margacea
na Pogérzu Roznowskim i Cigzkowickim lub The-
lidium aquaticum na Pogorzu Slaskim. Wszystkie
stwierdzone na Pogdrzu Karpackim gatunki poro-
stow byty notowane rowniez w wyzszych pasmach
gorskich. Do najbardziej obfitujacych w porosty
zaliczy¢ mozna potoki na Pogdérzu Roznowskim
i Cigzkowickim oraz Pogoérzu Przemyskim,
gdzie lacznie odnotowano ponad 20 gatunkow,
8 gatunkow obecnie (Kozik 1977; Kiszka & Pio-
recki 1991).

Pasmo pogo6rzy jest najubozsze pod wzgledem
ilosci odnotowanych stanowisk, a takze rézno-
rodnos$ci gatunkowej porostow na siedliskach
wodnych. Swiadczy o tym fakt, ze na wielu zato-
zonych stanowiskach badawczych nie odnaleziono
zadnych gatunkoéw grzybow zlichenizowanych.
Sa to np. stanowiska na potoku w miejscowosci
Pobiedno na Pogérzu Bukowskim, stanowisko
na potoku w miejscowosci Bukowiec na Pogorzu
Roznowskim, stanowisko na potoku w miejscowo-
$ci Cieszyna na Pogorzu Strzyzowskim oraz stano-
wisko na potoku w Grodzisku Slaskim na Pogorzu
Slaskim.
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Tabela 2. Gatunki notowane na Pogoérzu Karpackim. + — dane wlasne; # — dane wlasne i publikowane; + — dane publikowane;
pogrubiona czcionka — gatunki typowo wodne.

Table 2. Lichen species occurring in the Carpathian foothills. + — only author’s data; & — author’s and published data; + — only
published data; bold font — aquatic species.

o e g |2 2
Nazwa pogorza 2 2 z . —Z, 2 .
Lp. Foothills name T% z % % 2 .é E é
No = = @ 57 g | & § y
O ) ] 5] (5] o Q O
Nazwa gatunkowa E g g g g g —ﬁ E
Species name & & & & 2 20 &
[ ~ ~ ~ & g .- [
1 | Bacidina inundata 4 +
2 | Baeomyces rufus + + + + + +
3 | Clauzadea monticola + +
4 | Collema dichotomum +
5 | Hydropunctaria rheitrophila +
6 | Lecanora intricata +
7 | Lecanora polytropa + + + + + +
8 | Lecidea lithophila + +
9 | Micarea peliocarpa + + + + +
10 | Porina chlorotica + + + +
11 | Porpidia crustulata + + + + +
12 | Porpidia soredizodes + +
13 | Protoblastenia rupestris + + +
14 | Protoparmelia badia +
15 | Rhizocarpon geographicum + + +
16 | Scoliciosporum umbrinum + + +
17 | Thelidium aquaticum +
18 | Thelidium minutulum A 4 I +* +
19 | Thelidium zahlbruckneri + +
20 | Thelidium zwackhii 4 +
21 | Trapelia coarctata + + + + +
22 | Trapelia involuta + + + + + +
23 | Umbilicaria deusta + +
24 | Verrucaria aquatilis + + +
25 | Verrucaria cernaensis +
26 | Verrucaria dolosa +
27 | Verrucaria elaeina + +*
28 | Verrucaria funckii +
29 | Verrucaria humida 3
30 | Verrucaria hydrophila 4 4 I +* +
31 | Verrucaria maculiformis +
32 | Verrucaria margacea +
33 | Verrucaria muralis + + + +
34 | Verrucaria murina I
35 | Verrucaria nigrescens + +
36 | Verrucaria praetermissa i 4
Razem — Total 9 10 1 13 11 27 24
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Dalej ku potudniu rozciagaja si¢ pasma Beski-
doéw (Makowski, Maty, Niski, Sadecki, Slqski,
Wyspowy, Zywiecki oraz Gorce). W poszczegol-
nych pasmach beskidzkich réznorodnos¢ gatun-
kowa utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie,
w granicach 38—46 gatunkow (Ryc. 3; Tabela 3).
Wsérod pasm beskidzkich dwa pasma wyrdz-
niajg si¢ wicksza liczba gatunkéw, sa to Beskid
Sadecki i B. Zywiecki. W Beskidzie Zywieckim
odnotowano tacznie 57 taksonéw zwigzanych
z siedliskami potokowymi [18 gatunkow w trak-
cie badan wilasnych, pozostate zostaty podane
wczesniej (Nowak 1998)]. Pasmo to w poréw-
naniu do pozostatych pasm beskidzkich posiada
dodatkowo pigtro subalpejskie i alpejskie, i stad
wynika wigksza liczba odnotowanych gatunkéw
(Bielczyk 2006). Natomiast wigksza liczba tak-
sonéw stwierdzonych w Beskidzie Sadeckim
(60 gatunkoéw, w tym 16 nowo podanych dla tego
terenu) zwigzana jest z uszczegoétowieniem badan
w tym pasmie [45 gatunkow w trakcie badan wia-
snych, pozostale podane zostaty wezesniej (Olech
1972, 1973; Sliwa 1998; Czarnota 2002)].

Najbardziej wysunietym na potudnie obszarem
sa Centralne Karpaty Zachodnie, w sktad ktorych
wchodza pasma zbudowane glownie z granitéw,
gnejsow, tupkdéw krystalicznych, a takze wapieni
i dolomitow (Tatry i Pieniny) oraz obnizenia migdzy
tymi pasmami. W Pieninach liczba gatunkéw poro-
stow w ciekach wodnych utrzymuje si¢ na podob-
nym poziomie, jak w Beskidach (42 gatunki).

Natomiast Tatry w sposob znaczacy wyrdzniaja si¢
liczba gatunkéw od pozostatych pasm karpackich
(76 gatunkow). Wynika to ze specyfiki tych gor —
jako jedyne posiadaja pi¢¢ picter roslinnosci.
Rozmieszczenie taksondow w gorskich poto-
kach w polskich Karpatach Zachodnich jest mocno
zroznicowane. Wystepuja tu zar6wno gatunki
pospolite, szeroko rozpowszechnione na badanym
terenie, stwierdzone w wielu pasmach gorskich,
np.: Bacidina inundata, Porpidia crustulata, The-
lidium minutulum, Trapelia coarctata, Verrucaria
aquatilis, V. elaeina, V. hydrophila, V. marga-
cea, V. muralis, V. murina 1 V. praetermissa, jak
i gatunki wystepujace sporadycznie (Tabele 2 i 3).
Duza czgé¢ taksonow wystepuje w jednym lub
kilku pasmach gorskich. Ponad "5 stwierdzo-
nych gatunkow wystepuje wylacznie w potokach
znajdujacych si¢ na terenie jednego lub dwoch
pasm gorskich. Wsrod nich sa zaréwno gatunki
gorskie odnotowane réwniez w Sudetach, takie
jak Bellemerea alpina, Ephebe lanata, Sporodic-
tyon cruentum, jak i gatunki podane wylacznie
z terenu polskiej czgsci Karpat, a znane tylko
z jednego pasma, np. z Tatr (np. Dermatocarpon
arnoldianum, Koerberiella wimmeriana, Lecanora
microloba, Lobothallia melanaspis, Placynthium
pannariellum, Staurothele clopima, Thelidium
lahmianum, T. submethorium), jak rowniez
gatunki notowane na rozproszonych stanowiskach
w innych regionach Polski (np. Aspicilia aquatica,
Dermatocarpon luridum, Verrucaria tectorum).

80 76
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Ryec. 3. Liczba gatunkow porostow siedlisk wodnych w poszczegdlnych pasmach polskich Karpat Zachodnich.

Fig. 3. Total number of lichens of freshwater habitats occurring in particalar mountain ranges of the Polish Western Carpathians.
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Tabela 3. Gatunki stwierdzone w polskich Karpatach Zachodnich. + — dane wlasne; + — dane wtasne i publikowane; + — dane
publikowane; pogrubiona czcionka — gatunki typowo wodne. Kategorie zagrozenia porostow wedtug czerwone;j listy porostow
zagrozonych w Polsce (Cieslinski i in. 2006).

Table 3. Lichen species occurring in the Polish Western Carpathains: + — only author’s data; + — author’s and published data;
+ — only published data; bold font — aquatic species. Threat Categories of lichens according to the red list of Polish lichens
(Cieslinski et al. 2006).

Centralne Karpaty
Beskidy Zachodnie
Beskidy Mts. Central Western
Carpathians
Pasmo g(’)rskie -% -
Mountain range _§ . . g % _é AE g
Lp. 518038385 |2 &
e S22 2138 |5 |2 by
- o > I~
Nazwa gatunkowa e :j é é é é -é 3 \gﬁ Ef g > gn gn
Species name = 4|2 & &8 &8 F8 2|2 38
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 | Absconditella delutula i + +
2 | Aspicilia aquatica + + EN
3 | Aspicilia laevata + + + + + + + + VU
4 | Bacidina chloroticula +
5 | Bacidina inundata * i + + + 3 3 + + + 4
6 | Baeomyces rufus + + + +* +* + + + + + +
7 | Bellemerea alpina +
8 | Bryobilimbia ahlesii +
9 | Clauzadea monticola + + + + + + + + +
10 | Collema dichotomum + + + + CR
11 | Collema flaccidum + + + + + + + + + + EN
12 | Dermatocarpon arnoldianum + EN
13 | Dermatocarpon luridum + + EN
14 | Dermatocarpon rivulorum +
15 | Eiglera flavida + + + 4 NT
16 | Ephebe lanata + EN
17 | Gyalidea rivularis + +
18 | Hydropunctaria rheitrophila 4 4 + 4 + + + + + + VU
19 | Hydropunctaria scabra + +
20 | Ionaspis lacustris 4 A 4 DD
21 | Ionaspis odora + 4 EN
22 | Koerberiella wimmeriana + EN
23 | Lecanora intricata + + + + + + + + + + ¥+
24 | Lecanora microloba i
25 | Lecanora polytropa + + + + + + + + + + I
26 | Lecidea lithophila + + + + + + + + + + 4
27 | Leptogium rivale + +
28 | Lobothallia melanaspis + DD
29 | Micarea peliocarpa + + + + + + + + +
30 | Phaeophyscia endococcina + CR
31 | Placynthium pannariellum + DD
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Tabela 3. Kontynuacja — Table 3. Continued.

1 2 3 5 10 11 12 13 14
32 | Porina chlorotica + + + + + + +

33 | Porina guentheri + + + + + + CR
34 | Porina lectissima +

35 | Porpidia crustulata + A A . 4 + 4 + + + +*

36 | Porpidia soredizodes + . + + + + + +

37 | Porpidia superba 4 DD
38 | Porpidia thomsonii ¥ *

39 | Protoblastenia rupestris + + + +* + + + + + + 4+

40 | Protoparmelia badia + + + + + + + + + + + NT
41 | Rhizocarpon badioatrum + + + + + + + + + + 4

42 | Rhizocarpon geographicum + + + + + + + + + + 4

43 | Rhizocarpon lavatum + + 4 CR
44 | Rhizocarpon reductum 4 + +

45 | Rhizocarpon sublavatum +

46 | Sarcogyne privigna + + + + + vuU
47 | Scoliciosporum umbrinum + + + + + + + + + + +

48 | Sporodictyon cruentum + +

49 | Staurothele clopima + CR
50 |Staurothele clopimoides + CR
51 |Staurothele fissa 4 CR
52 | Staurothele succedens + CR
53 | Thelidium aquaticum + + + + + + + + DD
54 | Thelidium circumspersellum 4

55 | Thelidium fontigenum + +

56 | Thelidium klementii F I

57 | Thelidium lahmianum +

58 | Thelidium methorium + + DD
59 | Thelidium minutulum + + + + + + + + + + + NT
60 | Thelidium pluvium 4

61 | Thelidium rehmii 4 F A +

62 | Thelidium submethorium +

63 | Thelidium zahlbruckneri + A + + + + +

64 | Thelidium zwackhii + + + F +* + 4 +* +

65 | Trapelia coarctata 4 + + F +* +* + +* + +* +

66 | Trapelia involuta 4 + + * + + + + +

67 | Umbilicaria deusta + + + + + + + + + + + LC
68 | Verrucaria acrotella e iz it

69 | Verrucaria aethiobola + + + + + + + + EN
70 | Verrucaria anziana + + +

71 | Verrucaria aquatilis + + + + + + + + + + + VU
72 | Verrucaria cataleptoides + + +

73 | Verrucaria cernaensis + 4 + + + +

74 | Verrucaria devensis 4 +

75 | Verrucaria dolosa + + 4 + + + + +

76 | Verrucaria elaeina 4 4 + 4 + + + + + +

77 | Verrucaria elacomelaena + 4 + + + +




26 Wyniki
Tabela 3. Kontynuacja — Table 3. Continued.

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14
78 | Verrucaria funckii + + + + + + +
79 | Verrucaria humida + + + + + + +
80 | Verrucaria hydrophila A e 4 4 4 4 4 4 A 4 +F vuU
81 | Verrucaria maculiformis + + +
82 | Verrucaria madida + +
83 | Verrucaria margacea + +* + 4 +* + + + 4 4
84 | Verrucaria muralis + “F + e + 4 4 + + + +
85 | Verrucaria murina e e + 4 + + + + DD
86 | Verrucaria nigrescens F + F + + + + + + +
87 | Verrucaria nigroumbrina + 4k
88 | Verrucaria pachyderma 3 + ue
89 | Verrucaria praetermissa 4 + F F + 4 4 4 + +* 4 NT
90 | Verrucaria sublobulata A + + i + + + + + DD
91 | Verrucaria submauroides 4 F A + + + + +
92 | Verrucaria submersella + + + A + + +
93 | Verrucaria tectorum + +
94 | Verrucaria umbrinula * +

Razem — Total 40 | 38 | 41 | 60 | 40 | 38 | 57 | 46 | 25 | 42 | 76

Czestos¢ wystepowania badanych porostéw

Analizg czestosci wystgpowania porostow w kory-
tach potokow przeprowadzono w oparciu 0 wyzna-
czone uprzednio klasy czgstosci (patrz rozdz.
Materiat i metody). Analiz¢ wykonano dla catego
terenu badan oraz dla mniejszych obszaréw bar-
dziej jednolitych pod wzgledem zagospodarowania
przez cztowieka, jak rowniez pod wzgledem przy-
rodniczym: osobno dla Tatr, osobno dla Beskidow
i osobno dla Pogodrza Karpackiego.

W oparciu o wyznaczone klasy czestosci
na terenie polskich Karpat Zachodnich w cie-
kach wodnych nie stwierdzono gatunkow bardzo
pospolitych (80 i wigcej stanowisk) i pospolitych
(60-79 stanowisk). Do gatunkéw czestych (35-59
stanowisk) zaklasyfikowano jedynie 4 gatunki:
Thelidium minutulum, Verrucaria aquatilis,
V. hydrophila i V. praetermissa. W kategorii rozpro-
szone (16—34 stanowisk) znalazto si¢ 20 taksonow:
Aspicilia laevata, Bacidina inundata, Baeomyces
rufus, Collema flaccidum, Hydropunctaria rhe-
itrophila, Porina chlorotica, Porpidia crustulata,
Thelidium rehmii, T. zahlbruckneri, T. zwackhii,
Trapelia coarctata, Verrucaria acrotella, V. dolosa,
V. elacina, V. humida, V. margacea, V. muralis,

V. murina, V. sublobulata i V. submauroides. Gatun-
kami rzadkimi (10-15 stanowisk) sg 32 taksony:
Aspicilia aquatica, Clauzadea monticola, Collema
dichotomum, Dermatocarpon luridum, Ionaspis
lacustris, I. odora, Lecanora intricata, L. poly-
tropa, Lobothallia melanaspis, Lecidea lithophila,
Micarea peliocarpa, Phaeophyscia endococcina,
Porina guentheri, Porpidia soredizodes, Proto-
blastenia rupestris, Rhizocarpon badioatrum,
R. geographicum, R. lavatum, Scoliciosporum
umbrinum, Staurothele clopima, Thelidium aquati-
cum, T. klementii, Trapelia involuta, Umbilicaria
deusta, Verrucaria aethiobola, V. anziana, V. cer-
naensis, V. devensis, V. elacomelaena, V. funckii,
V. nigescens 1 V. submersella. Do gatunkow bardzo
rzadkich (1-9 stanowisk) nalezy az 38 taksonow:
Absconditella delutula, Bacidina chloroticula, Bel-
lemerea alpina, Bryobilimbia ahlesii, Dermatoca-
pon arnldianum, D. rivulorum, Eiglera flavida,
Ephebe lanata, Gyalidea rivularis, Hydropuncta-
ria scabra, Koerberiella wimmeriana, Lecanora
microloba, Leptogium riale, Placynthium pan-
nariellum, Porina lectissima, Porpidia superba,
P. thomsonii, Protoparmelia badia, Rhizocarpon
reductum, R. sublavatum, Sarcogyne privigna,
Sporodictyon cruentum, Staurothele clopimoides,
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S. fissa, S. succedens, Thelidium circumspersel-
lum, T. fontigenum, T. lahmianum, T. methorium,
T pluvium, T. submethorium, Verrucaria catalep-
toides, V. maculiformis, V. madida, V. nigroum-
brina, V. pachyderma, V. tectorum i V. umbrinula.
W badanej biocie najliczniejsza grupe stanowia
zatem gatunki bardzo rzadkie i rzadkie, a gatunki
czeste to jedynie niewielki odsetek catkowitej
liczby znalezionych taksonow (Ryc. 4).

W potokach na obszarze Beskidow nie stwier-
dzono gatunkow bardzo pospolitych (80-105
stanowisk) i pospolitych (60—79 stanowisk). Do
gatunkow czestych (35-59 stanowisk) nalezy
jedynie 5 taksonoéw: Bacidina inundata, Theli-
dium minutulum, Verrucaria aquatilis, V. hydro-
phila i V. praetermissa. Do kategorii rozproszone
(8-34 stanowisk) zaklasyfikowano 23 taksony:
Baeomyces rufus, Collema flaccidum, Hydro-
punctaria rheitrophila, Porina guentheri, Porpidia
crustulata, P. soredizodes, Thelidum aquaticum,
T. rehmii, T. zahlbruckneri, T. zwackhii, Trape-
lia coarctata, Verrucaria acrotella, V. aethio-
bola, V. dolosa, V. elacina, V. funckii, V. humida,
V. margacea, V. muralis, V. murina, V. sublobu-
lata, V. submauroides 1 V. submersella. 18 tak-
sonow zalicza si¢ do grupy gatunkow rzadkich

M gatunki bardzo rzadkie
M gatunki rzadkie

[ gatunki rozproszone

gatunki czeste

Ryec. 4. Klasy czgstosci gatunkoéw porostow wodnych stwier-
dzonych w polskich Karpatach Zachodnich.

Fig. 4. Frequency classes of freshwater lichens in the Polish
Western Carpathians.

(4-7 stanowisk): Aspicilia aquatica, Clauzadea
monticola, Collema dichotomum, Dermatocarpon
luridum, Ionaspis lacustris, I. odora, Lecanora
intricata, L. polytropa, Lecidea lithophila, Micarea
peliocarpa, Rhizocarpon badioatrum, R. geogra-
phicum, R. lavatum, Thelidum klementii, Trape-
lia involuta, Verrucaria cernaensis, V. devensis
i V. elaeomelaena. Do gatunkow bardzo rzadkich
(1-3 stanowisk) nalezy 27 taksonow: Abscondi-
tella delutula, Bacidina chloroticula, Bryobilim-
bia ahlesii, Figlera flavida, Gyalidea rivularis,
Hydropunctaria scabra, Leptogium rivale, Porpi-
dia superba, P. thomsonii, Protoparmelia badia,
Rhizocarpon reductum, Sarcogyne privigna, Sco-
liciosporum umbrinum, Sporodictyon cruentum,
Staurothele succedens, Thelidium circumsper-
sellum, T. fontigenum, T. methorium, T. pluvium,
Verrucaria anziana, V. cataleptoides, V. maculi-
formis, V. madida, V. nigescens, V. nigroumbrina,
V. pachyderma, V. tectorum i V. umbrinula.

W potokach tatrzanskich rowniez nie stwier-
dzono gatunkéw bardzo pospolitych (1620 sta-
nowisk) i pospolitych (11-15 stanowisk). Do
kategorii czgste (7—10 stanowisk) zaklasyfikowano
jedynie 5 taksonow: lonaspis odora, Rhizocarpon
geographicum, R. lavatum, Verrucaria anziana
i V. hydrophila. Do gatunkéw rozproszonych
(4—6 stanowisk) zaliczy¢ mozna 12 taksonow:
Aspicilia aquatica, Bacidina inundata, Hydro-
punctaria rheitrophila, Lecanora polytropa,
Rhizocarpon badioatrum, Umbilicaria deusta,
Verrucaria aquatilis, V. elaeomelaena, V. funckii,
V. margacea, V. pachyderma i V. praetermissa.
Gatunkami rzadkimi (2-3 stanowiska) jest 9 tak-
sonow: lonaspis lacustris, Porpidia crustulata,
Rhizocarpon sublavatum, Sporodictyon cruentum,
Staurothele clopima, S. fissa, Verrucaria aethio-
bola, V. humida i V. sublobulata. Do gatunkow bar-
dzo rzadkich (1 stanowisko) nalezy 18 taksonow:
Clauzadea monticola, Eiglera flavida, Gyalidea
rivularis, Lecanora intricata, L. microloba, Leci-
dea lithophila, Porpidia superba, P. thomsonii,
Protoblastenia rupestris, Protoparmelia badia,
Sarcogyne privigna, Scoliciosporum umbrinum,
Thelidium submethorium, Trapelia coarctata,
T involuta, Verrucaria cataleptoides, V. dolosa
i V. submauroides.
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W potokach na obszarze pasa pogorzy, podob-
nie jak w Beskidach i Tatrach, nie stwierdzono
gatunkéw bardzo pospolitych (23-30 stanowisk)
i pospolitych (16-22 stanowisk). Tylko jeden
gatunek, tj. Verrucaria hydrophila zostal uznany
za czesty (10—15 stanowisk). Do gatunkow rozpro-
szonych (5-9 stanowisk) zaliczy¢ mozna jedynie
4 taksony: Porina chlorotica, Thelidium minutulum,
Verrucaria aquatilis 1 V. praetermissa. Gatunkami
rzadkimi (3—4 stanowiska) sg 4 taksony: Bacidina
inundata, Porpidia crustulata, Trapelia coarctata
i Verrucaria margacea. W kategorii bardzo rzad-
kie (1-2 stanowiska) znalazto si¢ 18 taksonow:
Clauzadea monticola, Baeomyces rufus, Collema
dichotomum, Hydropunctaria rheitrophila, Leci-
dea lithophila, Rhizocarpon badioatrum, Theli-
dium aquaticum, T. zahlbruckneri, T. zwackhii,
Verrucaria aethiobola, V. elacina, V. elacomelaena,
V. dolosa, V. humida, V. funckii, V. maculiformis,
V. murina i V. submauroides.

Udziat gatunkow o okreslonych klasach czgsto-
$ci w polskich Karpatach Zachodnich ogoétem, jak
rowniez w wyrdznionych obszarach mniejszych
wchodzacych w ich sktad ilustruje Ryc. 5. Otrzy-
many rozktad procentowego udzialu poszczego6l-
nych klas czgsto$ci w biocie porostdw badanego
terenu pokazuje, ze zdecydowanie dominujaca
grupa porostow sa gatunki bardzo rzadkie i rzad-
kie. Gatunki czeste stanowig natomiast niewielki
odsetek.

polskie Karpaty Zachodnie
ogotem

Beskidy

Tatry

Pogdrze Karpackie

M gatunki bardzo rzadkie
M gatunki rzadkie

Gatunki umieszczone na czerwonej liScie
porostéw zagrozonych w Polsce

Sposrod wszystkich opisywanych gatunkow, 34
z nich sg zamieszczone na czerwonej licie poro-
stow zagrozonych w Polsce (Cieslinski i in. 2006).
Stanowig one ponad 36% sposrod wszystkich zano-
towanych taksonéw. Wsrdd zagrozonych porostow
odnotowano 8 gatunkéw krytycznie zagrozonych
(kategoria CR), 8 gatunkéow wymierajacych
(kategoria EN), 5 gatunkow narazonych (katego-
ria VU), 4 gatunki bliskie zagrozenia (kategoria
NT), 1 stabo zagrozony (kategoria LC) i 8 gatun-
koéw o nieznanym stopniu zagrozeniu (kategoria
DD) (Tabela 3). W badane;j biocie nie stwierdzono
gatunkow regionalnie wymartych (kategoria RE).

Tatry wyr6zniaja si¢ na tle innych badanych
pasm ze wzgledu na wystgpowanie na ich obsza-
rze wigkszo$ci gatunkdéw z krajowej ,,czerwone;j
listy”, w tym gatunkow ograniczonych tylko
do tego pasma. Sa to: Dermatocarpon arnoldia-
num, Ephebe lanata, Koerberiella wimmeriana,
Lobothallia melanaspis, Phaeophyscia endo-
coccina, Placynthium pannariellum, Porpidia
superba, Staurothele clopima, S. clopimoides
i S. fissa. Z tych wzgledéw obszar Tatr mozna
uzna¢ za ostoj¢ wodnych gatunkow zagrozonych
w polskich Karpatach Zachodnich.

Warto tu réwniez zaznaczy¢, iz gatunki charak-
teryzujace si¢ najwigksza czesto$ciag wystepowania

W gatunki rozproszone
gatunki czeste

Rye. 5. Klasy czestosci gatunkow porostow w poszczegdlnych pasmach gorskich.

Fig. 5. Frequency classes of freshwater lichens in particular mountain ranges in the study area.
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na badanym obszarze (Thelidium minutulum, Ver-
rucaria hydrophila, V. praetermissa) sa uznane
za zagrozone w skali kraju. Moze by¢ to spowo-
dowane stabym dotychczas stopniem poznania
lichenobioty ciekéw wodnych, ale takze ich zagro-
Zeniem z uwagi na stan czystosci wod w kraju.

Czynniki siedliskowe a zréznicowanie
gatunkowe

W przypadku karpackich potokéw obecnosé
podioza skalnego/kamiennego wydaje si¢ by¢
najwazniejszym czynnikiem decydujacym o wyste-
powaniu gatunkéw porostow zwiazanych $cisle
z ciekami wodnymi. Ws$rod zebranego kompletu
gatunkéw 100% notowan zwigzanych byto z pod-
lozem skalnym — wszystkie odnotowane gatunki
sg epilitami endo- lub egzolitycznymi. Nie noto-
wano zadnych taksonow na innych typach pod-
lozy, np. na ziemi czy forofitach. W prowadzonych
badaniach linia drzew nie wchodzita w zakres
okreslony w metodyce jako koryto potoku, cho¢
same korzenie drzew czesto bywaja wyptukiwane
i odstaniane przez ptynaca wode w nizszych stre-
fach. Linia brzegowa wraz z forofitami nalezy
do czwartej strefy — terrestrial zone (Gilbert
& Giavarini 1997). Natomiast gatunki naziemne
w korytach potokéw gorskich z uwagi na burz-
liwy przeptyw wody i erozj¢ boczng brzegow
nie znajduja dla siebie odpowiednich warunkow
do osiedlenia sig.

Ze wzgledu na rodzaj zajmowanego podioza
badane gatunki mozna podzieli¢ na dwie grupy:
a) gatunki acidofilne preferujace gtownie skaty
krzemianowe oraz b) gatunki kalcyfile wystepu-
jace przede wszystkim na podlozu wapiennym,
takim jak skaty wapienne i wapniste piaskowce.
Do pierwszej grupy nalezy zdecydowana wigk-
szo$¢ badanych taksonow (Ryc. 6). Natomiast
wsrod gatunkoéw zwigzanych gtownie z podtozem
wapnistym wymieni¢ mozna: Clauzadea monti-
cola, Thelidium circumspersellum, T. fontigenum,
T. klementii, T. zwackhii, Verrucara elaecomelaena,
V. nigrescens, V. nigroumbrina, V. submersella
i V. tectorum.

Oczywistym wydaje si¢ fakt, iz w siedliskach
Scisle zwiazanych z ciekami wodnymi, takimi jak

11% J

89%

gatunki acidofilne

gatunki kalcyfilne
Ryc. 6. Udzial procentowy gatunkéw acido- i kalcyfilnych
w potokach w polskich Karpatach Zachodnich.

Fig. 6. Percentage share of acidophilic and calcyphile lichen
species in streams of the Polish Western Carpathians.

koryta potokow, stopien wilgotnosci musi odgry-
wac istotng role przy rozmieszczeniu gatunkow
w cieku. Zgodnie z przyjeta metodyka prac
terenowych, porosty zbierane byly w potokach
w trzech typach siedlisk wyrdznionych na pod-
stawie dlugosci okresoéw zalania przez wode:
z nurtu, z mokrego brzegu i z suchego brzegu
w obrebie koryta. Gatunki preferujace/tolerujace
dtuzsze lub krotsze okresy zalania woda okre-
$lane sg ogdlnym mianem gatunkéw wodnych
(freshwater lichens).

Wisréd tych gatunkow porostow zaobserwo-
wano wyrazne zalezno$ci/preferencje zwigzane
z okresem zanurzenia w wodzie zasiedlanego przez
nie podtoza. W obrebie koryta potoku w nurcie,
w miejscach stale zanurzonych lub jedynie krot-
kotrwale odstanianych w ciggu roku, odnaleziono
w sumie 24 gatunki (Tabela 4), w tym 11 gatun-
kéw porostow typowo wodnych (aquatic species),
tj. gatunkow majacych swoje centrum wystepowa-
nia w pierwszej strefie (w nurcie). Sg to: Aspicilia
aquatica, Hydropunctaria rheitrophila, lonaspis
lacustris, 1. odora, Sporodictyon cruentum, Stau-
rothele fissa, Thelidium submethorium, Verrucaria
aquatilis, V. devensis, V. hydrophila 1 V. pachy-
derma. W pierwszej strefie odnotowano réwniez
obecno$¢ 13 innych gatunkow wystepujacych
w nurcie, ale znajdywanych w tej strefie jedynie
sporadycznie. Gatunki te majg swoje centrum
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Tabela 4. Udziat gatunkow w poszczegoélnych strefach.

Table 4. Presence of lichen species in particular zones.

Nazwa gatunkowa
Species name

Liczba stanowisk, na ktorych gatunki zostaty stwierdzone

Number of localities where species were found

1 strefa — zone 1 2 strefa — zone 2 3 strefa — zone 3

w poszczegolnych strefach

in particular zones

Gatunki miejsc zanurzonych — gatunki

(aquatic species)

typowo wodne

Aspicilia aquatica 3 3 -
Hydropunctaria rheitrophila 6 4 -
lonaspis lacustris 4 - -
lonaspis odora 4 3 -
Sporodictyon cruentum 4 - -
Staurothele fissa 1 - -
Thelidium submethorium 1 - -
Verrucaria aquatilis 31 16 -
Verrucaria devensis 4 - -
Verrucaria hydrophila 42 27 -
Verrucaria pachyderma 3 - -
Suma gatunkéw . 1 5 B
The sum of species

Gatunki miejsc spryskiwanych — gatunki typowo wodne

(semiaquatic species)

Bacidina chloroticula - 1 -
Bacidina inundata 9 25 -
Gyalidea rivularis - 1 -
Rhizocarpon badioatrum - 2 3

Rhizocarpon lavatum - 4 1

Rhizocarpon sublavatum 1 1

Staurothele clopima 2 3 -
Thelidium aquaticum 1 3 -
Thelidium circumspersellum - 1 -
Thelidium fontigenum - 1 -
Thelidium klementii 2 2 -
Thelidium minutulum 16 28 23
Thelidium pluvium - 1 -
Thelidium rehmii - 6 5
Thelidium zahlbruckneri 2 9 4
Thelidium zwackhii - 13 8
Verrucaria aethiobola - 5 1

Verrucaria anziana 3 3 -
Verrucaria cernaensis - 4 2
Verrucaria elaeina - 21 19
Verrucaria elaeomelaena 3 6 -
Verrucaria funckii 2 4 -
Verrucaria humida 3 11 -
Verrucaria margacea 2 14 8
Verrucaria praetermissa 28 42 9
Verrucaria sublobulata 2 10 6
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Tabela 4. Kontynuacja — Table 4. Continued.

Liczba stanowisk, na ktorych gatunki zostaty stwierdzone
w poszczegblnych strefach
Nazvya gatunkowa Number of localities where species were found
Species name in particular zones
1 strefa — zone 1 2 strefa —zone 2 3 strefa — zone 3
Verrucaria submauroides - 13 10
Verrucaria submersella - 3 2
Suma gatunkow . 13 29 5
The sum of species
Gatunki miejsc wilgotnych — gatunki nadbrzezne
(riparian species)
Absconditella delutula - - 2
Baeomyces rufus - - 2
Bryobilimbia ahlesii - - 1
Clauzadea monticola - - 1
Eiglera flavida - - 1
Lecanora intricata - - 1
Lecanora microloba - - 1
Lecanora polytropa - 2 4
Lecidea lithophila - - 1
Micarea peliocarpa - - 3
Porina guentheri - 1 6
Porpidia crustulata - 1 12
Porpidia soredizodes - - 2
Porpidia superba - - 1
Porpidia thomsonii - - 2
Protoblastenia rupestris - - 3
Protoparmelia badia - - 1
Rhizocarpon geographicum - 2 7
Rhizocarpon reductum - - 1
Sarcogyne privigna - - 1
Scoliciosporum umbrinum - - 1
Trapelia coarctata - - 19
Trapelia involuta - - 4
Umbilicaria deusta - - 4
Verrucaria acrotella - - 10
Verrucaria cataleptoides - - 1
Verrucaria dolosa - 6 12
Verrucaria maculiformis - - 2
Verrucaria muralis - - 36
Verrucaria murina - - 34
Verrucaria nigrescens - - 2
Verrucaria nigroumbrina - - 2
Verrucaria tectorum - - 1
Verrucaria umbrinula - - 1
Suma gatunkow . N 5 34
The sum of species
Razem — Total 24 38 49
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wystepowania w drugiej strefie, sa to gatunki
zwigzane z woda (freshwater lichens) ale bedace
gatunkami pétwodnymi (semiaquatic species).
Gatunki wystepujace w pierwszej i drugiej strefie
czgsto sg notowane w obu tych strefach jednakze
w réznym nasileniu. Wynika to gléwnie z braku
wyraznej granicy pomiedzy tymi strefami, szcze-
gblnie w potokach gorskich o burzliwym prze-
pltywie wody.

Strefa druga charakteryzuje si¢ obecnoscia
stale wilgotnych powierzchni, ktore cyklicznie sa
nawadniane poprzez regularne zalewanie lub spry-
skiwanie woda. Na badanym terenie tacznie odno-
towano 29 gatunkéw typowych dla drugiej strefy
(semiaquatic species). Sa to: Bacidina chloroti-
cula, B. inundata, Gyalidea rivularis, Rhizocarpon
badioatrum, R. lavatum, R. sublavatum, Staurothele
clopima, Thelidium aquaticum, T. circumspersel-
lum, T. fontigenum, T. klementii, T. minutulum,
T pluvium, T. rehmii, T. zahlbruckneri, T. zwackhii,
Verrucaria aethiobola, V. anziana, V. cernaensis,
V. elaeina, V. elacomelaena, V. funckii, V. humida,
V. margacea, V. praetermissa, V. sublobulata,
V. submauroides i V. submersella. Liczba gatunkdéw
wystepujacych w tej strefie jest znacznie wigksza,
gdyz wkraczaja tu zaré6wno gatunki z pierwszej
strefy (5 gatunkow), jak i gatunki ze strefy trze-
ciej (5 gatunkow). Lacznie w opisywanej strefie
stwierdzono 38 gatunkéw. Powszechnym zjawi-
skiem jest wystepowanie w danej strefie gatunkow
rowniez z sasiadujacych stref. Szczegdlnie czesto
jest to obserwowane w przypadku pogorszenia
si¢ warunkow siedliskowych, np. spadku jakosci/
czystosci wod w potokach. Obserwowano wtedy
tzw. ,,wychodzenie gatunkéw” do strefy wyzej
polozonej w celu skrocenia okresu kontaktu ple-
chy ze szkodliwymi czynnikami, w tym wypadku
zanieczyszczeniami rozpuszczonymi lub zawie-
szonymi w wodzie.

W strefie trzeciej, czyli strefie tylko spora-
dycznie zalewanej stwierdzono wystepowanie
49 gatunkéw porostow (Tabela 4). Jest to strefa
najbardziej zréznicowana pod wzgledem gatun-
kowym. Wystepuja tu gatunki wilgociolubne,
np. Porina guentheri, Porpidia soredizodes, Tra-
pelia coarctata, ale 1 gatunki $wiattolubne tole-
rujace krotkotrwate okresy zalania, np. Lecanora

polytropa, Rhizocarpon geographicum, Verrucaria
muralis. Jest to strefa, w ktorej wraz z gatunkami
wilgociolubnymi, typowymi dla trzeciej strefy,
pojawiaja si¢ takze gatunki wodne z drugiej strefy,
jak 1 gatunki ladowe z czwartej strefy (terrestrial
zone). Zroznicowanie gatunkowe trzeciej strefy
jest w znacznej mierze odbiciem zréznicowa-
nia gatunkowego na siedliskach sgsiadujacych
z potokiem.

Kazda wyro6zniona strefa posiada swoje gatunki
wylaczne, nicodnotowywane w strefach pozosta-
lych. W strefie pierwszej gatunkami wylacznymi
sa: lonaspis lacustris, Sporodictyon cruentum,
Staurothele fissa, Thelidium submethorium, Ver-
rucaria devensis 1 V. pachyderma. W strefie dru-
giej wystepuje 5 gatunkow wylacznych: Bacidina
chloroticula, Gyalidea rivularis, Thelidium circim-
spersellum, T. fontigenum i T. pluvium. W trzeciej
strefie zanotowano az 29 gatunkéw wytacznych:
Absconditella delutula, Baeomyces rufus, Bry-
obilimbia ahlesii, Clauzadea monticola, Eiglera
flavida, Lecanora intricata, L. microloba, Lecidea
lithophila, Micarea peliocarpa, Porpidia soredizo-
des, P. superba, P. thomsonii, Protoblastenia rupe-
stris, Protoparmelia badia, Rhizocarpon reductum,
Sarcogyne privigna, Scoliciosporum umbrinum,
Trapelia coarctata, T. involuta, Umbilicaria
deusta, Verrucaria acrotella, V. cataleptoides,
V. maculiformis, V. muralis, V. murina, V. nigre-
scens, V. nigroumbrina, V. tectorum i V. umbrunula.
Gatunki wylaczne dla pierwszej i drugiej strefy
stanowa kolejno 8 i 7% w stosunku do wszystkich
taksonéw zanotowanych w tych strefach. Strefa
sporadycznie zalewana woda, tj. trzecia strefa,
charakteryzuje si¢ najwickszym udzialem gatun-
kow wylacznych, stanowiacych 40% wszystkich
taksondw w niej stwierdzonych. Gatunki nalezace
do pierwszej strefy to glownie przedstawiciele
rodziny Verrucariaceae, a wsrdd niej rodzaje takie
jak: Hydropunctaria, Sporodictyon, Staurothele,
Thelidium i Verrucaria. Wigksze zréznicowanie
pod wzgledem liczby rodzajow wystgpuje w dru-
giej 1 trzeciej strefie, gdzie odnotowane gatunki
naleza kolejno do 9 i 19 rodzajow.

Na badanym terenie zamulenie potokdéw oce-
niane bylo w pigciostopniowej skali — od braku
jakichkolwiek osadéw na powierzchniach skalnych
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(stopien 0 zamulenia) do catkowitego zamule-
nia (stopien 4). W zadnym z badanych potokéw
na terenie polskich Karpat Zachodnich nie odnoto-
wano stanowisk zarowno catkowicie zamulonych
jak i catkowicie wolnych od osadéw. W potokach
na pogorzach wystepowato duze zamulenie (sto-
pien 3), z wyjatkiem Pogérza Roznowskiego,
gdzie przewazato $rednie zamulenie (stopien 2).
W Beskidach, w pasmach stabiej eksplorowanych
przez cztowieka, jak np. Beskidzie Malym czy
B. Wyspowym stopien zamulenia byl maty lub
$redni (stopien 1-2). Natomiast na terenach rol-
niczych w Beskidach obserwowano 3, rzadziej
2 stopien zamulenia, np. w Beskidzie Slaskim
przewazal 3 stopien zamulenia.

Liczba stwierdzonych gatunkéw porostow
w pierwszej strefie jest odwrotnie skorelowana
ze stopniem zamulenia. Dla przyktadu, w potoku
Szczawniczek 1 Wojkowskim Potoku na terenie
Beskidu Sadeckiego stopien zamulenia zostat
oceniony na wszystkich stanowiskach jako niski
(stopien 1), z wyjatkiem samego ujscia gdzie sto-
pien zamulenia wynosit 2. Liczba stwierdzonych
tu gatunkow wyniosta az 7, sa to: Hydropuncta-
ria rheitrophila, Thelidium zwackhii, Verrucaria
aquatilis, V. funckii, V. humida, V. hydrophila,
V. praetermissa dla potoku Szczawniczek i dla
Wojkowskiego Potoku sa to: Hydropunctaria rhe-
itrophila, Thelidium minutulum, Verrucaria aqua-
tilis, V. devensis, V. elaeomelaena, V. hydrophila
i V. praetermissa. Natomiast w potokach o pod-
wyzszonym stopniu zamulenia, np. w potoku
Bliszcze i potoku Kozleckim, ktore posiadaja
stanowiska zaro6wno ze stopniem zamulenia
$rednim, jak i wysokim (2 i 3 stopien zamule-
nia) odnotowano w nurcie jedynie dwa gatunki,
odpowiednio: Thelidium klementii i Verrucaria

Dyskusia

W kraju dane o wystepowaniu, réznorodnosci
i ekologii wodnych gatunkéw porostow pochodza
glownie z prac florystycznych i taksonomicznych.
W zdecydowanej wickszo$ci dotycza one obszaru
Karpat Zachodnich (Bielczyk 2003; Faltynowicz

hydrophila oraz Thelidium minutulum i Verru-
caria hydrophila.

Wsrdod analizowanych czynnikéw stopien
nastonecznienia ma najmniejszy wptyw na ksztat-
towanie réznorodnosci gatunkowej lichenobioty
ciekow wodnych. Niemniej jednak jest on réw-
niez waznym czynnikiem wpltywajacym na zr6z-
nicowanie i rozmieszczenie porostow w gorskich
korytach potokow. Najwigkszy wpltyw zaobserwo-
wano na brzegach ciekdéw, w miejscach suchych,
jedynie sporadycznie zalewanych woda (trzecia
strefa wodna). W potokach, w zalesionej cze$ci
zroédtowej, odnotowano zadziwiajaco niska liczbe
gatunkdéw w trzeciej strefie wodnej, np. 2 gatunki
w zrédtowym odcinku Uhrynskiego Potoku czy
3 gatunki w potoku Szczawniczek. W miejscach
tych panowato silne zacienienie stanowisk, wyste-
powat tam gesty, zwarty las mocno ocieniajacy
waskie koryto potoku (stopien 1 nastonecznia).
W $rodkowych odcinkach potokow najczesciej
obserwowano umiarkowane naslonecznienie sta-
nowisk (stopien 3 nastonecznienia) i odnotowy-
wano tu najwyzszg liczbe gatunkow (od 5 do 10
gatunkow na stanowisku). Natomiast w miejscach
bardzo dobrze nastonecznionych (stopien 4 i 5
nastonecznienia) liczba gatunkéw porostow na sta-
nowiskach byla $rednio nieco mniejsza i wahatla
si¢ od 4 do 9 gatunkéw. Wynikato to z bujniej-
szego rozwoju roslinnosci na tych stanowiskach,
co z kolei powodowato zarastanie brzegéw. Roslin-
no$¢ ta ograniczata porostom dostgp do podtoza
i $wiatta. Porosty nie byly w stanie ,,konkurowac
o przestrzen” z roslinno$cia wyzsza, szybciej roz-
rastajacg si¢ w tych warunkach.

Natomiast w pozostatych dwoch strefach
wodnych nie zaobserwowano wyraznych réznic
w sktadzie jakosciowym i ilosciowym gatunkow.

2003). Niemniej jednak istnieja rowniez liczne
doniesienia dotyczace wystepowania pojedyn-
czych gatunkéw porostow wodnych poza Kar-
patami Zachodnimi (Flotow 1850; Kdorber 1855,
1865; Stein 1879, 1889; Eitner 1911; Zschacke
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1927, 1934; Fattynowicz i in. 2000; Kukwa 2000;
Czyzewska i in. 2001, 2002; Lipnicki 2002; Fat-
tynowicz 2003; Faltynowicz & Kukwa 2006;
Szymczyk 2007; Szymczyk & Zalewska 2008;
Krzewicka i in. 2017). Mimo tych doniesien liche-
nobiota siedlisk wodnych na obszarze Polski jest
ciagle stabo i nier6wnomiernie poznana. Dopiero
w ostatnich latach, po ponad 100-letniej przerwie,
zaczeto prowadzi¢ badania koncentrujace sig
wylacznie na lichenobiocie ciekéw wodnych. Te
ostatnie badania prowadzone byty glownie w Kar-
patach, np. w Beskidzie Slaskim w zrédtach Wisty
(Kiszka 1998a, b), w potokach tatrzanskich (Krze-
wicka 2006; Krzewicka & Galas 2006; Matura
2016) czy w Bieszczadach (Krzewicka i in. 2017).
Badania dotyczace bioty ciekow zaczgto réwniez
prowadzi¢ poza Karpatami, np. w Polsce Central-
nej w Parku Krajobrazowym Wzniesienia L.odzkie
(Krzewicka & Hachutka 2008; Hachutka 2011).
Na obszarze Polski potnocnej, obejmujace;j
zarowno pas Pobrzezy, jak i Pojezierzy Potudnio-
wobattyckich, dane publikowane pochodza glownie
z dwoch okresow, tj. z pierwszej potowy XX wieku
(Erichsen 1933; Krawiec 1938) oraz z przetomu
XX/XXI wieku (np. Fattynowicz 1981, 1992;
Kukwa 2000; Fattynowicz & Krélak 2001; Kowa-
lewska i in. 2000; Kukwa & Fattynowicz 2002;
Kubiak 2005; Szymczyk 2007). Pas Pobrzezy
to tereny réwninne, miejscami lekko pagorkowate,
a przeptywajace tu cieki wodne sa w wiekszosci
krotkie 1 uchodza do rzek bezposrednio wptywa-
jacych do Morza Baltyckiego. Teren ten cechuje
si¢ tagodna rzezba, z dominacja powierzchni pta-
skich i falistych. Jest tu jednak znaczna liczba
krawedzi i stokow dolinnych oraz rozcigé erozyj-
nych, ktore tworza specyficzny krajobraz, przy-
pominajacy nieco obszary pogérzy. Réwniez pas
Pojezierzy Polskich, w stosunku do otaczajacych
krain, tworzy wyrazng wyniostos¢, ktora osigga
wysoko$¢ 329 m n.p.m. (Wierzyca) na Pojezierzu
Kaszubskim. Biorac pod uwage liczbe gatunkéw
porostow stodkowodnych odnotowang w trakcie
badan z pogdrzy karpackich (13 gatunkéw) mozna
przypuszczaé, iz obszary powyzsze, o zblizonym
uksztattowaniu terenu, nie bedg odznaczaly sie¢
bogatszg lichenobiotg na siedliskach wodnych. Pot-
nocny obszar kraju moglby by¢ jednak wzbogacony

o gatunki stonowodne (Erichsen 1933), ale z pol-
skiego wybrzeza odnotowany zostat tylko 1 taki
takson, Hydropunctaria maura (Wahlenb.) Kel-
ler, Gueidan & Thiis (Krzewicka 2012). Krawiec
(1938), w swojej pracy dotyczacej porostow
na glazach narzutowych w poéinocnej czesci Polski,
podat 6 gatunkow typowo wodnych wystepujacych
na skatach w potoku na Pobrzezu Kaszubskim.
Byly to: Aspicilia aquatica, A. laevata, Bacidina
inundata, Collema flaccidum, Verrucaria funckii
i V. hydrophila (jako V. hydrela). Badania te zostaly
uzupehione w pézniejszych latach o nowe stanowi-
ska taksonow juz notowanych (Faltynowicz 1981,
1992; Faltynowicz & Krélak 2001), jak i stanowi-
ska nowych gatunkow, tj. Dermatocarpon luridum,
Hydropunctaria rheitrophila, Verrucaria aquatilis,
V. praetermissa (Faltynowicz 1992; Kukwa 2000;
Kowalewska i in. 2000; Kukwa & Faltynowicz
2002; Szymczyk 2007; Krzewicka 2012). Lacz-
nie z obszaru poéinocnej czgsci Polski znanych jest
10 gatunkow typowo wodnych porostow.

Potoki centralnej czgséci Polski dotychczas nie
byly intensywnie eksplorowane pod wzgledem
lichenologicznym. Dane o porostach zwigzanych
z siedliskami wodnymi z tego terenu pochodza
gtéwnie z obszaru Wzniesien Lodzkich (Krze-
wicka & Hachutka 2008; Hachutka 2011) i Lasow
Spalsko-Rogowskich (Kubiak & Szczepkowski
2012). W pracach tych tacznie podano 23 gatunki
porostéw zwigzanych z siedliskami wodnymi,
w tym zardwno gatunki wystgpujace na skatach
i kamieniach w korytach potokéw, jak réwniez
na korzeniach drzew. W pierwszej i drugiej strefie
odnotowano tacznie 8 gatunkdéw porostow typowo
wodnych, sa to: Hydropunctaria rheitrophila, Ver-
rucaria aquatilis, V. dolosa, V. funckii, V. hydro-
phila, V. madida, V. margacea i V. praetermissa
(Krzewicka & Hachutka 2008; Hachutka 2011;
Kubiak & Szczepkowski 2012). Hachutka (2011)
zauwazyl, iz porosty w badanych ciekach najcze-
Sciej wystepowaly w ich zrédlowych odcinkach,
co jest spowodowane podwyzszonym stopniem
zanieczyszczenia wod w dalszych czgéciach bada-
nych ciekoéw.

Tereny gorskie stanowig naturalne centra zroz-
nicowania gatunkowego porostow z uwagi na sze-
roki wachlarz oferowanych tu siedlisk. Z obszaru
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polskich Karpat Wschodnich podawanych jest
25 gatunkoéw porostow wodnych (Koscielniak
& Kiszka 2003; Koscielniak 2004, 2013; Krze-
wicka 2012; Krzewicka i in. 2017). Liczba ta jest
porownywalna z liczba gatunkéw w Beskidach
Zachodnich, np. w Beskidzie Niskim odnoto-
wano 22 gatunki, w Gorcach 18, ale w Beskidzie
Zywieckim juz 35.

Wazne centrum réznorodno$ci gatunkowej
porostow w Polsce stanowig Sudety. Z obszaru
Sudetéw, drugiego co do wielkosci tancucha gor-
skiego w Polsce, znanych jest 40 gatunkéw poro-
stow wodnych notowanych w miejscach stale lub
okresowo zalewanych (Korber 1855; Eitner 1911;
Zschacke 1927; Faltynowicz 2003; Szczepanska
2008; Kossowska 2009). Réznica zatem miedzy
liczba gatunkow porostéw wodnych w Karpatach
Zachodnich i Sudetach jest nieznaczna. Powodem
tego moze by¢ m.in. zblizony stopien intensyfikacji
badan na obu obszarach, ktore to badania zostaty
jednak przeprowadzone w réznych okresach czasu.
W Sudetach doniesienia o licznych gatunkach z sie-
dlisk wodnych pochodza jeszcze z XIX i poczatku
XX wieku (Flotow 1850; Korber 1855, 1865; Stein
1879, 1889; Eitner 1911; Zschacke 1927, 1934).
W Karpatach natomiast dane o wystepowaniu
wodnych gatunkéw grzybow zlichenizowanych
byly przez dtugi okres czasu jedynie fragmen-
taryczne. Dopiero w ostatnich latach znaczaco
zintensyfikowano badania nad ta grupa porostow
(Krzewicka & Galas 2006; Krzewicka 2009; Galas
& Krzewicka 2012a, b; Matura & Krzewicka 2015;
Matura i in. 2017). Przynoszg one co raz to nowe
dane o wystepowaniu, réznorodnosci i ekologii
tej grupy organizmow. Warto réwniez nadmienié,
iz duze znaczenie dla zachowania réznorodnos$ci
gatunkowej porostow wodnych Karpat Zachod-
nich maja liczne na tym terenie obszary chronione:
pig¢ parkéw narodowych, dwa miedzynarodowe
rezerwaty biosfery, kilkadziesiat rezerwatow przy-
rody oraz liczne parki krajobrazowe i obszary
Natura 2000.

Podczas badan przeprowadzonych w korytach
potokow polskich Karpat Zachodnich odszukano
73 gatunki porostow. Sa wérod nich gatunki $cisle
zwigzane z woda, zwane tutaj porostami typowo
wodnymi, jak rowniez gatunki przywigzane

do siedlisk ladowych, ktére wkraczaja do koryt
potokow osiedlajac si¢ w 3 strefie. Uwzgledniajac
dane z literatury lichenobiota siedlisk wodnych
badanego obszaru obejmuje 94 taksony, sposrod
ktérych 56 jest $cisle zwigzanych z nurtem wody
i stanowia one ok. 30% porostéw znanych ze $ro-
dowisk stodkowodnych w Europie Centralnej
(Thiis & Schultz 2009). Nawigzujac do polskich
badan lichenologicznych, z obszaru Karpat poda-
wanych bylo do niedawna 39 gatunkéw porostow
siedlisk catkowicie zanurzonych lub okresowo
zalewanych (Bielczyk 2003; Koscielniak & Kiszka
2003; Koscielniak 2004, 2013; Krzewicka 2012;
Flakus 2014). W badanej lichenobiocie najliczniej-
sza w gatunki jest rodzina Verrucariaceae, ktora
jest reprezentowana przez 6 rodzajow: Dermato-
carpon, Hydropunctaria, Sporodictyon, Stauro-
thele, Thelidium 1 Verrucaria. Gatunki nalezace
do wymienionych rodzajow s3 najczesciej domi-
nujacymi, ale i niejednokrotnie jedynymi przed-
stawicielami lichenobioty potokowej (Thiis 2002;
Nascimbene i in. 2013; Krzewicka i in. 2017).

Wiedza dotyczaca poszczegdlnych grup gatun-
kéw porostow wodnych i ich rozmieszczenia
w Polsce, jak i w Europie jest wcigz niedosta-
teczna. Srodowiska stodkowodne, zwlaszcza gor-
skie potoki i zrodta, stosunkowo niedawno staty
si¢ obiektem szczegotowych badan lichenologow
(np. Gilbert 1996; Keller 2005; Nascimbene
& Nimis 2006; Nascimbene 1 in. 2013; Krzewicka
i in. 2017). Dodatkowo, na siedliskach wodnych
bardzo czgsto przewazaja porosty o drobnych
i niepozornych plechach, trudnych do zauwazenia
w terenie. Prezentowane tu wyniki badan wnosza
cenne dane do rozmieszczenia tych gatunkéw nie
tylko w Polsce, ale i w $wiecie. Gatunki nowe dla
poszczegolnych pasm goérskich stanowia tacznie
prawie 32% (30 gatunkow) taksonow stwierdzo-
nych na badanym terenie (Tabela 1). Ich odnale-
zienie nalezy rozpatrywaé¢ w roznych aspektach.
Przede wszystkim wskazuja na stabe dotychcza-
sowe zbadanie siedlisk wodnych w skali kraju.
Dodatkowo barier¢ mogta stanowi¢ trudnosé
w ich identyfikacji, poniewaz gatunki typowo
wodne to przedstawiciele trudnych do oznaczania
rodzajow, wymagajacych specjalistycznej wiedzy
lichenologiczne;j.
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Gatunkiem nowym dla obszaru polskich Kar-
pat Zachodnich jest Verrucaria acrotella, ktory
zostat odnaleziony na kilku stanowiskach w Beski-
dzie Sadeckim, B. Matym oraz w Gorcach. W Pol-
sce znany byt dotychczas z licznych stanowisk
nizinnych w poéinocnej i centralnej czesci kraju
(Stein 1879; Eitner 1895; Cieslinski & Tobolewski
1988, 1989; Cieslinski 2003). Natomiast ogolne
rozmieszczenie Verrucaria acrotella jest obecnie
niepewne z uwagi na rézne ujecia taksonomiczne
tego gatunku funkcjonujace w réznych opracowa-
niach, a wynikajace z mato precyzyjnej jego dia-
gnozy i mocno podniszczonego okazu typowego
(Krzewicka 2012).

Wiele taksonéw wytonionych w badanych
materiatach posiada aktualnie swoje jedyne
lub nieliczne stanowiska w polskich Karpatach
Zachodnich. Lecanora microloba jest gatunkiem
znanym jedynie z dwoch stanowisk w Tatrach,
z ktérych zostat niedawno opisany (Sliwa & Fla-
kus 2011). W toku wykonanych badan udato si¢
odszuka¢ trzecie stanowisko tego taksonu (Matura
2016). Jest to o tyle interesujace, ze jego obecnosc
na skale granitowej wskazuje, ze gatunek ten nie
jest zwiazany jedynie ze skalami mylonitowymi,
na ktérych posiada swoje dwa dotychczas znane
stanowiska. Thelidium submethorium jest gatun-
kiem podawanym do tej pory z pojedynczych sta-
nowisk w Rosji, Niemczech, Wloszech, Finlandii
i Islandii (Vainio 1921; Thiis & Nascimbene 2008;
Pykald 2010; Kristinsson i in. 2014). Na bada-
nym terenie zostal odnaleziony po raz pierwszy
w Tatrach polskich (Matura 2016). W Polsce
poza Tatrami, wystepuje jedynie w Bieszczadach
(Krzewicka i in. 2017). Innym gatunkiem ostatnio
odnotowanym po raz pierwszy w poszczegolnych
pasmach gorskich i o nielicznych stanowiskach
na badanym terenie jest np. Thelidium fontigenum.
Gatunkiem nowym dla catych Tatr stwierdzonym
w trakcie ostatnich badan jest Sarcogyne privi-
gna. W Polsce gatunek podany byt dotychczas
z Beskidu Zywieckiego (Nowak 1998), Gorcow
(KRAM-L), Beskidu Sadeckiego (Olech 1972;
Sliwa 1998) i Pienin (Tobolewski 1958; Motyka
1964; Kiszka 2000a). Thelidium fontigenum jest
gatunkiem znalezionym w Beskidzie Sadeckim,
gdzie stwierdzony zostal na jednym stanowisku

w strefie sporadycznie zalewanej woda. Gatunek
ten, mimo iz jest podawany z rozproszonych stano-
wisk w Europie (Orange 2009), w Polsce posiadat
dotychczas jedynie nieliczne stanowiska w Beski-
dzie Niskim i Sudetach (Fattynowicz 2003).

Interesujace sa wyniki analiz dotyczace roz-
mieszczenia badanej grupy organizmow w poszcze-
gblnych pasmach gorskich Karpat Zachodnich.
Na Pogoérzu Karpackim w siedliskach nadpotoko-
wych udato si¢ potwierdzi¢ jedynie 13 gatunkéw
porostéw. Tak niska liczba odnalezionych takso-
néw jest zwigzana prawdopodobnie z silnym zago-
spodarowaniem terenow z potokami na pogorzu.
Analizowane potoki miaty najczgsciej postac bar-
dzo drobnych ciekéw wodnych ptynacych wzdtuz
drog lesnych, wsrdd tak, zarosli i pot uprawnych,
a dodatkowo w bardzo bliskim sasiedztwie budyn-
kéw mieszkalnych i zabudowan gospodarczych.
Porosty siedlisk wodnych najliczniej reprezento-
wane sg na obszarze Tatr. W potokach tatrzanskich
stwierdzono az 76 gatunkow grzybdw zlicheni-
zowanych, co stanowi ponad 80% wszystkich
gatunkow porostow badanego obszaru. Tatry sa
pasmem najbogatszym pod wzgledem réznorod-
nos$ci gatunkowej porostow w calych Karpatach,
liczacym ok. 1250 gatunkow porostow (Lisicka
2005). Nie zaskakuje zatem fakt, iz zajmuja one
pierwsze miejsce pod wzgledem ilosci gatunkéw
porostéw wodnych na przebadanym terenie.

Na podstawie analizy stopnia rozpowszech-
nienia poszczegbélnych gatunkéw stwierdzono,
iz porosty czeste w potokach polskich Karpat
Zachodnich stanowia grupe najubozsza, liczaca
jedynie 4 gatunki (nieco ponad 4%), natomiast
porosty bardzo rzadkie sg najliczniejsze — 38
gatunkoéw (40%). Taki rozktad klas frekwencji
z dominujacg liczba taksondéw bardzo rzadkich
stwierdzany byt dotychczas w licznych opracowa-
niach lichenologicznych (np. Cieslinski & Tobo-
lewski 1988; Kiszka & Pidrecki 1991; Sliwa 1998;
Szczepanska 2008; Flakus 2014). Na szczegdlna
uwage zasthuguje fakt, ze 3 sposrdd 4 gatunkoéw
zaklasyfikowanych do kategorii ,,cz¢ste” znajduje
si¢ na czerwonej liScie porostow w Polsce (Cieslin-
ski i in. 2006). Wynika to poniekad ze znikomego
dotychczas stanu zbadania porostow zwiazanych
z ciekami wodnymi i w zwiazku z tym bardzo
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stabej wiedzy dotyczacej rzeczywistego rozmiesz-
czenia tych gatunkow. Nie nalezy jednak zapo-
minaé, ze gatunki te byly i sg zagrozone z uwagi
na stan czysto$ci wod w kraju.

Rozmieszczenie, sktad i bogactwo gatunkowe
zbiorowisk porostow w ekosystemach wodnych
uzaleznione jest od wielu czynnikéw ekologicz-
nych i fizykochemicznych naktadajacych si¢ na sie-
bie i wspdlnie tworzacych odpowiednie warunki
do rozwoju tej wyspecjalizowanej grupy organi-
zmow. Wérdd tych czynnikdéw mozna wymienic¢
np. dhlugo$¢ okresu zanurzenia, rodzaj i stabilno$é¢
podloza, stopien o$wietlenia, chemizm wody i jej
stopien zanieczyszczenia (np. Pentecost 1977; Gli-
bert 1996; Gilbert & Giavarini 1997; Thiis 2002;
Krzewicka & Galas 2006; Nascimbene & Nimis
2006; Nash 2008; Nascimbene 1 in. 2009, 2013;
Krzewicka i in. 2017).

Zréznicowanie gatunkowe porostow wodnych
w poszczegdlnych strefach zwigzanych z dtu-
go$ciag okresu zanurzenia jest raczej niewielkie.
Jak pokazuja badania przeprowadzone przez nie-
zaleznych badaczy (np. Motyka 1926; Gilbert
1996; Gilbert & Giavarini 1997; Keller 2005;
Krzewicka & Hachutka 2008; Hachutka 2011)
w europejskich ciekach wodnych liczba poro-
stow na danym stanowisku rzadko przekracza
5-10 gatunkéw w strefie catkowitego zanurzenia
oraz 15-20 gatunkow w strefie okresowego, ale
regularnego zalewania lub spryskiwania wod-
nym aerozolem. Wérdéd porostow wodnych ist-
nieja gatunki, ktore okazuja si¢ by¢ najbardziej
przystosowane do zycia w warunkach zalania. Sa
to gtéwnie gatunki rodziny Verrucariaceae wyste-
pujace we wszystkich przebadanych stodkowod-
nych zbiornikach i ciekach wodnych w Europie
(Thiis 2002).

Pierwsza strefa, tj. strefa catkowitego zanurze-
nia, pozostaje pod woda praktycznie przez caty
rok. Gatunki stwierdzone na wigkszoS$ci stano-
wisk na badanym obszarze w tej strefie mozna
uzna¢ za typowo wodne. W poréwnaniu ze strefa
drugg i trzecig, roznorodnos$¢ gatunkowa strefy
catkowitego zanurzenia jest najmniejsza, zardwno
pod wzgledem liczby odnalezionych w niej tak-
sonow, jak réwniez ich przynaleznosci systema-
tycznej. Sposrdd 24 gatunkéw zanotowanych

w strefie pierwszej, wszystkie z wyjatkiem Aspi-
cilia aquatica, Bacidina inundata, lonaspis lacu-
stris 1 1. odora naleza do rodziny Verrucariaceae.
Przewazajacy udzial przedstawicieli tej rodziny
grzybow zlichenizowanych na siedliskach catko-
wicie zalanych obserwowany byt w zasadzie we
wszystkich przebadanych europejskich ciekach
wodnych (Ried 1960a, b; Keller & Scheidegger
1994; Gilber & Giavarini 1997; Nascimbene
1 in. 2009; Krzewicka i in. 2017). Siedliska cat-
kowicie zanurzone charakteryzujg si¢ niewielka
liczba gatunkéw porostow natomiast wykazuja
pewne podobienstwa w skladzie gatunkowym
migdzy ciekami wodnymi przebadanymi w roz-
nych krajach europejskich. Ried (1960b), w swo-
jej pionierskiej pracy nad wodnymi gatunkami
porostow wystepujacych w potokach w Niem-
czech, stwierdzit 8 gatunkow typowo wodnych,
wszystkie nalezace do rodzaju Verrucaria.
W Alpach, 6 gatunkéw zanotowano w strefie
catkowitego zanurzenia i sg to: Dermatocarpon
rivulorum, Hydropunctaria rheitrophila, Verru-
caria aethiobola, V. aquatilis, V. elaeomelaena,
V. funckii (Nascimbene i in. 2007). Motiejunaité
(2003) badajac z kolei lichenobiot¢ w potokach
na Litwie, odnalazta jedynie 3 gatunki porostow
w pierwszej strefie (Bacidina inundata, Verrucaria
hydrophila, V. praetermissa). Na obszarze pol-
skich Karpat Wschodnich niedawno przeprowa-
dzono analogiczne badania lichenobioty w dwoch
potokach bieszczadzkich (Krzewicka i in. 2017).
W wyniku tych badan w strefie catkowitego zanu-
rzenia stwierdzono 13 gatunkow grzybow zliche-
nizowanych, z ktorych 4 (Thelidium zwackhii,
Verrucaria cernaensis, V. sumbauroides, V. sub-
mersella) zostaty wprawdzie odnalezione réwniez
w potokach Karpat Zachodnich, ale wystgpowaly
jedynie w drugiej i trzeciej strefie. W strefie cal-
kowitego zalania w badanych potokach najcze-
Sciej wystgpujacymi gatunkami byly Verrucaria
aquatilis 1 V. hydrophila. Taksony te uznawane
sa za pionierskie, ktore jako pierwsze kolonizuja
nowe podtoza, a dodatkowo wykazuja wysoki
stopien odpornosci na niekorzystne warunki sie-
dliskowe (Keller 2005; Krzewicka & Galas 2006;
Krzewicka & Hachutka 2008; Thiis & Schultz
2009; Hachutka 2011).
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Druga strefa obejmuje podtoze skalne stale
zalewane badz spryskiwane woda. W badanych
potokach stwierdzono w niej tacznie 38 gatunkéw
porostdw, z ktorych 5 wystgpowato rowniez w stre-
fie pierwszej i 5 gatunkoéw zanotowano w stre-
fie trzeciej (Tabela 4). Strefa druga stanowi dla
gatunkéw siedlisko przejsciowe migdzy pierwsza
a trzecig strefa. W zwiazku z turbulentnym prze-
ptywem wody w potokach gorskich powierzchnia
skalna stanowiaca podtoze dla porostow jest tu
stale wilgotna w wyniku permanentnego zwil-
zania wodnym aerozolem i/lub regularnie zale-
wana po ulewnych opadach. Jednakze w okresie
znacznego obnizenia poziomu wody, np. podczas
okreséw suszy powierzchnia ta szybko wysycha.
Dlatego tez porosty zasiedlajace te strefg sa stale
narazone na czeste zmiany dostepu wody mie-
dzy okresami zalewania i wysychania. Podobna
zalezno§¢ wykazaly badania przeprowadzone
w potokach na obszarze Bieszczad (Krzewicka i in.
2017), gdzie sposrdd 26 gatunkéw odnotowanych
w strefie drugiej, 11 wystepowalo w strefie pierw-
szej a 12 w strefie trzeciej. Wyniki analiz licheno-
bioty w potokach w Centralnej Polsce (Hachutka
2011) réwniez potwierdzaja podobne powigzanie
—z 7 taksonow strefy okresowo zalewanej, 4 zano-
towano w pierwszej strefie i 4 w strefie trzeciej.
Strefa druga okazuje si¢ stanowi¢ dogodne miej-
sce wystepowania dla licznych gatunkow z sie-
dlisk catkowicie zanurzonych, bowiem sposrod
24 gatunkow stwierdzonych w pierwszej strefie,
jedynie 6 nie potwierdzono w strefie drugiej. Sa to:
Ionaspis lacustris, Sporodictyon cruentum, Stau-
rothele fissa, Thelidium submethorium, Verrucaria
devensis 1 V. pachyderma. Wigkszo$¢ z wymie-
nionych taksonéw byta jednak podawana ze stref
okresowo zalewanych i spryskiwanych woda
w licznych opracowaniach dotyczacych poro-
stow siedlisk wodnych (np. Gilbert 1996; Gilbert
& Giavarini 1997; Nascimbene 1 in. 2009; Krze-
wicka i in. 2017). W potokach badanego obszaru,
jedynie 5 gatunkow okazalo si¢ wylacznych dla
drugiej strefy: Bacidina chloroticula, Gyalidea
rivularis, Thelidium circumspersellum, T. fon-
tigenum 1 T. pluvium. Warto jednak zauwazy¢,
iz sg to przewaznie gatunki rzadkie, znane jedynie
z pojedynczych stanowisk, nie tylko w Polsce ale

i na $§wiecie, zatem trudno jednoznacznie stwier-
dzi¢ ich przywigzanie do strefy okresowo zalewa-
nej. Jedynie Bacidina chloroticula jest gatunkiem
wyrozniajacym si¢ na tle tej grupy, poniewaz jest
znana gléwnie ze stanowisk nie zwigzanych z sie-
dliskami wodnymi. Generalnie, takson ten wyste-
puje w roznych typach siedlisk i na roznorodnym
podtozu — skatach, rozkladajacym si¢ drewnie
ale takze na siedliskach o charakterze antropoge-
nicznym (shupki ogrodzeniowe, cement); ponadto
stwierdzony zostal takze na pedach Vaccinium
myrtillus (Lisickd 2005) i na plesze Peltigera cf.
didactyla (Czarnota & Hernik 2014). Prawdopo-
dobnie ze wzglgdu na niepozorny wyglad plechy
i drobne, cieliste owocniki jest to gatunek cze-
sto jednak niezauwazany i pomijany w terenie,
co moze by¢ przyczyna niewielkiej liczby notowan
tego taksonu w kraju.

Trzecia strefa jest zalewana jedynie podczas
wysokich stanéw poziomu wody. Podloze skalne
ma tu sporadyczny kontakt z woda, ale w ciagu
roku stale utrzymuje si¢ w jej obrebie podwyz-
szona wilgotno$¢ powietrza. W potokach badanego
obszaru najbardziej zréznicowana grupa gatunkow
porostow jest zwigzana wlasnie z tg strefa. Sposrod
73 taksonow stwierdzonych w badanych potokach,
az 49 zostalo zanotowanych w strefie sporadycz-
nie zalewanej. Kilka gatunkéw okazato si¢ by¢
wspolnych dla wszystkich wyréznionych stref
(Thelidium minutulum, T. zahlbruckneri, Verru-
caria margacea, V. praetermissa, V. sublobulata).
Szereg taksonow wystepowal zaréwno w dru-
giej, jak i trzeciej strefie (Lecanora polytropa,
Porina guentheri, Porpidia crustulata, Rhizocar-
pon badioatrum, R. geographicum, R. lavatum,
R. sublavatum, Thedlidium rehmii, T. zwackhii,
Verrucaria aethiobola, V. cernaensis, V. dolosa,
V. elaeina, V. submauroides, V. submersella).
Pozostale 29 gatunkoéw zostato odnalezionych
wylacznie w strefie sporadycznie zalewanej. Sa
to gatunki przewaznie typowo ladowe, wystepu-
jace na przebadanych stanowiskach na brzegach
potokow, ale z reguly czesciej spotykane na sie-
dliskach w ogole nie zwigzanych z woda. Gatunki
te w strefach nadpotokowych uznawane sa jako
rzadkie, poniewaz swoje optimum wystepowania
posiadaja w innym typie siedlisk, na ktorych sa
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czgste, podawane z licznych stanowisk w wielu
pasmach gorskich. Dotyczy to m.in. takich gatun-
kéw jak: Baeomyces rufus, Clauzadea monticola,
Lecanora intricata, Lecidea lithophila, Micarea
peliocarpa, Protoblastenia rupestris, Protoparme-
lia badia czy Scoliciosporum umbrinum. Swiadcza
o tym liczne dane z literatury dotyczace wystepo-
wania tych gatunkéw (Faltynowicz 2003; Bielczyk
2003). Zatem mozna uzna¢, ze taksony odnale-
zione w strefie trzeciej posiadaja szeroka ampli-
tude ekologiczng i mimo, ze nie s3 $cisle zwigzane
z siedliskami wodnymi, sa dobrze przystosowane
do wegetacj w srodowisku z wysoka wilgotnos$cia
powietrza, a nawet kilkudniowym zanurzeniem
spowodowanym np. ulewnymi deszczami (Aptroot
& Seaward 2003). Prowadzac badania nad poto-
kami na Wyspach Brytyjskich Gilbert i Giavarini
(1997) réwniez podali wérdd porostow ze strefy
sporadycznie zalewanej gatunki z szeroka ampli-
tuda ekologiczna, np. Baeomyces rufus, Porpidia
crustulata, Scoliciosporum umbrinum czy Trapelia
coarctata.

Stabilno$¢ podioza jest jednym z glownych
czynnikow warunkujacych osiedlanie si¢ poro-
stow wodnych na skatach. Wiekszo$¢ gatun-
kéw preferuje duze i stabilne kamienie, ktorych
powierzchnia dodatkowo w niewielkim stopniu
podlega erozji. W zwiagzku z tym, rowniez rodzaj
podtoza roznicuje w pewnym stopniu wystepo-
wanie gatunkow porostéw. W badanych potokach
dominuja taksony, ktore osiedlaja si¢ na skatach
krzemianowych i stanowia one ponad 80% wszyst-
kich gatunkow stwierdzonych na badanym terenie.
Natomiast wsrod gatunkow zwigzanych gltéwnie
z podtozem wapnistym wystgpowato tu 10 gatun-
kéw porostow. Skaly krzemianowe, w odréznieniu
od wapiennych, charakteryzuje dodatkowo wigk-
sza odporno$¢ na procesy erozyjne (Thiis 2002), sa
zatem bardziej stabilne i cze$ciej zasiedlane przez
wodne grzyby lichenizujace. Wigkszo$¢ porostow
wodnych ro$nie na podtozu skalnym, jednakze ist-
nieja doniesienia o wystepowaniu wodnych gatun-
kéw naskalnych na innym typie podtoza, np. korze
czy korzeniach drzew pokrytych warstwa osadow
mineralnych w ciekach wodnych (Zschacke 1927;
Aptroot & Thiis 2011; Hachutka 2011). Znaczenie
czynnika jakim jest stabilno$¢ podltoza okazuje si¢

by¢ szczegdlnie zauwazalne w potokach na Pogo-
rzu Karpackim. W wigkszosci przebadanych tam
ciekdéw mozna bylo znalez¢ jedynie niewielkie
kamienie, ktore bardzo tatwo przemieszczaty si¢
wraz z nurtem wody. Dodatkowo, podloze skalne
bylo czesto pokryte warstwa mutu, co rowniez
nie pozostaje bez wptywu na rozwdj i przetrwanie
wodnych grzybow zlichenizowanych.

Przeprowadzone analizy morfologiczno-anato-
miczne wskazujg na wysoki stopien degeneracji
zebranych plech porostow, ktéory w niektorych
przypadkach uniemozliwial oznaczenie danego
okazu do gatunku, a nawet rodzaju. Zamulenie
podtoza jest zatem kolejnym czynnikiem, ktory
moze znaczaco zahamowac rozwdj plechy poro-
stu, gtownie poprzez ograniczenie dostepu Swiatta
(Thiis 2002). Dlatego tez zdecydowana wigkszos¢
wodnych grzybow zlichenizowanych jest bar-
dzo wrazliwa na stopien pokrycia podloza przez
odktadajace si¢ na nim organiczne i nieorganiczne
czasteczki mutu (Gilbert 1996; Gilbert & Gia-
varini 1997). Jednak niektore gatunki toleruja
umiarkowane zamulenie podloza, np. Verrucaria
praetermissa czy Bacidina inundata (Thiis 2002).
W potokach na Pogérzu Karpackim potwierdzono
ich wyst¢gpowanie, nawet pomimo znacznego
pokrycia mutem podloza skalnego.

Przewazajaca cze$¢ wodnych porostow wymaga
do prawidlowego rozwoju dobrego o$wietlenia,
o czym moze §wiadczy¢ ich mniejsze zréznicowa-
nie gatunkowe w miejscach umiarkowanie i bar-
dzo zacienionych (Pentecost 1977). Warto jednak
zaznaczy¢, iz nastonecznienie moze oddzialywaé
wspolnie z innymi czynnikami ekologicznymi,
np. ze stopniem zanurzenia. Zacienienie powo-
duje bowiem wzrost odpornosci porostoéw wodnych
na wysychanie poprzez zwigkszanie wilgotnosci
powietrza. Ma to duze znaczenie dla niektoérych
gatunkow, np. dla Verrucaria funckii, ktora jest
wrazliwa na wysychanie w warunkach niskiej
wilgotnos$ci. Jesli jednak wystepuje w miejscu
umiarkowanie zacienionym, jest w stanie przetrwac
niesprzyjajace dla niej warunki az do czsu zmiany
wilgotnosci powietrza na wyzsza (Ried 1960a, b).

Porosty stanowig jedna z grup organizmdw naj-
bardziej narazonych na antropogeniczne zmiany $ro-
dowiska (Czyzewska 2003). Sposrod 94 gatunkow
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grzybow zlichenizowanych wystepujacych w poto-
kach na badanym obszarze, 34 (36%) znajduje si¢
na czerwonej liScie porostow w Polsce (Cieslinski
1in. 2006). Posréd 7 gatunkéw z kategoria , krytycz-
nie zagrozone (CR)”, 3 gatunki zostaty odnalezione
w trakcie wlasnych prac terenowych, natomiast
4 pozostale, tj. Collema dichotomum, Phaeophy-
scia endococcina, Staurothele fissa 1 S. succedens,
sa znane jedynie z danych publikowanych i nie
zostaty potwierdzone w korytach potokéw na bada-
nym obszarze. Podobnie sytuacja przedstawia si¢
w wypadku gatunkéw z kategoria ,,wymierajace
(EN)” — wérod 8 taksonoéw zaklasyfikowanych
do tej kategorii, jedynie 3 udato si¢ odszuka¢ pod-
czas badan terenowych. Wszystkie gatunki podane

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW

W niniejszej pracy na podstawie doniesien z litera-
tury, znane s3 jedynie z pojedynczych stanowisk,
zatem ich klasyfikacja do prawie najwyzszych kate-
gorii zagrozenia zdaje si¢ by¢ zasadna. Jednakze,
3 sposrod 4 gatunkow uznanych na badanym obsza-
rze jako czgste, tj. Thelidium minutulum, Verrucaria
hydrophila i V. praetermissa, rtowniez znajduja si¢
na czerwonej liscie porostow zagrozonych w Polsce.
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz wymienione taksony
sa $cisle przywigzane do siedlisk wodnych stano-
wigcych dla nich jedyne srodowisko wystepowania,
ktore jest zagrozone antropopresja, i na badanym
terenie ich plechy niejednokrotnie wykazywaty
$lady degeneracji. Dlatego tez powinno si¢ utrzy-
mac¢ ich kategorie zagrozenia.

Ponizszy klucz obejmuje gatunki stwierdzone na terenie polskich Karpat Zachodnich (czcionka pogrubiona)
1 gatunki prawdopodobne w korytach potokow gorskich (czcionka niepogrubiona).

1. Plecha skorupiasta lub tuseczkowata .......... 2
17 Plecha inna, listkowata, nitkowata, krzaczkowata
...................................... 108

2. Fotobiont sinice (cyjanobakterie), Scytonemataceae,
chloroplastow brak, plecha oliwkowobrazowa, roze-
tkowata z licznymi izydiami...................
................... Placynthium pannariellum

2" Fotobiont zielone glony, chloroplasty obecne . . . . . 3
3. Plecha z owocnikami ...................... 4
3" Plechasterylna. ......................... 117
4. Owocniki typu apotecja. . . ........coovuen... 5
47 Owocniki typu perytecja. . ................. 44
5. Zarodniki wielokomérkowe . ....... ... ... .. 6
57 Zarodniki 1-komorkowe .. ................. 18
6. Zarodniki z zelowa otoczka ................. 7
6. Zarodniki bez zelowej otoczki . ............. 13

7. Plecha bardzo cienka, zewngtrzna lub + endolityczna,
czasami zanikajaca, nieareolkowana, bialawa lub
czerwonawa, zarodniki murkowate, bezbarwne. . . .
.......................... Gyalidea rivularis

7. Plecha zewnetrzna, areolkowana, zottozielona lub
w odcieniach brazu i szarosci, zarodniki 2-komoérkowe
lub murkowate, bezbarwne do brazowych ... ... 8

8. Plecha intensywnie zo6tta lub zielonawozoétta, zarod-
niki murkowate, 20-50 x 1020 pm ............
.................. Rhizocarpon geographicum

8’ Plecha w odcieniach brazu i szaro$ci, zarodniki 2-ko-
morkowe lub murkowate ................... 9

9. Zarodniki 2-komorkowe, brazowe, 26-36 x 13—-16 pum,
przedplesze przewaznie czarne, epihymenium bra-
zowe (K+ purpurowoczerwone) ...............
..................... Rhizocarpon badioatrum

9."Zarodniki murkowate, bezbarwne do brazowych. . .
..................................... 10

10. Plecha K+ zétta (obecnos$¢ kwasu stiktowego), za-

rodniki bezbarwne, 17-32 x 814 pm ..........
..................... Rhizocarpon reductum
10” Plecha K—, zarodniki przewaznie bezbarwne. .. 11

11. Epihymenium przewaznie czerwonawobrazowe,
K+ purpurowe, zarodniki bezbarwne, 28-38 x
13-17pm .......... Rhizocarpon amphibium

117 Epihymenium oliwkowozielone do oliwkowobra-
zowego, K+ purpurowoczerwone, zarodniki bez-

barwne do bragzowawych ................. 12
12. Apotecja (0,4-)0,5-1,0(-1,4) mm $rednicy, zarodniki
3444 x 1418 pm . ...... Rhizocarpon lavatum

127 Apotecja 0,3-0,5(-0,8) mm $rednicy, zarodniki
17-38 x 11-25 ym . ... Rhizocarpon sublavatum
13(6"). Apotecja z brzezkiem plechowym ..........
......................... Lecania inundata
137 Apotecja z brzezkiem wlasnym ............ 14
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14. Brzezek wiasny czesto zanikajacy .......... 15
147 Brzezek wlasny trwaty ................... 16

15. Zarodniki spiralnie skrecone, plecha i owocniki C—
.................. Scoliciosporum umbrinum
157 Zarodniki nieskrecone spiralnie, plecha i owocniki
C+czerwone ............. Micarea peliocarpa
16. Zarodniki 2-komdrkowe, elipsoidane do podtuznie
elipsoidalnych, tarczki wkleste, zottawe do réozowa-
wych, hymenium [-lub I+ zotte ..............
...................... Absconditella delutula
16> Zarodniki wielokomérkowe, igietkowate . . . . . 17
17. Apotecja do 0,2 mm $rednicy, zarodniki 1-4-komor-
kowe, 21-38 x 1-1,8 um. . . Bacidina chloroticula
17" Apotecja 0,2-0,6(—1) mm S$rednicy, zarodniki
4(-8)-komorkowe, 2443 X 2-25um..........
......................... Bacidina inundata
18(5"). Worki wielozarodnikowe (nawet do ok. 100)
........................ Sarcogyne privigna
18" Worki do 8 zarodnikow .................. 19
19. Apotecja wyniesione na trzoneczkach, niekiedy
prawie siedzace, plecha tuseczkowata .........
.......................... Baeomyces rufus
197 Apotecja siedzace lub + zaglebione w plesze ... 20
20. Tarczki apotecjéw pomaranczowe do pomaranczo-
wobrazowych, plecha jasnoszara do szarobrazowej

lub szarozielonej . . . . .. Protoblastenia rupestris
20 Tarczki apotecjow innej barwy, nigdy zotte do po-
maranczowych ........ ... .. ... ... ... 21

21. Plecha plakodiowa, w $rodkowej czes$ci zwykle
skorupiasta a na obwodzie ztozona z drobnych od-
cinkow, =+ listkowata . . . . Lobothallia melanaspis

217 Plecha nieplakodiowa, skorupiasta ......... 22

22. Apotecja aspiciliowe (zaglebione w plesze), tarczki
wkleste do ptaskich, ponizej poziomu plechy lub na
tym samym poziomie co plecha............ 23

22" Apotecja siedzace, tarczki ptaskie lub wypukte, po-
wyzej poziomu plechy ................... 27

23. Miazsz Pd+ pomaranczowy, kwas stiktowy i nor-
stiktowy obecne ............ Aspicilia laevata

237 Migzsz Pd—, brak substancji porostowych . ... 24

24. Epihymenium N+ zielone . . . . Aspicilia aquatica
24" Epihymenium N- lub N+ fioletowe ......... 25
25. Epihymenium ciemnoniebieskozielone, N+ karma-
zynowe, aparat wierzchotkowy worka K/I+ niebieski
............................ Eiglera flavida
25" Epihymenium bezbarwne, jasnopomaranczowobra-
zowe do oliwkowego, N—, aparat wierzcholkowy
worka K/I- ... o o 26
26. Epihymenium K-, glony z rodzaju Trebouxia . . . .
Ionaspis lacustris

26" Epihymenium K+ fioletowe, glony z rodzaju Tren-
tepohlia ..................... Ionaspis odora
27(22"). Plecha z izydiami, izydia cylindryczne lub ma-
czugowate .......... Koerberiella wimmeriana
27" Plecha bez izydiow, z sorediami lub bez . . ... 28
28. Worki typu Porpidia, z amyloidalng tubularng struk-
ture w szczytowej partii worka . ........... 29
28" Worki typu Lecanora, Lecidea lub Trapelia, bez
amyloidalnej tubularnej struktury .......... 38
29. Hypotecjum i ekscipulum silnie zmelanizowane,
czarne, zarodniki z gruba (do 2 pm) zelowa otoczka
...................................... 30
29" Hypotecjum i ekscipulum bezbarwne, pomaranczo-
wobrazowe do ciemnobrgzowego, zelowa otoczka
cienka i czgsto wyksztatcona tylko u mtodych za-
rodnikOW . ... ... 36
30. Plecha z sorediami, apotecja obecne lub brak. .. 31
30! Plecha bez sorediow, apotecja obecne . ... ... 32
31. Plecha umiarkowanie gruba (0,2—0,6 mm), gtadka,
delikatnie bulwkowata, ciagta, spekana, kremowo-
biala, soralia formujace si¢ w spekaniach plechy
................ Porpidia superba f. sorediata
31! Plecha zwykle cienka (0,1-0,2 mm) i gladka, czgsto
niemal catkowicie endolityczna, jasno- do ciem-
noszarej lub oliwkowoszara, soralia zwykle nieco
zaglebione, ale tez wypukle, w Polsce plechy zwykle
W stanie plonnym, apotecja siedzace, tarczka czarna,
nieprzyprészona . ........ Porpidia soredizodes
32. Epihymenium niebieskozielone (Cinereorufa-green),
plecha ciagta do nieregularnej ................
........................ Porpidia hydrophila
32! Epihymenium oliwkowe (Macrocarpa-green) lub
pomaranczowobrazowe (Superba-brown), rzadko
oliwkowozielone ....................... 33
33. Epihymenium i ekscipulum z pomaranczowobra-
zowym pigmentem, plecha umiarkowanie gruba
do niekiedy cienszej, biatawa, bulwkowata, apotecja
z wyraznym brzezkiem, tarczki zwykle brazowe . . .
................. Porpidia superba f. superba
33! Epihymenium oliwkowe, plecha cienka, zanikajaca
do umiarkowanie grubej, apotecja z wyraznym
brzezkiem lub nie, tarczki zwykle czarne . ... 34
34. Brzezek wlasny cienki i lekko podniesiony, ok.
0,1 mm szerokosci, apotecja <1,5 mm $rednicy,
zarodniki 10-16(-19) um dilugosci, hymenium
60-90(-110) um wysokosci, plecha cienka . . . ...
......................... Porpdia crustulata
34! Brzezek wlasny gruby i podniesiony, >0,1 mm sze-
TOKOSCI .ottt 35
35. Dojrzate apotecja zwykle <1,1 mm $rednicy, ekscipu-
lum zbudowane z wydtuzonych komorek o $rednicy
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5-8(-10) pm dhugosci, wewnetrzna czes¢ ekscipu-
lum wyraznie jasniejsza, zewnetrzna niebieskawo-
czarna, zarodniki 14-20 pm dlugosci, hymenium
75-100(-120) pm wysokosci . . . Porpdia thomsonii
35" Dojrzate apotecja do 2,5 mm $rednicy, ekscipulum
zbudowane z komorek 4-6(—8) um dlugosci, bra-
zowawe, zarodniki 16—18(-21) um dtugosci, hyme-
nium 85-110(-130) pm wysokosci ............
....................... Porpidia macrocarpa

36(29"). Parafizy raczej proste i tylko czasami rozgate-
zione, w hymenium czg¢sto wystepuja niebieskofio-
letowe krysztaty (K+ zielone), na wilgotnych
skatach krzemianowych ... Bryobilimbia ahlesii

36! Parafizy zawsze rozgalezione (niekiedy anastomo-
ZUJACE) « v vttt e 37

37. Zarodniki 8-15(—16) x 3-7 um, mlode z cienka
zelowa otoczka, na skatach wapiennych ........
....................... Clauzadea monticola

37: Zarodniki 8-23 x 7-13 um, brak otoczki zelowej,
na skatach krystalicznych . ... Bellemerea alpina

38(28"). Owocniki biatorowe (pseudolekanorowe, z brzez-
kiem plechowym wyksztalconym w dolnej czesci

owocnikow), worek typu Trapelia ............ 39
38" Owocniki lekanorowe lub lecideowe, worek typu
Lecanora lub Lecidea .. .................. 40

39. Plecha zwykle niewyrazna, zanikajaca, biatawa, zie-
lonkawa lub rézowawoszara . . . Trapelia coarctata
39" Plecha zwykle dobrze wyksztalcona, brgzowawa
.......................... Trapelia involuta

40. Owocniki lecideowe, bez brzezka plechowego,
tarczki czarne, worek typu Lecidea, hypotecjum
bezbarwne, zarodniki powyzej 4 pm szerokosci, bez
zelowej otoczki, plecha szarawa, czgsto z rdzawym
odcieniem ................ Lecidea lithophila

40 Owocniki lekanorowe, z rozwinigtym brzezkiem
plechowym, trwalym do zanikajacego, tarczki zo61-
tozielone do szaroczarnych, worek typu Lecanora
...................................... 41

41. Zarodniki wrzecionowato-elipsoidalne, zaostrzone
na koncach (cytrynowate), 8—13 x 3—5 um, tarczki
brazowe, plecha zielona do brazowe;j
....................... Protoparmelia badia

417 Zarodniki elipsoidalne, (8-)10-14(-15) x (4,5-)5-7
um, tarczki zéttawozielone do szaroczarnych, plecha
z6ttozielona do zielonej .................. 42

42. Tarczki i kora plechy C+ czerwone, KC+ czerwone
(obecnos$¢ kwasu gyroforowego), plecha barwy
szaro- lub z6ttozielonej, zbudowana z drobno uto-
zonych tatek, apotecja siedzace, bladozotte, zwykle
zgrupowane w Srodkowej czesci plechy ........
........................ Lecanora microloba

42" Tarczki i kora plechy C— ................. 43

43. Plecha skorupiasta, niepozorna, ztozona z ziarenek
lub areolek, tarczki zottozielone, przewaznie wy-
pukle ....... ... ... ... Lecanora polytropa

43 Plecha zwykle dobrze wyksztatcona, wytwarzajaca
drobne fatki, tarczki czesto szare lub zielonkawe do
czarno- lub brazowozielonych, wkleste do delikatnie
wypuktych ............... Lecanora intricata

44(4"). Parafizy obecne, trwale, pojedyncze, rozgate-
zione lub anastomozujace, peryfiz brak, glony z6t-
topomaranczowe (Trentepohlia), dojrzate zarodniki
zawsze wielokomorkowe ................. 45

44’ Parafizy wczesnie zanikajace, peryfizy obecne, glony
zielone, rzadko zoéttawe ale nigdy pomaranczowe,
zarodniki 1-komorkowe lub wielokomorkowe. . . 51

45. Przynajmniej niektore zarodniki z podtuznymi prze-
grodami ........... ... .. i 46

45" Zarodniki tylko z poprzecznymi przegrodami. .. 47

46. Zarodniki z 5-6 poprzecznymi i niekiedy 1-3 po-
dhuznymi przegrodami . ... .. Porina interjugens

46 Zarodniki z 7 poprzecznymi i niekiedy 1-2 podtuz-
nymi przegrodami .......... Porina guentheri

47. Perytecja rézowawe, czerwonawe lub pomaran-

CZOWE « vttt ettt ettt 48
47 Perytecja czarne . ................oouea... 49
48. Zarodniki 4-komoérkowe . . . . .. Porina lectissima
48’ Zarodniki 7-8-komorkowe . . . . . Porina ahlesiana
49. Zarodniki 4-komoérkowe . . . . . Porina chlorotica

49" Zarodniki 5-8-komérkowe .. .............. 50
50. Zarodniki 5-6 um szerokosci, perytecja <700 um

Srednicy .................. Porina guentheri
50" Zarodniki do 10 pm szerokosci, perytecja do 800 pm

Srednicy ............ ... ... Porina grandis
51(44"). Perytecja z glonami w hymenium . ... .. 52
517 Perytecja bez glonow w hymenium .. ....... 58
52. Plecha tuseczkowata .. ........ Endocarpon sp.
52! Plecha skorupiasta ...................... 53

53. Perytecja + zaglgbione w plesze, bardzo niewielka
cze$é perytecjum wyniesiona ponad otaczajaca po-
wierzchni¢ plechy ....................... 54

53! Perytecja w brodawkach plechy, ponad potowa pe-
rytecjum wyniesiona ponad otaczajaca powierzchnig¢
plechy ... ... . 56

54. Plecha jednolita lub + spgkana, nieareolkowana,
zwykle z pomaranczowym odcieniem, wierzchotki
perytecjow czesto niemal catkowicie zaglebione
woplesze ............ Staurothele clopimoides

547 Plecha areolkowana, przewaznie jasnobrgzowa do
brazowoczarnej, wierzchotki perytecjow zaglebione
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w plesze lub delikatnie wyniesione ponad po-
wierzchni¢ plechy ....................... 55
55. Glony hymenialne pateczkowate (sztabkowate),
plecha bragzowa .......... Staurothele areolata
557 Glony hymenialne kuliste lub + sze$cienne (deli-
katnie kwadratowe), plecha jasnobrazowa do zie-
lonkawoszarej ......... Staurothele frustulenta
56 (53"). Dojrzate zarodniki bezbarwne, perytecja sie-
dzace, ponad 50% perytecjum nagie ...........
...................... Staurothele succedens
56 Dojrzate zarodniki brazowe, perytecja + zaglebione
w brodawkach plechy, pokryte cienka warstwa
plechy ...... .. ... 57
57. Glony hymenialne paleczkowate (sztabkowate) . . .
....................... Staurothele clopima
57! Glony hymenialne kuliste lub + sze$cienne (deli-

katnie kwadratowe) ......... Staurothele fissa
58(51%). Zarodniki 1-komoérkowe . ............. 59
58! Zarodniki wielokomorkowe ............... 92

59. Plecha z czarnymi zgrubieniami w formie punktow
i/lub kolumn widocznych na przekroju plechy, in-
wolukrelum czarne, chropowate, nieréwne ... 60

59! Plecha bez czarnych zgrubien, inwolukrelum czarne,
ghadkie, rowne

60. Zarodniki 14-17 x 7,5-9 um, perytecja wyniesione
i otoczone plechg ...... Hydropunctaria scabra

60> Zarodniki 10-12(—15) x 5-7 um, perytecja zagte-
bione w plesze. . ... Hydropunctaria rheitrophila

61. Worki 4-zarodnikowe, zarodniki 9—13,5(-15) x
5,5-7,5 um, wyniesienia perytecjow 200—400 pum
srednicy, obecnos¢ oliwkowego pigmentu w rdzeniu
......................... Verrucaria madida

617 Worki 8-zarodnikowe .................... 62

62. Zarodniki 5,5-8,0(—10) x 4,5-7(-8,0) um, perytecja
od % do ¥ zaglebione w plesze, tworzace wynie-
sienia o $rednicy 100240 um . ...............

62! Zarodniki > 15 pm dlugosei .............. 63
63. Gatunki zanurzone w wodzie lub spryskiwane . . . 64
63 Gatunki miejsc suchych lub wilgotnych .. ... 82
64. Plecha z dobrze widoczng, wyrazna i zwykle ciaglta

czarng dolng warstwa .................... 65
64! Plecha bez czarnej dolnej warstwy ......... 68
65. Perytecja + catkowicie zaglgbione w plesze, wi-

doczne jako ciemne punkty ............... 66
65! Perytecja siedzace, pokryte plecha, widoczne jako

WYNIesienia . ......c.ooveunii . 67

66. Plecha jasnozielonkawoszara do brazowozielonej,
czesto popekana, matowa, niegalaretowaciejaca,

(40-)100-240 pm grubosci, zarodniki 18-25 x
7-10pum ............ Verrucaria praetermissa
66 Plecha zwykle ciemnoszarozielona lub szarobrazo-
wawa do sredniobrazowej, czgsto popekana, + gala-
retowaciejaca, 40—-70(—140) um grubosci, zarodniki
18,5-22 x 8,5-9,5 um ..... Verrucaria devensis
67. Plecha szarozielona, zielonkawobrazowa lub ciem-
nobrgzowa, zarodniki elipsoidalne do wasko elip-
soidalnych, 18-25 x 6-8(—10) um, czarna dolna
warstwa plechy ciagta, na podtozu krzemianowym
......................... Verrucaria funckii
67" Plecha jasnobrazowozielonkawa do oliwkowobrg-
zowej, zarodniki szeroko elipsoidalne, zaokraglone
na obu koncach, 22-30 x 12—-16 pum, czarna dolna
warstwa plechy ciagta do przerywanej, na podtozu

wapiennym . ......... Verrucaria elaeomelaena
68(64*). Srednia dtugo$é zarodnikéw > 24 um ... 69
68" Srednia dtugos$¢ zarodnikéw <24 ym ....... 76
69. Plecha cienka (<65 um) .................. 70
69 Plecha grubsza (przewaznie >65 um) ....... 72

70. Plecha niegalaretowaciejaca, gladka, ciagta, sza-
rozielona lub bragzowa, wyniesienia perytecjow
200-360 um s$rednicy, zarodniki (20-)22-25(-26)
x10-125pum ............. Verrucaria humida

70! Plecha + galaretowaciejaca ............... 71

71. Plecha jasno- do zwykle ciemnobrazowej lub sza-
rawa, wyniesienia perytecjow 400— 800 pum $rednicy,
zarodniki (24,5-)28,5-32,5 x (12,5-)14-16 ym . . .
......................... Verrucaria alpicola

71! Plecha szarozielona do $rednio brazowej, wynie-
sienia perytecjow 400—600 pm srednicy, zarodniki
(21,5-)24-26,5 x 9-10,5 um . . . Verrucaria placida

72(69"). Plecha + galaretowaciejgca, perytecja pokryte
warstwa plechy .......... .. .. ... ... ... 73

72 Plecha niegalaretowaciejaca, perytecja niepokryte
warstwa plechy lub pokryte tylko w dolnej czgséci
...................................... 74

73. Plecha jasnobragzowa do brazowoczarnej lub sza-
rawej, bez czarnej dolnej warstwy, wyniesienia
perytecjow (280-)350-800 pum $rednicy, zarodniki
26-36 x 11-15 um, na podtozu krzemianowym . . .
....................... Verrucaria margacea

73" Plecha jasnobrazowozielonkawa do oliwkowobrazo-
wej, z + ciagla czarna dolng warstwa, wyniesienia
perytecjow 320-500 pum $rednicy, zarodniki 22—-30
x 12—16 um, na podtozu wapiennym ..........
.................... Verrucaria elaeomelaena

74. Na podtozu zasadowym, plecha + egzolityczna,
bialawa do zottozielonej, jednolita lub miejscami
popekana, perytecja w %2 do ¥ zaglebione w plesze,
nagie w gornej czesci, formujace ptytkie ,,dotki”
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w podtozu, inwolukrelum obecne w gornej czgsci
ekscipulum, rzadko si¢gajace podstawy plechy, za-
rodniki (20-)24-32 x 9—-14pum ...............
..................... Verrucaria submersella

74% Na podlozu kwasnym .................... 75

75. Plecha szarawa, ciemnoszarobragzowa, w stanie wil-
gotnym czarna, pop¢kana do areolkowanej, inwo-
lukrelum wierzchotkowe lub delikatnie obnizone,
zarodniki 22-29(-36) x10-14 pm, perytecja w %2
do % zaglebione w plesze, gatunek przewaznie wy-
sokogorski . ........ ... .. Verrucaria anziana

75" Plecha szarozielona, zottobrazowa lub ciemno-
brazowa do szarobrazowej lub czerwonawoszarej,
+ popekana, inwolukrelum zwykle rozposcierajace
si¢ na zewnatrz i do dotu, rzadko si¢gajace pod-
stawy, zarodniki (18-)24-29(-36) x 9-12(—-14) um
...................... Verrucaria aethiobola

76(68"). Plecha ciemna, szarawobrazowa, oliwkowo-
brazowa, ciemnobrazowa lub czarna ........ 77

76 Plecha przewaznie jasna, biatawoszara, szarawo-
zielona, rézowawa, jasno- do $redniobrazowej lub
prawie brak plechy ...................... 80

77. Plecha spegkana i areolkowana, szarobragzowa, ciem-
nobrazowa lub czerwonawobrazowa, dolna warstwa
plechy czesto z brazowym pigmentem, perytecja
calkowicie lub w % zagltebione w plesze, ekscipu-
lum brazowe lub rzadko bezbarwne w dolnej cz¢sci,
zarodniki 18-22(-25) x 8-14um .............
...................... Verrucaria cernaensis

77 Plecha ciagla, przewaznie niepopekana, niekiedy
tylko z kilkoma spekaniami w poblizu perytecjow,
+ galaretowaciejgca . ......... ... 78

78. Plecha nierowna, chropowata, o powierzchni drobno-

ziarenkowatej lub gruzetkowatej, ciemnozielona lub

brazowa, perytecja w % lub % zagl¢bione w plesze,
wyniesienia perytecjow 240-300 um $rednicy, nie-
pokryte warstwa plechy, zarodniki 18-23 x 7-9 um

................... Verrucaria submauroides

Plecha gtadka, perytecja + calkowicie pokryte war-

stwaplechy ......... ... ... . ... ..., 79

*

78:

79. Plecha szarozielona, zielonobrazowa do brazowej,
bez oliwkowoczarnego pigmentu w korze lub z z61-
tawobrazowym pigmentem, zarodniki elipsoidalne
18-25(-26) x 8—11 um. .. Verrucaria hydrophila

79' Plecha ciemnoszarozielona do czarnozielonej, z oliw-
kowoczarnym lub brazowym pigmentem w korze,
zarodniki elipsoidalne do wasko elipsoidalnych
17-22 x6-8um ....... Verrucaria pachyderma

80(76%). Srednia dugosé zarodnikow > 20 um, plecha
jasnoszarozielona do blado bladobrazowozielonej,

perytecja w 4 do % zaglebione w plesze, zarodniki
18-22(24) x 7-9 pm....... Verrucaria elaeina
807 Srednia dhugoé¢ zarodnikow <18 pm .. .. ... 81

81. Zarodniki 15-17,5 x 6,5-8,5 pum, plecha bardzo stabo
wyksztatcona lub tylko delikatnie zewnetrzna, zie-
lona do oliwkowobrazowej, btyszczaca, 25-50 um
grubosci, perytecja w ¥ zaglebione w plesze do
prawie siedzacych Verrucaria dolosa

81 Zarodniki 16-20 pm x 7-10 pm, plecha egzoli-
tyczna, zielonkawa, do 200 um grubosci, perytecja
w % lub catkowicie zaglgbione w plesze
..................... Verrucaria sublobulata

82(63"). Plecha endolityczna do + egzolitycznej, cienka,

<50 pm grubos$ci ... 83
82! Plecha egzolityczna, > 50 um grubosci . . . . . . 86
83. Perytecja 250-500 um $rednicy ............ 84
83" Perytecja 100-150(—180) pum $rednicy ...... 85

84. Zarodniki wasko elipsoidalne (20—)22-28(-32) x
7-9 um, plecha endolityczna, biatoniebieskawa, pe-
rytecja delikatnie biato przyprészone u podstawy
.......................... Verrucaria cincta

84! Zarodniki szeroko elipsoidalne, 17-25(-27) x 9—14
pum, plecha czesciowo + endolityczna, biatawa do
szarawej, perytecja zewnetrzne lub w %4 zaglebione
w plesze, nieprzyproszone przy podstawie ... ...

Verrucaria muralis

85. Zarodniki 15-17,5 x 6,5-8,5 um, plecha niewyrazna
Iub bardzo cienka, zielona do oliwkowobrazowe;j,
btyszczaca, ekscipulum bezbarwne do jasno- lub
ciemnobrazowego (w starszych owocnikach), pe-
rytecja nie tworza wglebien w podtozu .........
......................... Verrucaria dolosa

85" Zarodniki (15-)18-22(—24) x (6-)8-9(—10) um, ple-
cha przewaznie endolityczna i widoczna jako drobne
ciemne ziarenka, zoltawa do szarawej, ekscipulum
bezbarwne z wyjatkiem gornej czgsci, perytecja
formuja ptytkie wglebienia w podlozu .........
......................... Verrucaria murina

86(82"). Plecha z wyrazng i dobrze wyksztatcong czarna
dolng warstwg .. ..........coviiiann.... 87
86. Plecha bez czarnej dolnej warstwy plechy, niekiedy
w rdzeniu plechy obecne ciemnobrgzowe komorki
...................................... 89

87. Plecha z + ciagla i wyrazna czarng dolng warstwa
plechy, na skatach krzemianowych, zarodniki 16—

18(-20) X 6-8 um ... ... Verrucaria umbrinula
87: Plecha z ciagla i wyrazng czarng dolng warstwa, na
skatach wapiennych .................. ... 88

88. Czarna dolna warstwa obejmuje potowe do % gru-
bosci plechy, areolki plechy podobne pod wzgledem
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wielkosci, zarodniki (17-)20-28(-30) x 815 pum
...................... Verrucaria nigrescens
88 Czarna dolna warstwa ciensza, nie obejmuje wigcej
niz polowe grubosci plechy, areolki plechy rozniag
si¢ wielkoscia, zarodniki 18-24 x 10-12 ym . ...
........................ Verrucaria tectorum
89(86"). Plecha jasnobrazowa do zottawobrazowej . . . 90
89 Plecha ciemnobrgzowa do czarnej .......... 91
90. Plecha zottawobrazowa, 100—150 um grubosci,
nierowna lub w postaci drobnych plamek, ciagta
do delikatnie spgkanej, btyszczaca, perytecja w Y
lub w ' zaglebione w plesze, zarodniki 14-18 x
T-9um.............. Verrucaria maculiformis
90? Plecha jasnobrazowa, 200-300 um grubosci, ciggta
do intensywnie spgkanej, matowa, perytecja w %
zaglebione w plesze, zarodniki 15-18 X 6-8 um . . .
....................... Verrucaria pinguicula
91. Plecha ziarenkowata lub nieregularnie spekana i are-
olkowana, zarodniki 12-17(-22) x 7-9(-10) um
....................... Verrucaria acrotella
91" Plecha ciagta do nieregularnie areolkowane;j i speka-
nej gtdéwnie przy perytecjach, zarodniki 16-25(-27)
x 8-10(-13) um ..... Verrucaria nigroumbrina
92(58"). Zarodniki z podtuznymi i poprzecznymi prze-
grodami . .......... ... .. 93
92! Zarodniki tylko z poprzecznymi przegrodami
...................................... 94
93. Perytecja nagie, zarodniki bezbarwne. ..........
............................ Polyblastia s.1.
93 Perytecja pokryte cienkg warstwa plechy, dojrzale
zarodniki brazowawe . .. Sporodictyon cruentum
94. Zarodniki 2-komorkowe . ................. 95
94! Zarodniki 4-komorkowe ... .............. 105
95. Zarodniki 10-15 pm dlugos$ci, plecha cienka,
oliwkowo- lub szarobrunatna, jednolita, rzadziej
popekana, o powierzchni drobnobrodawkowane;j
lub gladkiej, inwolukrelum brak, ekscipulum 100—
150 pwm $rednicy, czarnobrunatne . ............
Thelidium zahlbruckneri

95! Zarodniki > 15 pm dhugo$ei .............. 96
96. Na podtozu wapiennym .................. 97
96! Na podlozu krzemianowym ............... 99

97. Plecha egzolityczna, do 100 pm grubosci, na siedli-
skach okresowo zalewanych, perytecja 100-300 um
Srednicy .............. Thelidium minutulum

97 Plecha + endolityczna, zwykle na siedliskach stale
zalewanychwoda ....................... 98

98. Ekscipulum do 200 um S$rednicy, inwolukrelum
apikalne lub brak ........ Thelidium klementii

98" Ekscipulum 300—400 um $rednicy, inwolukelum
brak .................. Thelidium rivulicolum

99(96"). Inwolukrelum brak lub stabo wyksztalcone,
niewyraznie oddzielone od ekscipulum, plecha
biatawa, szara, zielonkawa lub jasnobrazowa,
nigdy ciemnobrazowa, komoérki glonéw nieregu-
larnie rozmieszczone lub potaczone w mate grupy
..................................... 100

99! Inwolukrelum wyraznie oddzielone od ekscipulum,
plecha szara, ciemnozielona, brazowawa do brazo-
woczarnej, nigdy zielona, komorki glondw zawsze
nieregularnie rozmieszczone. ... .......... 101

100. Komérki glonéw nieregularnie rozmieszczone,
inwolukrelum brak lub $cisle ztaczone z ekscipu-
lum i wowczas widoczne jako niewielkie zgrubie-
nie w gornej czgsci perytecjum, na piaskowcach
......................... Thelidium rehmii

100 Komorki glonow polaczone w mate grupy, inwolu-
krelum brak lub cienkie, niewyraznie oddzielone od
ekscipulum i siggajace podstawy plechy, na zrézni-
cowanym podtozu ... ... Thelidium minutulum

101. Zarodniki 1622 pm dhugos$ci ...............
..................... Thelidium lahmianum

1017 Zarodniki dtuzsze niz22 ym ............ 102

102. Ponad potowa perytecjum pokryta warstwa ple-
chy, inwolukrelum zwykle stabo wyksztatcone (do
30 um grubosci) i zwykle jasniejsze w dolnych
partiach ................ Thelidium pluvium

102" Przynajmniej % perytecjum nagie (niepokryte
warstwa plechy), inwolukrelum cienkie do bar-
dzo grubego (25-170 pum), rownomiernie zabar-
WIONE .« ottt ettt e 103

103. Inwolukrelum bardzo grube, 115-170 ym . ... ..
....................... Thelidium pertusatii

103" Inwolukrelum cienkie, <90 ym .......... 104

104. Perytecja (0,4-)0,5-1(-1,6) mm $rednicy, zarodniki
26-46 pum dlugosei . . . .. Thelidium methorium

104 Perytecja (0,25-)0,3-0,5 mm $rednicy, zarodniki
mniejsze, do 39 pm dlugosci ............ ...
.................. Thelidium submethorium

105(94"). Inwolukrelum obecne, cienkie, 10-30(-35) pm
grubosci, zarodniki 22-36 um dhugosci .. ... ...

..................... Thelidum fontigenum
105" Inwolukrelum brak .................... 106
106. Zarodniki 20-36 um dhugosci, worki 90-120 pm
dhugosei ............ .. Thelidium zwackhii
106> Zarodniki mniejsze, 16-27 um dtugosci, worki
40-75 pm dhugosei ... 107

107. Ekscipulum ok. 200 pm $rednicy, z czarng pod-
stawa, worki do 75 um dhlugosci, plecha cienka
do potendolitycznej, na wapnistym podtozu . ...

Thelidium circumspersellum
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107" Ekscipulum 80—160 pum $rednicy, z bezbarwna pod-
stawa, worki mniejsze, do 60 um dhugosci, plecha
cienka do umiarkowanie grubej (2060 pm), na
krzemianowym podtozu. . . Thelidium aquaticum

108(1%). Fotobiont sinice (cyjanobakterie) . . .. .. 109

108" Fotobiont zielone glony. ................ 112

109. Plecha nitkowata, krzaczkowata.............

109" Plecha listkowata. ..................... 110
110. Plecha z prosoplektenchymatyczna kora, rozetko-
wata, ciemnozielona ........ Leptogium rivale
1107 Plecha bez kory, ciemnooliwkowozielona do ciem-
nobrazowej lub czarnej .. ............... 111
111. Izydiow brak, apotecja zwykle obecne, zarodniki
4-komorkowe do prawie murkowatych ........
...................... Collema dichotomum
1117 Izydia obecne, tuseczkowate, + wzniesione, apo-
tecja nieliczne, zarodniki 4—-6-komorkowe. . . . ..
........................ Collema flaccidum
112(108"). Plecha bez uczepu, dolna strona czarna, z czar-
nymi chwytnikami . . . Phaeophyscia endococcina
1127 Plecha z uczepem, chwytniki nieobecne. . . . . 113

113. Owocniki typu apotecja, rzadko obecne, plecha
delikatna, krucha . ..................... 114
1137 Owocniki typu perytecja, czgste, plecha ela-
StyCzna. .. ... 115

CHARAKTERYSTYKA GATUNKOW

Absconditella delutula (Nyl.) Coppins
& H. Kilias Ryc. 7A (s. 49)

Lichenologist 12(1): 106 (1980).

Syn.: Biatorina arnoldii subsp. delutula (Nyl.) A. L.
Sm., Catillaria delutula (Nyl.) Zahlbr., Lecidea delu-
tula Nyl.

Opis. Plecha bardzo cienka, gladka, nieregular-
nie popekana, szarozielona do ciemnooliwkowozie-
lonej, w stanie wilgotnym ochrowa do zielonkawe;.
Fotobiont glony chlorokokoidalne, komérki o $red-
nicy do 25 pm, potaczone po kilka. Owocniki apo-
tecja, liczne, 0,07-0,2(—0,26) mm $rednicy, zwykle
siedzace; tarczki wklgste, gladkie, biatawe lub deli-
katnie zoltawe do rozowawych. Ekscipulum z brzez-
kiem wilasny trwatym; na przekroju 15-30 pum
szerokos$ci, bezbarwne. Hymenium 70-90 um

114. Dolna strona ptaska, czarna, z konidiami wielokomor-
kowymi, izydiow brak ... Umbilicaria polyphylla
114 Dolna strona brgzowa, doteczkowana, bez konidiow,
izydiaobecne . ............ Umbilicaria deusta
115. Plecha wielolistkowa, listki 4-25 mm szeroko-
$ci, z licznymi uczepami, zarodniki 10,5-20 X
5,5-8,5 um, miazsz czerwony pod wplywem od-
czynnika Meltzer’a . .. Dermatocarpon luridum
1157 Plecha jednolistkowa, z pojedynczym uczepem, brak
reakcji migzszu na odczynnik Meltzer’a . ... 116
116. Zarodniki (8,5-)13—17 x 4-7 um, plecha duza, do
5 cm $rednicy, gruba (0,4-0,7 mm) ...........
............... Dermatocarpon arnoldianum
116> Zarodniki 14-26 x 5,5-10,5 pum, plecha $redniej
wielko$ci, 1-3(—4,5) cm $rednicy, cienka [0,1—
0,3(-0,5) mm] ..... Dermatocarpon rivulorum
117(3"). Plecha umiarkowanie gruba (0,2-0,6 mm),
gtadka, delikatnie bulwkowata, ciagta, spekana,
kremowobiata, soralia formujace si¢ w spekaniach
plechy.......... Porpidia superba f. sorediata
117 Plecha zwykle cienka (0,1-0,2 mm) i gtadka, czesto
niemal catkowicie endolityczna, jasno- do ciem-
noszarej lub oliwkowoszara, soralia zwykle nieco
zaglebione, ale tez wypukte.................
...................... Porpidia soredizodes

wysokosci, bezbarwne. Parafizy proste, czasami
delikatnie rozgal¢zione na szczycie, 1-1,7 um
szerokosci, na szczytach gldéwkowato zgrubiate
(1,7-2,5 um). Hypotecjum czgsto niewyrazne. Worki
cylindryczne, 50-70 x 8—10 pm, o cienkich $cia-
nach, do 3 um grubosci, 8-zarodnikowe. Zarodniki
2-komorkowe, bezbarwne, elipsoidalne do podhuz-
nie elipsoidalnych, 10-15(-17) x 3—6 pum.

CHemizM. Hymenium I- lub I+ zétte. Metabo-
lity wtorne niewykryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na matych
kamieniach i skalach piaskowcowych, w miej-
scach wilgotnych, od zacienionych do umiarko-
wanie nastonecznionych. Na badanym obszarze
notowany na piaskowcach w korytach potokdow,
na brzegach niezalewanych przez wigksza czesé
roku (3 strefa). Takson rzadziej notowany na glebie,
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kepach lub szczatkach roslin (np. Himelbrant i in.
2015). W Szwecji zostal odnaleziony rowniez
na drewnie (Santesson 1993), a w Polsce na ple-
sze innego porostu (Czarnota & Hernik 2014).

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek dotychczas znany z pojedynczych
stanowisk w Beskidzie Wyspowym i Gorcach
(Czarnota & Kukwa 2008). W wyniku przeprowa-
dzonych prac terenowych po raz pierwszy podano
Absconditella delutula dla Beskidu Sadeckiego.
W Polsce takson znany z nielicznych stanowisk.
Odnaleziony w polskich Karpatach Wschodnich,
w Bieszczadzkim Parku Narodowym, na brzegu po-
toku na duzym bezwapiennym piaskowcu (Bielczyk
& Kiszka 2001; Kiszka & Koscielniak 2001). Inne
stanowiska tego gatunku znajduja si¢ na obszarach
nizinnych w poludniowo-zachodniej czesci kraju
(Fattynowicz 2003), na Wybrzezu Stowinskim,
Pomorzu Gdanskim i w Biebrzanskim Parku Na-
rodowym (Czarnota & Kukwa 2008; Kukwa i in.
2012b). Ponadto gatunek zostat odnaleziony na Wy-
zynie Czgstochowskiej (Czarnota & Hernik 2014).
Majac na uwadze ostatnie dane, 4. delutula jest
najprawdopodobniej taksonem czgéciej wystepuja-
cym, ale czesto pomijanym w badanich terenowych.

Absconditella delutula jeszcze do niedawna byta
gatunkiem rzadko notowanym. Obecnie jest coraz
czgséciej podawana, gtéwnie z Europy, tj. z Bel-
gii (Sérusiaux i in. 2006), krajow skandynawskich
(Santesson i in. 2004), Wysp Brytyjskich (Cop-
pins 1992; Fox 2004), Niemiec (np. Scholz 2000;
Cezanne i in. 2002; Otte & Ritzel 2004), Holandii
(Aptroot i in. 2004), Ukrainy i Stowacji (Kho-
dosovtsev & Postoyalkin 2006; Pisut i in. 2007),
Czech (Czarnota & Kukwa 2008), Rosji (Notov
iin. 2011; Melekhin 2013; Himelbrant i in. 2015),
Estonii (Randlane i in. 2016) i Litwy (Motiejuinaité
iin. 2008). Ponadto znana jest rowniez z pojedyn-
czych stanowisk na Grenlandii (Kristinsson i in.
2006), w Azji (Aptroot & Sparrius 2006), Australii
ina Tasmanii (Hafellner i in. 1989; Kantvilas 2005).

UwAGI. Absconditella delutula charaktery-
zuje si¢ bardzo cienka, szarozielonkawa plecha,
malymi owocnikami i 2-komoérkowymi zarodni-
kami. Absconditella lignicola Vézda & Pisut jest
bardzo podobna do tego gatunku, ale rézni si¢

od niego przede wszystkim posiadaniem 4-komor-
kowych zarodnikow. Absconditella delutula mozna
rowniez pomyli¢ z A. sphagnorum Vézda & Poelt
ze wzgledu na posiadanie 2-komorkowych zarod-
nikéw, jednakze ten ostatni gatunek wytwarza
wigksze owocniki (0,2-0,4 mm $rednicy) i ro$nie
glownie na mszakach na obszarze torfowisk (Biel-
czyk & Kiszka 2001). Czarnota i Kukwa (2008)
podaja jednak A. sphagnorum réwniez z drewna
i zaznaczaja, ze okazy epiksyliczne tego gatunku
moga wytwarza¢ mniejsze owocniki niz te wyste-
pujace na mszakach. W takich przypadkach roz-
nice anatomiczne w grubosci i stopniu wyniesienia
brzezka okazuja si¢ by¢ pomocne przy rozroznie-
niu A. delutula i A. spharnorum.

MATERIALY BADANE. BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Baraniecki, gorna czg¢sé
potoku, w lesie, na kamieniu piaskowcowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°24'20"N, 20°48'16"E,
750 m n.p.m., 02.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69289);
Pasmo Radziejowej, potok Mtodowski, w dole drogi
w miejscu odstonigtym, na kamieniu piaskowcowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°26'50"N, 20°40'5"E,
611 mn.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69290).

Aspicilia aquatica Korb. Ryc. 7B (s. 49)

Syst. lich. Germ. (Breslau): 165 (1855).

Syn.: Lecanora aquatica (Korb.) Hepp, Lecanora rivu-
lorum H. Magn., Pachyospora aquatica (Korb.) Arnold,
Zeora cinerea var. aquatica (Fr.) Flot.

Opris. Plecha cienka, gtadka, delikatnie niere-
gularnie popekana, biata lub miejscami delikatnie
z6ttawa; przedplesze grube, szare. Fotobiont glony
chlorokokoidalne, komoérki o $rednicy 5-16 um.
Owocniki apotecja, zaglebione w plesze; tarczki
czarne, wklgste, mokre o zielonkawym odcieniu.
Ekscipulum na przekroju ciagte, 35-60 um szero-
kosci, brazowe; brzezek plechowy cienki, niepo-
zorny, brzezek wlasny zwykle stabo wyksztatcony.
Epihymenium zielonooliwkowe. Hymenium 130—
170 um wysokosci. Parafizy rozgat¢zione, na kon-
cach delikatnie zgrubiate (2—3 pum szerokosci).
Hypotecjum jasnobrazowe. Worki typu Aspicilia,
cylindryczne, 8-zarodnikowe, ok. 140 x 35 um.
Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, szeroko elip-
soidalne, 22-35 x 14-20 um. Pyknidia rzadkie,
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120-200 pm szerokosci. Konidia proste lub deli-
katnie skrecone, 12—15 x 1 pm.

CHeMIzM. Plecha C—, K—, Pd—, I-. Ekscipulum
I+ niebieskie lub I-. Epihymenium N+ intensywnie
zielone, K+ brgzowe. Hymenium I+ niebieskie
a nastgpnie ciemnoczerwonobragzowe. Hypotecjum
I+ niebieskie lub czerwonawe. Metabolity wtorne
niewykryte metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek notowany na skatach
krzemianowych, okresowo optukiwanych lub
spryskiwanych woda (Thiis & Schultz 2009).
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
na niewielkich kamieniach granitowych i piaskow-
cowych zaré6wno w nurcie jak i na brzegu potoku
w miejscach stale zalewanych woda (1 i 2 strefa).
Preferuje siedliska umiarkowanie nastonecznione.

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z Beskidu Zywieckiego
(Nowak 1998), Tatr Wysokich (Motyka 1926,
1927, 1928; Bielczyk 1997; Flakus 2004, 2007,
2014) i z jednego stanowiska w Tatrach Zachod-
nich, w Dolinie Koscieliskiej (Motyka 1924b).
Przeprowadzone badania dostarczaja informacji
o nowych stanowiskach opisywanego gatunku
w polskiej czesci Tatr. Aspicilia aquatica znana jest
z kilku stanowisk w Tatrach stowackich (Lisicka
2005) oraz w Karpatach Potudniowych, Wschod-
nich i Zachodnich (Ciurchea 1998; Kondratyuk
i in. 2003; Bielczyk i in. 2004). W Polsce takson
podany réwniez z Sudetéw oraz nielicznych sta-
nowisk na poéinocy kraju (Fattynowicz 2003).

Aspicilia aquatica wystgpuje na rozproszo-
nych stanowiskach w Europie i Ameryce Potnoc-
nej (Fletcher i in. 2009a), gtéwnie na obszarach
wysokogorskich.

UwaGIL W odréznieniu od Aspicilia aquatica,
Aspicilia laevata posiada migzsz plechy Pd+
pomaranczowy i K+ zotty (obecno$é kwasu stik-
towego 1 + norstiktowego) oraz mniejsze zarod-
niki (13-23 x 9-13 um). Aspicilia caesiocinerea
(Nyl. ex Malbr.) Arnold jest gatunkiem wystepu-
jacym w poblizu ciekdéw i zbiornikéw wodnych,
ale przewaznie w miejscach jedynie sporadycz-
nie spryskiwanych wodnym aerozolem. Ponadto
A. caesiocinerea posiada zwykle nizsze hymenium

(80—150 pm) niz A. aquatica, worki przewaznie
6-zarodnikowe, mniejsze konidia (6,512 um dtu-
gosci) a plecha zawiera aspiciling (Thiis & Schultz
2009). Aspicilia supertegens Arnold odroznia si¢
od A. aquatica dtuzszymi konidiami (2640 pm
dhugosci), ktore sa dodatkowo delikatnie skrecone
(Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Litworowy Staw i potoki
wplywajace do niego, przy czarnym szlaku turystycz-
nym od schroniska Murowaniec na Swinickg Przelecz,
na skale krzemianowe;j, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69292); Czarny Potok
— od Czarnego Stawu Gasienicowego, na skale krze-
mianowej, strefa catkowitego zanurzenia, 49°13'59"N,
20°1'4"E, 1610 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69291); Wyzni Chochotowski Potok, zielony
szlak na Rakon, zej$cie §ciezka lesna, stacja pomia-
rowa mig¢dzy zielonym a czerwono-zoltym szlakiem
turystycznym, na skale krzemianowe;j, strefa regular-
nie zalewana, 49°13'32"N, 19°47'3"E, 1180 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69293); potok taczacy
Wielki Staw z Czarnym Stawem, przy zoltym szlaku
turystycznym na Szpiglasowa Przelgcz, na skatach krze-
mianowych, strefa catkowitego zanurzenia i strefa regu-
larnie zalewana, 49°12'19"N, 20°1'53"E, 1711 m n.p.m.,
24.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69319, 69341); potok
przecinajacy zo0tty szlak turystyczny na Przelecz Szpi-
glasowa, na skale krzemianowej, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°12'25"N, 20°1'43"E, 1706 m
n.p.m., 24.07.2015, N. Matura; Rysy, na krzemiano-
wej skale, w wodzie, 49°10'53"N, 20°05'03"E, 2160 m
n.p.m., 20.07.2004, 4. Flakus (KRAM-L 50837).

Aspicilia laevata (Ach.) Arnold
Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 37: 98 (1887).

Syn.: Aspicilia cinerea var. laevata (Ach.) Korb., Aspici-
lia gibbosa var. laevata (Ach.) Stein., Lecanora laevata
(Ach.) Nyl., Sagedia laevata Ach.

Opis. Plecha cienka do grubej, + blyszczaca,
gtadka, ciggla do delikatnie popegkanej lub niere-
gularnie areolkowanej, szara do oliwkowej lub
zielonkawoszarej, w stanie wilgotnym zielona.
Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki
apotecja, zwykle liczne, od 2 do 5 na arcolkg,
zaglebione w plesze, 0,2-0,5 mm S$rednicy;
tarczki plaskie do wklgstych, brazowe. Ekscipu-
lum brzezek plechowy niewyrazny, brzezek wiasny



Aspicilia

Ryc. 7. A — Absconditella delutula; B — Aspicilia aquatica; C — Bacidina chloroticula; D — Bacidina inundata; E — Baeomyces
rufus; F — Bryobilimbia ahlesii; G — Clauzadea monticola; H — Eiglera flavida. Skala: A—H = 1 mm.
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niewyrazny, cienki; na przekroju 35-65 pum sze-
rokosci. Epihymenium zielonooliwkowe. Hyme-
nium 100-200 pm wysoko$ci. Parafizy stabo
rozgalezione, delikatnie zgrubiate na koncach.
Hypotecjum bezbarwne lub jasnobrazowe.
Worki maczugowate, 8-zarodnikowe. Zarodniki
1-komodrkowe, bezbarwne, szeroko elipsoidalne,
13-17(-23) x 9-13 pm. Pyknidia 110-180 um
szerokosci. Konidia 18-25 x 0,8 pm.

CHeMIZM. Plecha C—, K+ z6tta do czerwonej,
Pd+ pomaranczowa. Kwas stiktowy, + kwas nor-
stiktowy. Epihymenium N+ intensywnie zielone
(nastepnie blaknie i przyjmuje bladobrazowy
odcien). Hymenium I+ niebieskie.

SiEDLISKO. Notowany na skatach krzemiano-
wych w miejscach wilgotnych i zacienionych.
Spotykany rowniez na kamieniach spryskiwanych
woda na brzegach potokow (Thiis & Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z Beskidow Zachodnich
i Srodkowych oraz z Tatr (Bielczyk 2003). W Pol-
sce, poza Karpatami, takson podawany réwniez
z Sudetow oraz z pojedynczych stanowisk na pot-
nocy kraju (Fattynowicz 2003).

Gatunek znany z rozproszonych stanowisk
w Europie, Ameryce Poéinocnej, Azji i Afryce
(Fletcher i in. 2009a).

UWAGL. 4spicilia laevata jest podobna do A. aqua-
tica (patrz uwagi pod A. aquatica).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: Gora Huty-
réw, na kamieniach zrédetka od Ujsotdéw, 650 m n.p.m.,
06.08.1964, J. Nowak (KRAM-L 14392); Pasmo Policy,
Skawica, przysiolek Sucha Goéra, na pionowe;j skale
piaskowcowej nad potokiem, 750 m n.p.m., 10.05.1965,
J. Nowak (KRAM-L 16115).

Bacidina chloroticula (Nyl.) Vézda & Poelt
Ryec. 7C (s. 49)

Folia Geobot. Phytotax. 25 (4): 432 (1991).
Syn.: Bacidia chloroticula (Nyl.) A. L. Sm., Baci-
dia lehriana Ehrh., Lecidea chloroticula Ny]l.

Ori1s. Plecha cienka, ziarenkowata, ciemno-
szarozielona. Fotobiont glony chlorokokoidalne,
komorki o $rednicy 5-12(—14) um. Owocniki

apotecja, mate, do 0,2 mm $rednicy, czgsto liczne,
plaskie; tarczki biatawe lub rézowopomaranczowe
do rézowoszarobrazowych. Ekscipulum brzezek
wlasny trwaty, zwykle jasniejszy od tarczki; na
przekroju bezbarwne. Epihymenium bezbarwne.
Hymenium 30-42 pm wysokos$ci, bezbarwne.
Parafizy proste, bezbarwne, czg¢sto na koncach
zgrubiate (do 4 pm szerokosci). Hypotecjum bez-
barwne. Worki typu Lecanora, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-4-komorkowe, bezbarwne, igietko-
wate, 21-38 x 1-1,8 um. Pyknidia biate, wglgbione
w plesze. Konidia skrecone, 30-43 x 0,51 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Wystepuje w réznych typach sie-
dlisk i na réznorodnym podtozu: skatach, roz-
ktadajacym si¢ drewnie, a takze na siedliskach
o charakterze antropogenicznym (stupki ogro-
dzeniowe, cement); stwierdzony takze na pedach
Vaccinium myrtillus (Lisicka 2005), fragmentach
innych roslin (Bielczyk 2015) i na plesze Peltigera
cf. didactyla (Czarnota & Hernik 2014). Na bada-
nym obszarze takson zostat stwierdzony na brzegu
potoku na niewielkim kamieniu piaskowcowym,
okresowo spryskiwanym woda (2 strefa), w miej-
scu umiarkowanie nastonecznionym.

RozmieszczeniE. Gatunek po raz pierwszy
podany dla polskich Karpat przez Czarnote & Woj-
narowicz (2008). Zostat woéwczas stwierdzony
na kamyku piaskowcowym na przydroznej skarpie
w Ochotnicy Dolnej przy ujsciu Potoku Luban-
skiego na obszarze Gorcow. Obecne badania
potwierdzaja wystepowanie tego gatunku w Gor-
cach. W Polsce takson znany jest z bardzo nielicz-
nych stanowisk (Miadlikowska 1999; Kowalewska
i in. 2000; Fattynowicz & Krzysztofiak 2001;
Cieslinski 2003; Kubiak & Bobinska 2012; Biel-
czyk 2015). Prawdopodobnie ze wzgledu na nie-
pozorny wyglad plechy oraz drobne, cieliste
owocniki czgsto jest niezauwazany i pomijany
podczas badan terenowych, co moze by¢ przy-
czyna niewielkiej liczby notowan tego taksonu
w kraju.

Gatunek podawany z pojedynczych stanowisk
m.in. ze stowackiej czgsci Tatr (Lisicka 2005),
Francji (Roux 2012), na Wyspach Brytyjskich
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(Coppins & Aptroot 2009), z Litwy (Motiejunaité
2003), Portugalii (Llop & Hladun 2000). Znany
rowniez z Ameryki Poinocnej i Azji (Coppins
& Aptroot 2009).

UWAGL. Bacidina chloroticula charakteryzuje
si¢ matymi, jasno zabarwionymi owocnikami
0 bezbarwnym ekscipulum oraz 1-4-komorko-
wymi zarodnikami. Podobna Bacidina inundata
w odroznieniu od B. chloroticula posiada wigksze
apotecja (0,2-1,0 mm $rednicy) i 4(—8)-komor-
kowe zarodniki (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. GORCE: potok Lubanski,
w gornym biegu, przy rozgatezieniu drozek lesnych,
na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°29'45"N, 20°19'46"E, 852 m n.p.m.,
29.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69294).

Bacidina inundata (Fr.) Vézda Ryc. 7D (s. 49)

Folia Geobot. Phytotax. 25 (4): 432 (1991).

Syn.: Bacidia arnoldiana var. inundata (Fr.) Korb., Baci-
dia inundata (Fr.) Korb., Biatora inundata Fr., Woessia
inundata (Fr.) Sérus. & Diederich

Opis. Plecha cienka lub umiarkowanie gruba,
brodawkowata, ziarenkowata lub spekana, szarozie-
lona lub brudnozielona, niekiedy zéttawozielona;
przedplesze czesto wyraznie biate. Fotobiont glony
chlorokokoidalne, komorki o $rednicy 5-12 um.
Owocniki apotecja, 0,2—0,6(—1) mm $rednicy, sie-
dzace, ptaskie do wypuktych; tarczki bladocieliste
przez czerwonobrazowe do czarnych. Ekscipulum
brzezek wlasny cienki, + trwaty, zwykle jasniejszy
od tarczki; na przekroju przewaznie bezbarwne
lub bragzowawe. Epihymenium bezbarwne. Hyme-
nium 45-55 pm wysokosci, bezbarwne do bla-
dobrazowego lub fioletowobragzowego. Parafizy
zwykle proste, do 2 um szerokos$ci. Hypotecjum
bezbarwne, bladobrazowe lub ré6zowobrazowe
w najwyzszej czesci. Worki typu Bacidia, 8-zarod-
nikowe. Zarodniki 4(—8)-komdrkowe, bezbarwne,
igietkowate, 24-43 x 2-2.5 um. Pyknidia rzadkie,
+ wglebione w plesze, obecne dwa typy: (i) majace
100200 um $rednicy, biatawe, konidia 23-55 x
0,5-1 um, niewyraznie 4-komorkowe, skrecone;
(i1) 200-300 pm srednicy, ciemnobrazowe, konidia
11-15(-19) x 1 pm, 1-komdrkowe, skrecone.

CHemizM. Hymenium K+ fioletowe. Metabo-
lity wtorne niewykryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Wystepuje gtownie na skatach
krzemianowych (rzadko na korze czy drewnie;
Hachutka 2011), w miejscach stale lub okresowo
optukiwanych woda. Nie toleruje obecnosci wody
o pH nizszym niz 5. Okazjonalnie moze rosnaé
rowniez na innych porostach (Thiis & Schultz
2009). Na badanym obszarze preferuje siedli-
ska okresowo zalewane woda ale notowany byt
rowniez na kamieniach zanurzonych w wodzie
(112 strefa). Wystepuje tu w miejscach zacienio-
nych do umiarkowanie nastonecznionych.

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z Beskidéw Zachodnich
i Srodkowych, ponadto z Pienin, Tatr oraz pasa
pogorzy (Bielczyk 2003). W Polsce wystepuje
dos$¢ czesto na rozproszonych stanowiskach,
zar6wno na obszarach nizinnych, jak i w go-
rach (Fattynowicz 2003; Flakus 2007; Czarnota
& Wojnarowicz 2008; Hachutka 2011). W Tatrach
stowackich podawany z nielicznych stanowisk
(Lisicka 2005). Znany z Karpat Potudniowych,
Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea 1998; Kon-
dratyuk i in. 2003; KoS$cielniak & Kiszka 2003;
Bielczyk i in. 2004).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
w Europie, m.in. z Francji (Roux 2012), Niemiec
(Schiefelbein i in. 2010), Wysp Brytyjskich (Cop-
pins & Aptroot 2009), Grecji (Abbott 2009), Litwy
(Motiejunaité 2003) i Hiszpanii (Llop & Hladun
2000). Wystepuje rowniez w Ameryce Péinocne;j
1 Azji (Coppins & Aptroot 2009).

UWAGI. Bacidina inundata charakteryzuje si¢
zielonkawa plecha, cielistymi lub bragzowawymi
owocnikami oraz 4(-8)-komérkowymi zarod-
nikami. Podobna Bacidina chloroticula rézni
si¢ mniejszymi apotecjami (do 0,2 mm $red-
nicy) i 1-4-komorkowymi zarodnikami. Baci-
dina trachona (Ach.) Lettau posiada niewielkie
(0,2-0,5 mm $rednicy), czarne owocniki oraz
1-4-komorkowe, krotsze (11-17 pm dtugoscei),
zarodniki (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKT: potok Goscie-

jowka, czarny szlak na trzy Kopy, na rozdrozu drog
le$nych, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
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i regularnie zalewana, 49°39'22"N, 18°54'52"E, 625 m
n.p.m., 12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69302); potok
Gosciejowka, w otoczeniu zabudowan, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°39'2"N, 18°53'45"E, 524 mn.p.m., 12.08.2015,
N. Matura; Dolina Czarnej Wiseltki, na kamieniach
wystajacych nad lustro wody w Czarnej Wisetce, 875 m
n.p.m., 17.08.1994, J. Kiszka (KRAP); dolina potoku
Czerny, na kamieniach nad potokiem, 610 m n.p.m.,
02.09.1964, J. Kiszka (KRAP); BESKID MALY: potok
Zebrutnica, na kamieniu krzemianowym, w $rodku lasu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°46'8"N,
19°25'44"E, 569 m n.p.m., 05.07.2014, N. Matura,
BEskID MAKOWSKI: potok Rusnakéw, w miejscu odsto-
nigtym na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°45'7"N, 19°54'25"E,
470 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69298);
potok Watrobow, na kamieniach piaskowcowych leza-
cych w tozysku potoku i okresowo zalewanych woda,
ok. 550 m n.p.m., 25.07.1965, J. Nowak (KRAM-L
13658); BESKID ZYWIECKT: potok Danielka, w poblizu
schroniska, na kamieniu krzemianowym, strefa catko-
witego zanurzenia 49°28'29"N, 19°7'37"E, 620 m
n.p.m., 01.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69301); dolina
potoku Grzechynka, na kamieniach piaskowcowych
w lozysku potoku, okresowo zalewanych woda, ok.
590 m n.p.m., 03.09.1965 J. Nowak (KRAM-L 15397);
GORCE: potok Lubanski, w gérnym biegu, przy rozga-
ezieniu drozek lesnych, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°29'45"N, 20°19'46"E,
852 m n.p.m., 29.08.2015, N. Matura; potok Lubanski,
wzdluz drogi, po ktorej ptynie potok, niedaleko
domostw, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowi-
tego zanurzenia, 49°30'7"N, 20°19'51"E, 731 m n.p.m.,
29.08.2015, N. Matura; Dolina Kamienicy, na skatach
piaskowcowych nad potokiem, migdzy Halg Turbacz
a schroniskiem, 1110 m n.p.m., 11.09.1959, K. Glanc
(KRAM-L 28444); BEskipb Wyspowy: potok Glebie-
niec, w poblizu zabudowan, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°35'37"N, 20°17'1"E, 568 m n.p.m., 10.10.2015,
N. Matura; Niedzwiedz, na gtazach w rzece Porgbianka,
ok. 500 m n.p.m., 16.09.1994, J. Nowak (KRAM-L
32165); BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej,
potok Baraniecki, goérna cze$¢ potoku, przy drodze
le$nej, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°24'36"N, 20°48'13"E,
695 m n.p.m., 02.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki,
srodkowa czg¢$¢ potoku, w poblizu zabudowan,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°25'1"N, 20°48'0.3"E, 470 m n.p.m.,
07.07.2013, N. Matura; potok Czaczowiec, gorna czes§¢

wsi Barnowiec, w lesie, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°29'14"N,
20°46'31"E, 820 m n.p.m., 24.07.2013, N. Matura
(KRAM-L 69295); potok Czaczowiec, gorna czes$¢ wsi
Barnowiec, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°29'35"N, 20°46'43"E,
647 m n.p.m., 27.07.2013, N. Matura; potok Czaczo-
wiec, na poczatku wsi Czaczéw, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°30'30"N, 20°47'7"E, 562 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura; potok Szczawniczek, po lewej stronie drogi,
przed skrgtem niebieskiego szlaku turystycznego pro-
wadzacego na Runek, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°2523"N,
20°52'28"E, 945 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69296); potok Szczawniczek, po prawej stro-
nie drogi, ponizej mostku, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°24'57"N,
20°52'49"E, 860 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura,
potok Szczawniczek, w poblizu drogi, miejsce odsto-
nigte, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia i strefa regularnie zalewana, 49°24'31"N,
20°53'9"E, 762 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69297); potok Szczawniczek, w poblizu
drogi, niedaleko pola namiotowego, na kamieniu pia-
skowcowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°23'57"N, 20°53'21"E, 670 m n.p.m., 10.09.2013,
N. Matura; Uhrynski Potok, srodkowa czgs¢ wsi Uhryn,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°29'14"N, 20°51'51"E, 606 m n.p.m.,
23.08.2013, N. Matura; Gory Leluchowskie, Wojkowski
Potok, przy wejsciu do lasu w gornej czgsci wsi Woj-
kowa, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°20'13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura; Wojkowski Potok, gorna czgs§é
wsi Wojkowa, niedaleko zabytkowej dawnej cerkwi,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia i strefa regularnie zalewana, 49°20'45"N,
20°59'46"E, 620 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura;
Wojkowski Potok, dolna cz¢s¢ wsi Wojkowa, miejsce
odstonigte, na kamieniu piaskowcowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°21'48"N, 20°58'56"E,
555 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; Pasmo Radzie-
jowej, potok Bliszcze, w lesie, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°29'16"N, 20°25'50"E; 486 m n.p.m., 04.06.2014,
N. Matura; potok Bliszcze, na skraju lasu, powyzej placu
wycinki drzew, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°29'15"N, 20°25'44"E,
446 m n.p.m., 04.06.2014, N. Matura; potok Koztecki,
w lesie, niedaleko zabudowan, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
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49°27'27"N, 20°27'39"E, 663 m n.p.m., 30.05.2014,
N. Matura; potok Mtodowski, w dole drogi w miejscu
odstonigtym, na kamieniu krzemianowym, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°26'50"N, 20°40'5"E, 611m n.p.m., 12.06.2014
N. Matura (KRAM-L 69299); potok Mtodowski, powy-
zej oddzielenia drogi i potoku, ktory ptynie po lesnej
drodze, na kamieniu piaskowcowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°27'3"N, 20°40'33”E, 526 m n.p.m.,
12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69300); potok Mto-
dowski, w poblizu lesniczowki, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°27'42"N, 20°41'15"E, 421m n.p.m., 13.06.2014,
N. Matura; Radziejowa, na kamieniach w Czarnej
Wodzie, 09.1891, W. Boberski (KRAM-L 20632);
Beskip Niskr: potok Bielcza, w otoczeniu tak i pol
uprawnych, na kamieniu piaskowcowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°23'33"N, 21°47'8"E,
540 m n.p.m., 14.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69304);
Zydowskie koto Krempnej, na kamieniach piaskowco-
wych w tozysku mniejszego potoku, ok. 560 m n.p.m.,
06.10.1979, J. Nowak (KRAM-L 33088); POGORZE
SpPISKO-GUBALOWSKIE: Pasmo Spiskie, Potok Piekiel-
nik, na kamieniach w potoku, okresowo zalewanych,
840 m n.p.m., 20.06.1970, J. Kiszka (KRAP); TATRY:
Tatry Zachodnie, Wyzni Chochotowski Potok, zielony
szlak na Rakon, zejscie Sciezka lesna, stacja pomiarowa
migdzy zielonym a czerwono-zottym szlakiem tury-
stycznym, na kamieniu krzemianowym, na kamieniu
krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°13'32"N, 19°47'3"E, 1180 m
n.p.m., 12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69303);
Dolina Chochotowska, na otoczaku granitowym
w Potoku Chochotowskim, przy Polanie Chochotow-
skiej, ok. 1120 m n.p.m., 08.1956, Z. Tobolewski (POZ);
Dolina Starobocianska, skala w potoku przy ujsciu
Doliny Starobocianskiej do Doliny Chochotowskiej, ok.
1060 m n.p.m., 13.09.1958, Z. Tobolewski (POZ);
Ornak, skaly w potoku u podndza péinocnego zbocza
przy $ciezce (po lewej stronie) z Przeleczy Iwaniackiej
do Doliny Chochotowskiej, ok. 1250 m n.p.m.,
13.09.1958, Z. Tobolewski (POZ); Tatry Wysokie, Hin-
czowy Zleb, Hiczowa Przetecz, na zanurzonej skale
mylonitowej, 49°11'1"N, 20°03'21"E, 2250 m n.p.m.,
17.08.2003, 4. Flakus (KRAM-L 50862); Dolina Pigciu
Stawow Polskich, skata w potoku pomigdzy Wielkim
Stawem a Czarny Stawem, ok. 1675 m n.p.m.,
09.09.1958, Z. Tobolewski (POZ); PIENINY: Zagdrny
Potok, w sasiedztwie zabudowan, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°24'19"N, 20°21'57"E, 520 m n.p.m., 09.09.2015,
N. Matura; Ponikiew, na kamieniach piaskowcowych

w tozysku potoku Glinik (miedzy Gorg Zar i Gérg Kro-
lewizna), okresowo zalewanych woda, ok. 550 m n.p.m.,
12.05.1960, J. Nowak (KRAM-L 6393); POGORZE
ROZNOWSKIE: potok w miejscowosci Bartkowa Posa-
dowa, w lesie, na kamieniu piaskowcowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°46’41"N, 20°46'46"E,
302 m n.p.m., 24.06.2016, N. Matura; POGORZE PRZE-
MYSKIE: KuZmina Leséna, kamien piaskowcowy wysta-
jacy z potoku, 02.06.1986, J. Kiszka, J. Piorecki
(KRAM-L 55714).

Baeomyces rufus (Huds.) Rebent.
Ryc. 7E (s. 49)

Prodr. fl. neomarch (Berolini): 315 (1804).

Syn.: Baeomyces byssoides (L.) Gaertn., Meyer & Schreb.,
Baeomyces callianthus Lettau, Baeomyces rupestris
Pers. ex Ach., Lichen rufus Huds.

Ori1s. Plecha jednolita lub delikatnie popg-
kana, gtadka lub ziarenkowato-brodawkowata albo
drobnoluseczkowata, zielona do szarozielonej, nie-
kiedy brazowawa, niesorediowana lub z drobnymi
i zielonkawymi soraliami, rozproszonymi badz
laczacymi si¢ w wigksze skupienia. Fotobiont
glony o komorkach kulistych lub niekiedy elip-
soidalnych majacych 614 pm $rednicy. Owocniki
apotecja, do 2 mm $rednicy, niekiedy prawie sie-
dzace do wyniesionych na trzoneczkach, ciemno-
czerwonobrazowe lub blado ré6zowawobrazowe,
przezroczyste w stanie wilgotnym, splaszczone,
czgsto podwinigte u podstawy, przewaznie nie-
okorowane ale czasami zielonkawe i okorowane
w kierunku podstawy. Hymenium 75-120 pm
wysokos$ci. Parafizy 1,5-2 pm S$rednicy. Worki
cylindryczne, 60-90 x 7-9 pm, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, 8—14 x
3-5 um. Pyknidia rzadkie. Konidia elipsoidalne,
4-5 x 1 pum.

CHiEMIZzM. Plecha K+ zo6tta, KC+ zo6tta, Pd+
pomaranczowa. Kwas stiktowy, $lad kwasu kon-
stiktowego 1 kryptostiktowego. W hymenium
dodatkowo kwas gyroforowy i lekanorowy.

SiEDLISKO. Wystepuje na gliniastej i piaszczy-
stej glebie, na skatach, szczatkach roslin, zywych
i martwych mszakach, humusie, czgsto w poblizu
ciekow wodnych. Preferuje siedliska umiarko-
wanie wilgotne, ocienione lub umiarkowanie
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nastonecznione. Na badanym obszarze wystepuje
na duzych kamieniach piaskowcowych na brze-
gach potokdw, sporadycznie spryskiwanych woda
(3 strefa), w miejscach umiarkowanie nastonecz-
nionych.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych pasm gor-
skich (Bielczyk 2003; Krzewicka 2004b; Wegrzyn
2006, 2009). W Polsce gatunek rozpowszech-
niony i czesty w catym kraju, na nizu i w gérach
(Fattynowicz 2003). Wystepuje na bardzo licz-
nych stanowiskach w Karpatach Poludniowych,
Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea 1998; Kon-
dratyuk i in. 2003; Kos$cielniak & Kiszka 2003;
Bielczyk i in. 2004).

Baeomyces rufus wystgpuje prawie na wszyst-
kich kontynentach, glownie w strefie umiarkowa-
nej i borealnej (Hitch i in. 2009).

UWAGI. Baeomyces rufus mozna pomyli¢
z B. carneus (Retz.) Florke jednakze gatunki
te ro6znig si¢ chemizmem. Plecha ostatniego
gatunku zawiera kwas norstiktowy (K+ zoétta —
czerwona) (Hitch i in. 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, przy drodze lesnej i rozdzieleniu szlaku
turystycznego, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°39'19”"N, 18°54'13"E,
563 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura (KRAM-L
69305); Malinow, koto Szczyrku i Malinowej Skaty,
na kamieniach nad potokiem na pétnocnym zboczu, ok.
700 m n.p.m., 06.09.1962, J. Nowak (KRAM-L 29705);
BESKID MALY: Swinna Porgba, przysidtek Reksowka,
na kamieniach piaskowcowych w zaporze na potoku
Bystrz, ok. 320 m n.p.m., 12.10.1995, J. Nowak
(KRAM-L 42272); BESKID ZywWIECKI: Grupa Wielkiej
Raczy, dolina potoku Radecki, na kamieniach piaskow-
cowych nad potokiem, ok. 700 m n.p.m., 05.08.1964,
J. Nowak (KRAM-L 14361); GORCE: dolina Kamie-
nicy, na skatach w miejscach ocienionych nad brze-
giem, 870 m n.p.m., 08.09.1959, K. Glanc (KRAM-L
29103); BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynic-
kiej, potok Szczawniczek, w poblizu drogi, miejsce
odstonigte, na kamieniu piaskowcowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°24'31"N, 20°53'9"E, 762 m
n.p.m., 10.09.2013, N. Matura; POGORZE PRZEMY-
SKIE: Dobra, brzeg Sanu, skatka fliszowa bez weglanu
wapnia, 28.10.1987, J. Kiszka, J. Piorecki (KRAM-L
55743).

Bellemerea alpina (Sommerf.) Clauzade & CI.
Roux

Bull. Soc. bot. Centre-Quest 15: 129 (1984).

Syn.: Aspicilia alpina (Sommerf.) Arnold, Aspicilia
cinereorufescens Korb. non (Ach.) A. Massal., Lecanora
alpina Sommerf., Lecanora alpina (Sommerf.) Th. Fr.,
Lecanora alpina for. ochracea Korb., Zeora cinerea var.
alpina (Sommerf.) Flot.

Oris. Plecha przewaznie gruba, popegkana
i areolkowana, z przylegajacymi lub rozproszo-
nymi areolkami, kremowobiata do jasnoniebie-
skawoszarej; przedplesze czarne. Fotobiont glony
chlorokokoidalne. Owocniki apotecja, zwykle
liczne, 1-2(-5) na areolke, zaglebione w plesze,
(0,2-)0,5-1,5 mm $rednicy, okragte do nieregular-
nych, + kanciastych, wkleste do wypuktlych; tarczki
czarnobragzowe, w stanie wilgotnym czerwono-
brazowe. Ekscipulum brzezek plechowy cienki,
+ wyniesiony, tego samego koloru co plecha.
Epihymenium czerwonawobrazowe. Hymenium
bezbarwne, (60—)70—100(-110) um wysokosci.
Parafizy 2-2,5(-3) um szerokosci, + zgrubiate
na koncach (do 4 pm). Hypotecjum jasne. Worki
typu Porpidia, maczugowate, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-komorkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
8-23 x 7-13 um. Pyknidia czgsto obecne. Konidia
zwykle pateczkowate.

CHemizM. Kora plechy K+ z6tta do czerwonej,
C—, Pd+ pomaranczowa. Migzsz plechy I+ nie-
bieski. Kwas norstiktowy. Ekscipulum I+ niebie-
skie. Epihymenium N—. Hymenium I+ niebieskie.
Hypotecjum I+ niebieskie.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach krze-
mianowych, mylonitowych i tupkach krystalicz-
nych, w wyzszych potozeniach gor, przewaznie
w miejscach wilgotnych, czasem optukiwanych
woda, preferuje miejsca umiarkowanie nastonecz-
nione (Flakus 2014).

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany jedynie z Beskidu
Slaskiego (Kiszka 1967a) oraz Tatr (Motyka 1927;
Wegrzyn 2009; Flakus 2014). W Polsce takson
znany ponadto z Sudetow (Faltynowicz 2003).
W Tatrach stowackich stwierdzony na kilkunastu
stanowiskach (Tatry Wysokie, Zachodnie, Bielskie)
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(Lisicka 2005). Wystepuje w Karpatach Potudnio-
wych, Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea 1998;
Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk i in. 2004).

Gatunek podawany z rozproszonych stanowisk
w Europie, Azji, Ameryce Poélnocnej, Australii
i Nowej Zelandii (Nash i in. 2007).

UWAGL. Bellemerea cinereorufescens (Ach.)
Clauzade & CI. Roux nie zawiera zadnych sub-
stancji porostowych (Purvis & Gilbert 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Rysy,
na zalewanych granitowych skatach, 49°10'53"N,
20°05'03"E, 2160 m n.p.m. 20.07.2004, A. Flakus
(KRAM-L 50893).

Bryobilimbia ahlesii (Korb.) Fryday, Printzen
& S. Ekman Ryc. 7F (s. 49)

Lichenologist 46 (1): 29 (2014).

Syn.: Biatora ahlesii Hepp, Lecidea ahlesii (Hepp) Nyl.,
Mpycobilimbia ahlesii (Hepp) R. Sant.

Opi1s. Plecha cienka, nieregularnie popekana,
szarozielona; przedplesza brak. Fotobiont glony
chlorokokoidalne. Owocniki apotecja, 0,45-0,6 pm
$rednicy, siedzace; tarczki czerwonobrazowe
do brazowoczarnych, gladkie do delikatnie wypu-
ktych. Ekscipulum brzezek wlasny zwykle trwaty
i wyniesiony; na przekroju w zewnetrznej czgsci
bezbarwne do bladobrazowego, w wewngtrznej
czgsci brazowe do brazowoczarnego. Epihyme-
nium bezbarwne do zo6ltobrazowego. Hymenium
bezbarwne, 60—80 pm wysokosci, zwykle z niebie-
skofioletowymi krysztalami. Parafizy ok. 1,4 pm
szerokosci, przewaznie proste lub rozgalezione
w gornej czesci, delikatnie anastomozujace. Hypo-
tecjum brazowe do brazowoczarnego, zwykle
z niebieskofioletowymi krysztatami. Worki typu
Porpidia, maczugowate. Zarodniki 1-komorkowe,
bezbarwne, elipsoidalne, z lub bez cienkiej zelowej
otoczki, 12-16(-17,5) x (4-)5-6 pm.

CuemizM. Plecha C—, K—, KC—, Pd—; migzsz I-.
W hymenium i hypotecjum krysztaty K+ zielone.
Metabolity wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach krze-
mianowych w miejscach wilgotnych. Na badanym
obszarze takson zostat stwierdzony na niewielkim

kamieniu piaskowcowym powyzej lini brzegowe;j
(3 strefa), w miejscu umiarkowanie nastonecz-
nionym.

RozmieszczeNIE. Gatunek jako nowy dla
Polski niedawno podany z Beskidu Sadeckiego
(Matura i in. 2017), gdzie zostal stwierdzony
na kamieniu piaskowcowym na brzegu Potoku
Mtodowskiego.

Znany z nielicznych i rozproszonych stanowisk
w Europie, Ameryce Potnocnej i Azji (Halda i in.
2011; Fryday i in. 2014; Hu i in. 2014).

Uwagl. Fryday i in. (2014) zaproponowali
utworzenie nowej nazwy rodzajowej Bryobilim-
bia. Gatunki nalezace do tego rodzaju réznig si¢
od przedstawicieli rodzajow Lecidea i Myco-
bilimbia posiadaniem workdéw typu Porpidia,
od rodzajow Clauzadea i Porpidia odrozniaja
si¢ znacznie ciensza zelowa otoczka u dojrzatych
zarodnikow, a od rodzajow Lecidoma i Romju-
laria cienka, niewyrazng plecha i ciemniejszym
hypotecjum.

Bryobilimbia sanguineoatra (Wulfen) Fry-
day, Printzen & S. Ekman jest bardzo podobna
do B. ahlesii, ale r6zni si¢ bladozotta plecha i mniej-
szymi zarodnikami [(9—)11-14 x 3,5-5(—6) um]
oraz wystepowaniem glownie na mszakach (Hu
iin. 2014).

MATERIALY BADANE. BESKID SADECKI: Pasmo
Radziejowej, potok Mtodowski, powyzej oddzielenia
drogi i potoku, ktory plynie po lesnej drodze, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m n.p.m., 12.06.2014,
N. Matura (KRAM-L 69161).

Clauzadea monticola (Ach.) Hafellner
& Bellem. Ryc. 7G (s. 49)

Beih. Nova Hedwigia 79: 319 (1984).

Syn.: Biatora monticola (Ach.) Hepp, Lecidea fusco-
rubens (Nyl.) Nyl., Lecidea monticola Ach., Lecidea
ochracea (Hepp ex Korb.) Zwackh., Lecidella monti-
cola (Ach.) Kremp., Protoblastenia monticola (Ach. ex
Schaer.) J. Steiner

Opis. Plecha + endolityczna, kiedy zewnetrzna
to szara lub bragzowa, gruzetkowata lub + areol-
kowana; przeplesza brak. Fotobiont glony chloro-
kokoidalne. Owocniki apotecja, 0,3-0,6(—1,2) mm
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$rednicy, siedzace, niezaglebione i nietworzace
malych doteczkéw w podiozu; tarczki czerwono-
brazowe do czarnobrazowych lub czarnych, pta-
skie do wypuktych, nieprzyproszone. Ekscipulum
brzezek wlasny, czarny, delikatnie wyniesiony,
najczesciej trwaty i tylko czasami zanikajacy;
na przekroju brazowe. Epilyymenium pomaranczo-
wobrgzowe do czerwonobrazowego. Hymenium
niebieskofioletowe, 50—70 um wysokosci. Parafizy
rozgalezione i niekiedy anastomozujace, 2-3 um
szerokos$ci, delikatnie lub wyraznie zgrubiale
na koncach. Hypotecjum + bezbarwne do czer-
wonobrazowego lub pomaranczowobrgzowego.
Worki typu Porpidia, maczugowate, 8-zarodni-
kowe. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, elipso-
idalne, mtode z cienka zelowa otoczka, 8—15(-16)
x 3—7 um. Pyknidia + zaglebione. Konidia proste,
pateczkowate, 4 x 1,5(-2) um.

CHEMIZM. Hymenium K+ zielone. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje gtownie na
skatach wapiennych lub wapnistych piaskowcach.
Preferuje miejsca umiarkowanie nastonecznione
(Gilbert & Hawksworth 2009). Na badanym obsza-
rze notowany na drobnych wapnistych piaskow-
cach powyzej lustra wody w miejscach rzadko
zalewanych (3 strefa), nastonecznionych.

RozMiEszczeNIE. W polskich Karpatach
Zachodnich gatunek podawany z Beskidow
Zachodnich, Pienin, Tatr i pasma pogorzy
(Bielczyk 2003; Flakus 2006; Czarnota & Woj-
narowicz 2008). W wyniku przeprowadzonych
badan odnaleziono nowe stanowisko w Tatrach.
Gatunek wystepuje rowniez w Bieszczadach
(Koscielniak 2004, 2008) oraz ukrainskiej cze-
$ci Karpat Wschodnich (Kondratyuk i in. 2003).
W Polsce takson znany jest z rozproszonych
stanowisk, zar6wno w gorach, jak i na nizu
(Fattynowicz 2003).

Na $wiecie takson rozpowszechniony, znany
z licznych stanowisk w Europie, Ameryce Potnoc-
nej i Potudniowej, Azji, Afryce, Australii i Nowej
Zelandii (Gilbert & Hawksworth 2009a).

Uwaal. Clauzadea monticola moze by¢ mor-
fologicznie trudna do odrdznienia od niektorych

gatunkow z rodzaju Sarcogyne (np. Sarcogyne pri-
vigna), od ktérych odréznia si¢ jednak obecnoscia
8-zarodnikowych workow. Clauzadea monticola
jest rowniez czesto mylona z Lecidella stigmatea
(Ach.) Hertel & Leuckert ze wzglgdu na wystepo-
wanie tych dwoch gatunkow na podobnych siedli-
skach. Lecidella stigmatea ma jednak bezbarwne
hypotecjum, dluzsze zarodniki (10-16 pm) i nie
posiada czerwonobrazowego zabarwienia w obre-
bie hymenium i hypotecjum. Gatunkiem podob-
nym do Clauzadea monticola jest takze Catillaria
picila (A. Massal.) Coppins, ktora jednak rézni
si¢ posiadaniem workoéw typu Bacidia (Gilbert
& Hawksworth 2009a).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: potok
Stanaszkow, na skatkach nad potokiem, 350 m n.p.m.,
04.05.1967, J. Nowak (KRAM-L 5103); BESKID
Zywieckr: Grupa Wielkiej Raczy, potok Urwisko, glazy
nad potokiem, 700 m n.p.m., 03.09.1964, J. Nowak
(KRAM-L 14811); Grupa Pilska, potok Susenski,
kamienie nad potokiem, 480 m n.p.m., 23.09.1964,
J. Nowak (KRAM-L 14969); Pasmo Jatowca, dolina
Dejowka, kamien nad potokiem, 520 m n.p.m.,
22.09.1965, J. Nowak (KRAM-L 15598); TATRY:
Tatry Zachodnie, Gladzisty Zleb — 26ty szlak tury-
styczny na Przelecz Kondracka, potoczek sptywajacy
ze szezytow (czesciowo wyschnigty), na wapnistym
tupku, strefa sporadycznie zalewana, 49°14'52"N,
19°55'40"E, 1500 m n.p.m., 23.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69306); PIENINY: Zielone Skatki, nad Dunaj-
cem, skata wapienna, 17.08.1995, J. Kiszka (KRAM-L
57638); POGORZE PRZEMYSKIE: Reczpol, wysoki brzeg
Sanu, piaskowiec, 24.10.1984, J. Kiszka, J. Piorecki
(KRAM-L 57618).

Collema dichotomum (With.) Coppins & J. R.
Laundon

Lichenologist 16 (3): 229 (1984).

Syn.: Collema cataclystum Korb., Collema fluviatile
(Huds.) Steud., Leptogium cataclystum (Korb.) Harm.,
Tremella dichotoma With.

Opis. Plecha listkowata, do 2,5 cm $rednicy,
jasno- do ciemnozielonej, niekiedy niebiesko-
zielona, rozetkowata, w stanie suchym sztywna,
w stanie wilgotnym galaretowata i nabrzmiata,
luzno przytwierdzona do podtoza okragtymi przyl-
gami lub chwytniki, gleboko wcinana, odcinki
plechy wielokrotnie rozwidlone, zakonczenia
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oddzielone lub cze$ciowo zachodzace, niekiedy
zgrubiale na koncach, splaszczone lub wypukle.
Izydiéw brak. Fotobiont sinice z rodzaju Nostoc.
Owocniki apotecja, liczne i skupione lub rzadkie
i rozproszone, siedzace, ze zwe¢zong podstawa,
okragtawe, gtadkie, 0,7-1 mm S$rednicy; tarczki
gtadkie, matowe, jasno- do ciemnoczerwonych.
Ekscipulum przewaznie cienkie, trwale, gladkie
do delikatnie ziarenkowatego lub guzkowatego,
zwykle niewyniesione. Epihymenium zoltawe
do czerwonobrazowego. Hymenium 110-150 pm
wysokos$ci. Hypotecjum + bezbarwne. Worki
maczugowate, o silnie zgrubialym szczycie.
Zarodniki 4-komoérkowe do submurkowatych,
przewaznie niezwe¢zone przy przegrodach, bez-
barwne, 20-30 x 8,5-13 um. Pyknidia zanurzone
lub cze$ciowo wystajace, 300-550 um $rednicy.
Konidia paleczkowate, delikatnie zgrubiate na kon-
cach, 5-6,5(-8) x 1,2-1,5 pm.

CHEMIZM. Hymenium i aparat apikalny worka
I+ niebieskie. Metabolity wtéorne niewykryte
metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek zasiedla stale zanurzone
skaly krzemianowe w potokach i rzekach (Thiis
& Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany z Beskidu Sadec-
kiego, B. Slaskiego, B. Wyspowego, B. Zywiec-
kiego oraz z Pogorza Cigzkowickiego (Bielczyk
2003). W Polsce takson znany dodatkowo z Su-
detéow (Fattynowicz 2003). Zostal stwierdzony
rowniez w Tatrach stowackich (Lisicka 2005).

Na $wiecie gatunek rzadki, podawany z Euro-
py (Gilbert i in. 2009) oraz Azji (Vershinina
iin. 2012).

UwaAGI. Wsrdd innych gatunkoéw wystepujg-
cych na siedliskach stale lub okresowo zalewa-
nych gatunek wyroznia si¢ ciemnozielong plecha
tworzacg dychotomicznie rozgale¢zione rozety
z wypuklymi odcinkami plechy i licznymi apo-
tecjami (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Cyrna,
na watrobowcach porastajacych kamienne kaskady
potoku, 720 m n.p.m., 05.08.1965, J. Nowak (KRAM-L
15210, 15213, 15238).

Collema flaccidum (Ach.) Ach.

Lich. univ.: 647 (1810).

Syn.: Collema rupestre (Sw.) Rabenh., Lichen flaccidus
Ach., Synechoblastus flaccidus Ach., Synechoblastus
flaccidus var. abbreviatus Wahlenb., Synechoblastus
faccidus var. major Flot.

Opis. Plecha listkowata, 3—6 cm S$rednicy,
ciemnooliwkowozielona lub czarniawa, + okra-
gtawa, gleboko i nieregularnie wcinana, luzno
przytwierdzona do podtoza, odcinki plechy 0,5—
1,5 cm $rednicy, cienkie, + zaokraglone, czasami
+ zawinigte lub wzniesione, nieregularnie pofal-
dowane i pomarszczone; gorna powierzchnia
ciemnooliwkowozielona do czarnej, z licznymi,
gesto utozonymi izydiami. Izydia od kulistych
do sptaszczonych. Fotobiont sinice z rodzaju
Nostoc. Owocniki apotecja, przewaznie rzadkie,
rozproszone, siedzace, zw¢zone u podstawy, okra-
gltawe, do 1,5-2,5 mm S$rednicy; tarczki gladkie,
raczej matowe, jasno- do ciemnoczerwonych,
rzadko biato przyproszone. Ekscipulum brzezek
plechowy cienki, + trwaty, gladki do delikatnie
bruzdkowanego, przewaznie niewystajacy. Epihy-
menium zo6ttawe do czerwonobrazowego. Hyme-
nium 90—-130 pm wysokoSci. Worki maczugowate,
o silnie zgrubiatym szczycie. Zarodniki 4—6-komor-
kowe, bezbarwne, wasko elipsoidalne do wrze-
cionowatych, przewaznie proste, z zaostrzonymi
koncami, (20-)26-34(—40) x 6—6,5 um. Pyknidia
zaglebione, 100210 pm $rednicy. Konidia patecz-
kowate, delikatnie zgrubiale na koncach, 4-4,5(-6)
x 1,0-1,8 pm.

CHEMIZM. Hymenium i aparat apikalny worka
I+ niebieskie. Metabolity wtérne niewykryte
metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na wilgotnych
skatach krzemianowych, rzadziej wapiennych, cze-
sto na brzegach rzek i potokéw. Niekiedy spoty-
kany na korze, czgsto wsrod mchow. Preferuje
miejsca zacienione lub umiarkowanie nastonecz-
nione (Thiis & Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany z Beskidéw Zachod-
nich, Srodkowych oraz Pienin i Tatr (Bielczyk
2003). Wystepuje takze w polskich Karpatach
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Wschodnich (Glanc & Tobolewski 1960; Ko-
$cielniak 2011). W Polsce znany z rozproszonych
stanowisk, gldéwnie na obszarach gorskich ale
rowniez nizinnych na péinocy kraju (Fattyno-
wicz 2003). Dodatkowo takson podawany z Tatr
stowackich (Lisicka 2005). Wystepuje w Karpa-
tach Poludniowych, Wschodnich i Zachodnich
(Ciurchea 1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk
i in. 2004).

Gatunek znany z rozproszonych stanowisk
w Europie, Ameryce Potnocnej i Poludniowej,
Azji i Australii (Gilbert i in. 2009).

UWAGTL. Leptogium cyanescens (Rabenh.) Korb.
w poréwnaniu z Collema flaccidum ma podobne,
sptaszczone i luseczkowate izydia, ale jego
plecha jest wyraznie okorowana i szara (Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: Pasmo Jato-
wieckie, Grzechynia, w dolinie potoku Grzechynka,
na gtazach piaskowcowych w potoku, 575 m n.p.m.,
03.09.1965, J. Nowak (KRAM-L 15466); Pasmo Policy,
Sidzina, Psia Dolina, na glazach piaskowcowych nad
woda, 900 m n.p.m., 09.05.1965, J. Nowak (KRAM-L
16117); GOrck: nad Olszowym potokiem miedzy Hala
Szatasiska a Suhorg, na humusie na skatach piaskow-
cowych w miejscach ocienionych nad potokiem, 670 m
n.p.m., 12.09.1959, K. Glanc (KRAM-L 28702).

Dermatocarpon arnoldianum Degel.
Nytt Mag. Natur. 75: 157 (1934).

Opis. Plecha jednolistkowa, do 5 cm $rednicy,
przymocowana do podtoza pojedynczym ucze-
pem, goérna powierzchnia szarawa do brazowe;j,
dolna powierzchnia jasna, mokre odcinki plechy
6—50 mm szerokosci i (0,2—)0,4-0,7 mm grubosci,
+ przyproszone, dolna powierzchnia zwykle gtadka
do pomarszczonej lub delikatnie siateczkowate;.
Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki
perytecja, zaglebione w plesze, 190-390(-520)
x 170-350(—470) um. Ekscipulum bezbarwne,
z wyjatkiem partii szczytowej. Hymenium bez-
barwne. Inwolukrelum brak. Worki dwutunikowe,
maczugowate lub cylindryczne, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
(8,5-)13—-17 x 4-7 um. Pyknidia rzadko obecne.
Konidia 4-5 x 1 pm.

CHemIZzM. Hymenium: I+ niebieskie. Metabo-
lity wtérne niewykryte metoda TLC.

SiepLISKO. Gatunek wystepuje na krzemia-
nowych lub wapiennych skatach i kamieniach,
okresowo zwilzanych woda na brzegach potokow
(Thiis & Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W Polsce gatunek podawany
wytacznie z Tatr (Nowak 1974, 1975; Alstrup
& Olech 1992a). Zostat stwierdzony rowniez
w Tatrach stowackich (Lisicka 2005).

Gatunek znany w Europie i Ameryce Péinoc-
nej z rozproszonych stanowisk, glownie w wyz-
szych potozeniach gorskich (Thomson 1997; Thiis
& Schultz 2009).

UWAGIL. Dermatocarpon rivulorum w prze-
ciwienstwie do D. arnoldianum posiada ciensze
odcinki plechy w stanie mokrym 0,1-0,3(-0,5) mm
oraz brazowa do bragzowoczarnej dolng powierzch-
ni¢ plechy (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Dolina
Panszczyca, na glazach granitowych w potoku, 1540 m
n.p.m., J. Nowak (KRAM-L 29548).

Dermatocarpon luridum (With.) J. R. Laundon

Lichenologist 16 (3): 222 (1984).

Basionim: Lichen luridus With., Bot. Arr. Veg. Gr. Brit.
1-2: 720 (1776).

Syn.: Dermatocarpon aquaticum (Weis) Zahlbr., Der-
matocarpon fluviatile (Weber) Th. Fr., Dermatocarpon

weberi (Ach.) Mann, Endocarpon fluviatile Weber,
Endocarpon weberi (Ach.) Ach.

Opis. Plecha wielolistkowa, z kilkoma uczepami,
od kilku do nawet 30 cm $rednicy, 0,15-0,4 mm
grubosci w stanie mokrym, gorna powierzchnia
brazowawa do szarawej, jasnozielona w stanie
mokrym, nieprzyprdészona, dolna powierzchnia
jasno- do ciemnobrgzowej, gladka do delikatnie
siateczkowatej, odcinki plechy 4-25 mm szeroko-
$ci, czesto dachowkowato na siebie zachodzace.
Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki pery-
tecja, zaglebione w plesze, 210490 x 150-520 pm.
Ekscipulum bezbarwne, z wyjatkiem partii szczy-
towej. Inwolukrelum brak. Worki dwutunikowe,
maczugowate lub cylindryczne, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-komérkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
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10,5-20 x 5,5-8,5 um. Pyknidia czg¢ste. Konidia
pateczkowate, 3,5-6 x 1 pm.

CHEMIZM. Migzsz plechy pod wptywem od-
czynnika Meltzer’a barwi si¢ na czerwono. Me-
tabolity wtorne niewykryte metodg TLC.

SiepLisko. Gatunek wystepuje na skatach
i gtazach krzemianowych w korytach potokow,
okresowo optukiwanych woda. Preferuje siedli-
ska umiarkowanie nastonecznione i nie toleruje
kontaktu z woda o pH <5 (Thiis & Schultz 2009).

RozmieszczeNiE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany z Beskidu Zywiec-
kiego oraz Tatr (Bielczyk 2003). W Karpatach
Wschodnich stwierdzony na pojedynczych sta-
nowiskach w Polsce (Glanc & Tobolewski 1960;
Koscielniak 2011) oraz na Ukrainie i Stowacji
(Kondratyuk i in. 2003). W Polsce gatunek rzadki,
poza Karpatami notowany na pdinocy kraju oraz
w Sudetach (Fattynowicz 2003).

Gatunek wystepuje na rozproszonych stano-
wiskach w Europie, Ameryce Pétnocnej i Srod-
kowej, Azji, Afryce, Nowej Zelandii (Orange
& Coppins 2009).

UWAGI. Dermatocarpon luridum, sposrod
innych gatunkéw z tego rodzaju wystepujacych
na siedliskach okresowo zalewanych woda, wyrdz-
nia si¢ wielolistkowa plechg oraz dodatnia reakcja
na odczynnik Meltzer’a, miazsz przybiera wow-
czas kolor czerwony (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: Grupa
Pilska, Pilsko, zrodliskowa czg¢é¢ potoku Glinna,
na kamieniach piaskowcowych w potoku, 1350 m
n.p.m., 24.06.1966, J. Nowak (KRAM-L 17032); TATRY:
Tatry Wysokie, Dolina za Mnichem, na glazach grani-
towych zalewanych woda w potoczku, 1780 m n.p.m.,
06.06.1971, J. Nowak (KRAM-L 24136); Dolina
za Mnichem, na kamieniach granitowych w wodzie
Niznego Stawu Staszica, 1800 m n.p.m., 28.08.1963,
J. Nowak (KRAM-L 17864, 17900); Hala Gasienicowa
nad Czarnym Stawem pod Koscielcem, skata grani-
towa spryskiwana woda, 1600 m n.p.m., 15.05.1998,
U. Bielczyk (KRAM-L 44384); Dolina Ggsienicowa,
ponizej Zielonego Stawu, na granitach na cieku wod-
nym, 1650 m n.p.m., 26.07.1971, J. Nowak (KRAM-L
22013); Dolina Gasienicowa, na glazach granitowych
w wodzie Czarnego Potoku, 1500 m n.p.m., 24.05.1963,
J. Nowak (KRAM-L 3849).

Dermatocarpon rivulorum (Arnold) Dalla Torre
& Sarnth.

Die Flecht. Tirol: 504 (1902).

Syn.: Endocarpon rivulorum Arnold, Placidiopsis rivu-
lorum (Arnold) Servit

Opis. Plecha jednolistkowa, czasami tworzaca
skupione kolonie, przymocowana do podtoza poje-
dynczym uczepem, 1-3(—4,5) cm $rednicy, gorna
powierzchnia brazowa do ciemnobrazowej, dolna
bragzowa do bragzowoczarnej, wyraznie siateczko-
wata, odcinki plechy 10-30(—44) mm Ssrednicy,
cienkie, 0,1-0,3(-0,5) mm grubosci. Fotobiont
glony chlorokokoidalne. Owocniki perytecja,
zaglebione w plesze, 210480 x 180412 um. Eks-
cipulum bezbarwne, z wyjatkiem partii szczytowej.
Inwolukrelum brak. Hymenium bezbarwne. Worki
dwutunikowe, maczugowate lub cylindryczne,
8-zarodnikowe. Zarodniki 1-komoérkowe, bez-
barwne, elipsoidalne, 14-26 x 5,5-10,5 um.

CHEMIZM. Hymenium I+ niebieskie. Metabo-
lity wtérne niewykryte metodg TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach krze-
mianowych, okresowo optukiwanych lub spryski-
wanych woda, na brzegach rzek i potokéw (Thiis
& Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W Polsce gatunek znany
wylacznie z Tatr (Flakus 2007, 2014). Zostat
stwierdzony réwniez w Tatrach stowackich
(Lisicka 2005).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
na obszarach gorskich Europy Poocnej i Srodko-
wej. Stwierdzony rowniez w Ameryce Pdotnocne;j
i na Grenlandii (Orange & Coppins 2009).

UWAaGL. Dermatocarpon rivulorum jest podobny
do D. arnoldianum (patrz uwagi pod D. arnol-
dianum).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Rysy,
na krzemianowej skale, w wodzie, 49°10'53"N,
20°05'03"E, 2160 m n.p.m., 08.08.2003, 4. Flakus
(KRAM-L 51322); Hificzowy Zleb, Hinczowa Prze-
fecz, na zanurzonej skale mylonitowej, 49°11'10"N,
20°03'21"E, 2250 m n.p.m., 17.08.2003, 4. Flakus
(KRAM-L 51324); Rysy, na krzemianowej skale,
w wodzie, 49°10'53"N, 20°05'03"E, 2160 m n.p.m.,
20.07.2004, A. Flakus (KRAM-L 51325).
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Eiglera flavida (Hepp) Haffellner
Ryc. 7H (s. 49)

Beih. Nova Hedwigia 79: 276 (1984).

Syn.: Aspicilia flavida (Hepp) Arnold, Aspicilia
micrantha Korb., Lecanora flavida Th. Fr.

Opi1s. Plecha zewnetrzna lub zanikajaca, nie-
regularnie popgkana, do 20 um grubosci, matowa,
szara do ochrowobrazowej. Fotobiont glony chlo-
rokokoidalne, komorki o $rednicy 7—12 um. Owoc-
niki apotecja, 0,15-0,3 mm $rednicy, zagl¢bione
w plesze; tarczki wklgste, czarne, mokre o niebie-
skozielonym odcieniu. Ekscipulum brzezek wlasny
bardzo stabo widoczny; na przekroju niebiesko-
zielone w gornej czesci. Epihymenium ciemnonie-
bieskozielone. Hymenium 60-70 pm wysokosci.
Parafizy delikatnie rozgalezione, (1-)1,5-1,7 um
szerokosci, zgrubiate na koncach (do 3 pm). Hypo-
tecjum bezbarwne. Worki amyloidalne, szeroko
maczugowate lub elipsoidalne, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
12—-18 x 7-9 um. Pyknidia 0,03—0,05 mm $rednicy.
Konidia proste, bezbarwne, 3—4 x 1 pm.

CuemizM. Epihymenium N+ karmazynowe,
K-, I+ ciemnoniebieskie. Aparat apikalny worka
K/I+ niebieski. Metabolity wtorne niewykryte
metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje gtownie na ska-
fach wapiennych, ale spotykany jest rowniez
na podtozu krzemianowym. Preferuje siedliska
wilgotne, ocienione do umiarkowanie nasto-
necznionych (Coppins i in. 2009). Na badanym
obszarze gatunek zostal stwierdzony na brzegu
na niewielkim wapnistym kamieniu (3 strefa),
W miejscu nastonecznionym.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany z nielicznych sta-
nowisk w Beskidzie Zywieckim, B. Niskim oraz
w Pieninach i Tatrach (Bielczyk 2003; Flakus
2006, 2014; Wilk & Flakus 2006). Przeprowa-
dzone badania dostarczyly informacji o nowym
stanowisku Eiglera flavida w Tatrach. W Polsce
gatunek posiada tez nieliczne stanowiska w Sude-
tach i na Wyzynie Slasko-Krakowskiej (Fattyno-
wicz 2003; Pietrzykowska & Kossowska 2010).
W Tatrach stowackich takson stwierdzony na kilku

stanowiskach (Lisickd 2005). Wystepuje w Kar-
patach Potudniowych, Wschodnich i Zachodnich
(Ciurchea 1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk
i in. 2004).

W Europie gatunek znany m.in. ze Szwecji,
Stowacji (Kantvilas 2014), Estonii (Martin i in.
2012), Francji (Roux 2012) i Wloch (Tretiach i in.
2008). Ponadto wystepuje na rozproszonych stano-
wiskach w Ameryce Potnocnej i na Antarktydzie
(Coppins i in. 2009).

UWAGI. Eiglera flavida jest morfologicznie
podobna do niektorych gatunkow z rodzaju lona-
spis 1 Aspicilia, ale r6zni si¢ od nich przede wszyst-
kim obecnoscig amyloidalnych workow (Lutzoni
& Brodo 1995; Coppins i in. 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: Pasmo
Jatowca, dolina potoku miedzy Grzechynig a Skup-
nidwka, na nastonecznionych skatach z wegglanem wap-
nia nad potokiem, 470 m n.p.m., 03.09.1965, J. Nowak
(KRAM-L 15814); Grupa Wielkiej Raczy, potok Urwi-
sko, na glazach piaskowcowych nad potokiem, ok.
700 m n.p.m., 12.09.1966, J. Nowak (KRAM-L 1966);
Tarry: Tatry Zachodnie, Gladzisty Zleb — zotty szlak
turystyczny na Przetecz Kondracka, potok sptywajacy
ze szczytow (czgsciowo wyschnigty), na wapiennym
tupku, strefa sporadycznie zalewana, 49°14'52"N,
19°55'40"E, 1500 m n.p.m., 23.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 29457).

Ephebe lanata (L.) Vain.
Meddn. Soc. Fauna Flora Fenn. 14: 20 (1888).

Syn.: Bryopogon lanatus (L.) M. Satd, Ephebe pube-
scens auct., Lichen lanatus L.

Opis. Plecha nitkowata, czarniawa do ciemno-
zielonkawej lub brazowawej, zwykle btyszczaca,
nitki uktadajg si¢ w jednym kierunku lub rzadko
tworza rozety, 2-3 cm szerokosci; gatazki luzne
i lekko wygiete, zwykle gtadkie, rzadko chro-
powate z krotkimi bocznymi rozgale¢zieniami,
strzepki wydtuzone i réwnolegte w kierunku
szczytow galazek, przytwierdzone matym zelo-
wym uczepem. Fotobiont przedstawiciele rodzaju
Stigonema. Owocniki apotecja, 0,25 mm szeroko-
Sci, poczatkowo majace posta¢ matych zgrubien
na galazkach, nastgpnie przyjmujace dyskowaty
ksztalt; tarczki czarne. Ekscipulum brzezek ple-
chowy gtadki, trwaly, brzezek wtasny poczatkowo
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cienki, nast¢pnie trwaly, bezbarwny do delikatnie
brazowego. Epihymenium brazowe. Hymenium
zwykle bezbarwne. Parafizy wielokomoérkowe,
delikatnie rozgatezione, o zgrubiatych wierz-
chotkach. Worki cylindryczne do lekko maczu-
gowatych, z cienkimi §cianami, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-komérkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
10-20 um x 3,5-7 um. Pyknidia zaglebione
do delikatnie wyniesionych. Konidia cylindryczne,
2,5-4,5 x 1-1,5 um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtérne niewykryte metodg TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach i gta-
zach okresowo zalewanych lub spryskiwanych
woda, na brzegach potokow, preferuje siedliska
nastonecznione, nickiedy umiarkowanie zacie-
nione (Thiis & Schultz 2009).

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Zachod-
nich gatunek znany wytacznie z Tatr (Tobolewski
1955b, 1956a, 1959, 1965). W Polsce podawany
réwniez z Sudetow (Faltynowicz 2003). Wystegpuje
takze w Tatrach stowackich (Lisicka 2005).

Takson znany z rozproszonych stanowisk
na obszarach gorskich Europy Srodkowej, roz-
powszechniony na pétkuli potnocnej (Fletcher
& Gilbert 2009).

UWAGL. Ephebe perspinulosa Nyl. i E. hispi-
dula (Ach.) Horw. 16znig si¢ od E. lanata plechami
tworzacymi wyrazne rozety oraz obecnoscig licz-
nych kolczastych bocznych rozgalezien. Dodat-
kowo E. hispidula posiada 8—16-zarodnikowe
worki (Fletcher & Gilbert 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Dolina
Roztoki, skaty przy Wodospadzie Siklawa, ok. 1610 m
n.p.m., 08.09.1958, Z. Tobolewski (POZ).

Gyalidea rivularis (Eitner) J. Nowak & Tobol.
Ryc. 8A (s. 63)
Porosty Polskie: 1118 (1975).
Syn.: Gyalecta rivularis Eitner, Gyalidea fritzei var.
rivularis (Eitner) Vézda
Oris. Plecha zewngtrzna lub + endolityczna,
bardzo cienka, gladka, rzadko popekana, czesto
zanikajgca, bialawa, czasami rdzawoczerwona;
przedplesza brak. Fotobiont glony zielone,

komorki kuliste lub owalne, o $rednicy do 12 um.
Owocniki apotecja, mate, 0,1-0,2 mm $rednicy,
siedzace, pojedyncze, rozproszone, rzadziej
zgrupowane po kilka; tarczki gleboko wklgste,
jasnopomaranczowe do ciemnobrazowych. Eks-
cipulum brzezek wilasny dobrze wyksztalcony,
wyniesiony, czasami spekany, brazowy; na prze-
kroju jasne w dolnej czgsci, oliwkowobrunatne
w gornej czgsécei, do 50 pm grubosci. Epihymenium
bladozielonobragzowe. Hymenium bladobrazowe
w wyzszej czesci, do 100 um wysokosci. Hypote-
cjum bladobrazowe. Worki szeroko cylindryczne,
60-80 x 15-24 pm, (6—)8-zarodnikowe. Zarodniki
murkowate, z zelowa otoczka, bezbarwne, elipso-
idalne, 13—18(-20) x 6-8(-10) um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na delikatnie
zasadowych i krzemianowych skatach w miejscach
sporadycznie zalewanych i spryskiwanych woda,
czesto w poblizu potokow (Gilbert i in. 2009b).
Na badanym obszarze takson zostal znaleziony
na podtozu okresowo zalewanym wodg (2 strefa),
na niewielkim kamieniu granitowym, w miejscu
umiarkowanie nastonecznionym.

RozMieszczeNIE. Gatunek podany po raz
pierwszy dla Tatr polskich gdzie oznaleziono
go na granicie w Czarnym Potoku. W polskich
Karpatach Zachodnich dotychczas znany jedynie
z Beskidu Slaskiego (Kiszka 1972, 1998a; Nowak
& Tobolewski 1975). W Polsce podawany dodat-
kowo z Sudetow (Fattynowicz 2003).

Takson znany z nielicznych stanowisk w Euro-
pie (Feuerer 2012).

UwaGL. Gyalidea rivularis charakteryzuje si¢
bardzo cienka, £ zewngtrzng, bialawa lub czer-
wonawa plecha i murkowatymi zarodnikami.
Gyalidea diaphana (Korb.) Vézda i G. hyali-
nescens (Nyl.) Vézda sa gatunkami zwigza-
nymi z siedliskami okresowo lub sporadycznie
zalewanymi, ale w odroznieniu od G. rivularis
wytwarzajg 2—4-komorkowe zarodniki. Gyalidea
roseola (Arnold) Lettau ex Vézda podobnie jak
G. rivularis ma murkowate zarodniki, ale posiada
bladorézowa lub zoéttawobrazowa pleche, rézo-
wawe owocniki, kremowe ekscipulum i bezbarwne
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epihymenium. Gyalidea lecideopsis (A. Massal.)
Lettau ex Vézda jest zblizona do G. rivularis, ale
rozni si¢ od niej ciemniejszym, zielonobrazowym
epihymenium i wystepuje na wapiennym podtozu
w miejscach suchych (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: dolina potoku
Bystra, na kamieniach piaskowcowych wystajacych
z wody w tozysku potoku, okresowo zalewanych,
dobrze nastonecznionych, 605 m n.p.m., 18.05.1964,
J. Kiszka (KRAM-L 19423); Tatry: Tatry Wysokie,
Czarny Potok — od Czarnego Stawu Gasienicowego,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°13'59”N, 20°1’4"E, 1610 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69307).

Hydropunctaria rheitrophila (Zschacke) Keller,
Gueidan & Thiis Ryc. 8B (s. 63)

Taxon 58 (1): 194 (2009).

Syn.: Verrucaria kernstockii Zschacke, Verrucaria minu-
tipuncta Erichsen, Verrucaria rheitrophila Zschacke,
Verrucaria sagedioides Servit, Verrucaria scotinodes
Zschacke

Op1s. Plecha zewngtrzna, dobrze rozwinigta,
cienka do grubej, 60—140 um grubosci, + galare-
towaciejaca, rowna, gtadka lub delikatnie chropo-
wata, zwykle niepopegkana, czasami z niewielkimi
peknigciami, jasnobrgzowozielona do oliwkowo-
zielonej lub ciemnozielonej, z kilkoma lub licz-
nymi czarnymi zgrubieniami w formie punktow
i/lub kolumn; przedplesze biatawe, sasiadujace ple-
chy czesto oddzielone cienkimi, ciemnymi liniami.
Gorna kora stabo wyksztatcona, ok. 20 um gru-
bosci. Fotobiont glony chlorokokoidalne, komorki
o $rednicy 8—15 pm, utozone w mniej lub bardziej
pionowe kolumny. Owocniki perytecja, catkowicie
zaglebione w plesze i widoczne jako czarne punkty
lub mate wyniesienia w zalezno$ci od grubos$ci
plechy. Inwolukrelum od wierzchotkowego i stabo
wyksztatconego do dobrze rozwinigtego w gorne;j
czesci ekscipulum, czesto rozpostartego ku dotowi.
Ekscipulum (90-)110-210 pm szerokosci, bez-
barwne lub cze$ciowo brazowawe. Peryfyzoidy
20-30 x 1,5-3 um. Worki dwutunikowe, 8-zarod-
nikowe. Zarodniki 1-komérkowe, bezbarwne, elip-
soidalne, 10-12(-15) x 5-7 um.

CHeMizM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystgpuje gltownie
na zanurzonych lub okresowo zalewanych skatach
i kamieniach krzemianowych w korytach potokow
(Krzewicka 2012). Na badanym obszarze stwier-
dzony zaréwno na powierzchniach skalnych cat-
kowicie zanurzonych jak i spryskiwanych woda
(strefa 1 i 2), w miejscach umiarkowanie nasto-
necznionych.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich jest taksonem rozpowszechnionym, po-
dawanym z Tatr i Beskidow (Bielczyk 2003), a takze
z Pogobrza Spisko-Gubatowskiego (Kiszka 1985)
oraz P. Cigzkowickiego (Kozik 1977). Dodatkowo
gatunek wystepuje rowniez na kilku stanowiskach
w Bieszczadach w Karpatach Wschodnich (Kiszka
& Koscielniak 2001; Krzewicka i in. 2017). Obec-
nie gatunek ten zostal podany dla Beskidu Ma-
kowskiego (potok Rusnakéw) i Pienin (Zagorny
Potok). W Polsce, poza Karpatami, takson notowany
réwniez w Sudetach (Stein 1879). Hydropunctaria
rheitrophila wystgpuje tez na rozproszonych sta-
nowiskach w centralnej czgséci kraju na Wyzynie
Wielunskiej (Nowak 1967b), Wzniesieniach L.odz-
kich (Krzewicka & Hachutka 2008) oraz na pdtnocy
Polski na Pojezierzu Kaszubskim, Poj. Potudniowo-
pomorskim i Pobrzezu Gdanskim (Krzewicka 2012).

Takson znany gtownie z regionéw holark-
tycznych w centralnej i potnocnej Europie i Azji,
Ameryce Potnocnej oraz Australii (Thiis 2002;
Orange 2004; Santesson i in. 2004; Nascimbene
& Nimis 2006). Stwierdzony rowniez w Nowej
Zelandii (McCarthy 1991).

UWAGL. Hydropunctaria rheitrophila charakte-
ryzuje si¢ zielonkawg lub bragzowaws, + galare-
towaciejacag plecha, zwykle z licznymi, czarnymi
zgrubieniami w formie punktéw i/lub kolumn,
owocnikami calkowicie zaglgbionymi w plesze
oraz matymi zarodnikami. Hydropunctaria scabra
jest podobna do H. rheitrophila ze wzgledu na cha-
rakterystyczne zgrubienia w plesze, jednakze rdzni
si¢ wigkszymi owocnikami tworzacymi wyrazne
wyniesienia na plesze, nieco wigkszymi zarod-
nikami (14-17 x 7,5-9 pum) i ciemnozielono-
czarng plecha z czarng dolng warstwa. Verrucaria
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Ryc. 8. A — Gyalidea rivulris; B — Hydropunctaria rheitrophila; C — lonaspis lacustris; D — lonaspis odora; E — Lecanora
intricata; F — Lecanora microloba; G — Lecanora polytropa; H — Lecidea lithophila. Skala: A—H = 1 mm.
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sublobulata rdwniez posiada zielonkawg plecha,
w odroznieniu od H. rheitrophila jest pozbawiona
jednak charakterystycznych ciemnych zgrubien
w plesze, a dodatkowo wytwarza wigksze zarod-
niki (1620 pm x 7-10 pum) (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potudniowe
zbocze Matego Skrzycznego, na kamieniach zanurzo-
nych w potoku, 860 m n.p.m., 01.09.1964, J. Kiszka
(KRAP); wschodnie zbocze Czantorii, na kamieniach
w potoku, 590 m n.p.m. 10.07.1963, J. Kiszka (KRAP);
Magura — zbocze wschodnie, na kamieniach w wodzie,
600 m n.p.m., 27.06.1964, J. Kiszka (KRAP); Dolina Bia-
Tej Wiselki, potok Czarny, na kamieniach zanurzonych
w wodzie potoku, 800 m n.p.m., 11.10.1994, J. Kiszka
(KRAP); Potok Szyja nad jeziorem Wiselek, na kamie-
niach zanurzonych w wodzie, 620 m n.p.m., 10.10.1994,
J. Kiszka (KRAP); Dziechcin, na kamieniach w potoku,
660 m n.p.m., 13.06.1963, J. Kiszka (KRAP); BESKID
MALY: potok Zebrutnica, w $rodku lasu, miejsce zacie-
nione, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°46'4"N, 19°25'12"E, 620 m
n.p.m., 05.07.2014, N. Matura; dolina potoku Glinik
koto Ponikwii pod Kroélewizna, na progach skalnych
(bezwapienne piaskowce) zalewanych woda w tozy-
sku potoku, ok. 550 m n.p.m., 28.08.1961, J. Nowak
(KRAM-L 19555); BESKID MAKOWSKI: potok Rusna-
kow, w miejscu odstonietym na skraju lasu, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°45'7"N, 19°54'25"E, 470 m n.p.m., 08.07.2014,
N. Matura (KRAM-L 69312); BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Szczawniczek, po lewej
stronie drogi, przed skretem niebieskiego szlaku
turystycznego prowadzacego na Runek, na kamie-
niu krzemianowym, strefa calkowitego zanurzenia
i strefa regularnie zalewana, 49°25'23"N, 20°52'28"E,
945 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69309);
potok Szczawniczek, w poblizu drogi, miejsce odsto-
nigte, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia i strefa regularnie zalewana, 49°24'31"N,
20°53'9"E, 762 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69310, 69311); Uhrynski Potok, dolna
czg$¢ wsi Uhryn, na wysokosci $Sciezki przyrodniczo-
-poznawczej, na kamieniu krzemianowym, strefa cal-
kowitego zanurzenia, 49°29'44"N, 20°51'38"E, 576 m
n.p.m., 24.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69308); Gory
Leluchowskie, Wojkowski Potok, dolna cz¢$¢ wsi Woj-
kowa, miejsce odstonigte, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°21'48"N, 20°58'56"E,
555 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; POGORZE SpI-
SKO-GUBALOWSKIE: Potok Piekielnik, na kamieniach
piaskowcowych w potoku, 930 m n.p.m., 30.05.1970,

J. Kiszka (KRAP); TATrY: Tatry Wysokie, Litworowy
Staw i potoki wptywajace do niego, przy czarnym szlaku
turystycznym od schroniska Murowaniec na Swinicka
Przetgcz, na kamieniu krzemianowym, strefa catko-
witego zanurzenia, 49°13'54”"N, 19°59'49"E, 1586 m
n.p.m., 20.07.2015, N. Matura; Tatry Zachodnie, Dolina
Chochotowska, Potok Chochotowski, Nizna Polana
Jarzabcza, 1130 m n.p.m., B. Krzewicka (KRAM-L
2706a); Potok Chochotowski, Polana Huciska, 975 m
n.p.m., B. Krzewicka (KRAM-L 2729b, 2731a, 2757a);
Potok Chochotowski, Wielkie Koryciska, 960 m n.p.m.,
B. Krzewicka (KRAM-L 2727a); PIENINY: Zagérny
Potok, na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°24'21"N,
20°21'51"E, 550 m n.p.m., 08.09.2015, N. Matura.

Hydropunctaria scabra (Vézda) Keller, Gueidan
& Thiis

Taxon 58(1): 194. 20009.

Syn.: Verrucaria maura var. opaca Korb., Verrucaria
scabra Vézda, Lithoicea maura Stein [non Lithoicea
maura (Sm.) Gray]

Opris. Plecha zewngtrzna, + galaretowaciejaca,
zwykle dobrze wyksztatcona, 110—150 pm grubo-
$ci, nierowna, chropowata, czasami spgkana, ciem-
nozielonoczarna, brgzowawoczarna lub czarna;
przedplesza brak lub jesli obecne to biatawe,
sgsiadujace plechy czgsto oddzielone cienkimi,
ciemnymi liniami. Gérna kora i migzsz stabo
widoczne. Dolna warstwa plechy czarna. Foto-
biont glony chlorokokoidalne, komorki o $rednicy
5,7-8 um, utozone w mniej lub bardziej ciagle
kolumny. Owocniki perytecja, zwykle liczne,
catkowicie pokryte warstwg plechy, formujace
stozkowe wyniesienia. Inwolukrelum dobrze roz-
winigte, czarne, potaczone z czarng dolng war-
stwa plechy, o chropowatej gdérnej powierzchni.
Ekscipulum 250-300 um szerokoS$ci, przewaznie
bezbarwne, nickiedy tylko czgsciowo brazowawe.
Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe. Zarodniki
1-komoérkowe, bezbarwne, elipsoidalne do podtuz-
nie elipsoidalnych, 14—17 x 7,5-9 um.

CHEMIZM. Metabolity wtérne niewykryte
metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na okresowo
zalewanych skatach krzemianowych na obszarach
gorskich (Krzewicka 2012).
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Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany dotychczas z nielicz-
nych stanowisk w Beskidzie Zywieckim i Tatrach
(Krzewicka 2012). Dodatkowo znany réwniez
z Bieszczadzkiego Parku Narodowego (Kosciel-
niak 2011).

W Europie takson znany z rozproszonych sta-
nowisk, m.in. w Szwajcarii, Niemczech, Anglii,
Walii i na Stowacji (Thiis 2002; Orange 2004).

UwaGl. Hydropunctaria rheitrophila rézni
si¢ od H. scabra jasniejsza plecha, owocnikami
catkowicie zaglebionymi w plesze i mniejszymi
zarodnikami. Verrucaria aquatilis podobnie jak
Hydropunctaria scabra ma pleche koloru + czar-
nego, ale wytwarza szeroko elipsoidalne i mniejsze
zarodniki (57 x 4,5-5,5 pm). Verrucaria pachy-
derma rozni si¢ od opisywanego gatunku gtow-
nie zarodnikami wigkszych rozmiarow (17-22 x
6—8 um) (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID ZyWIECKI: Pilsko,
potok Glinna, 1340 m n.p.m., 15.07.1966, J. Nowak
(KRAM-L); ROW PODTATRZANSKI: Las Capowski przy
Murzasichle, w potoku, 930 m n.p.m., 30.08.1971,
J. Nowak (KRAM-L); TATRY: Tatry Zachodnie, Dolina
Starobocianska, w potoku, 1250 m n.p.m., 11.07.1959,
J. Nowak (KRAM-L); Dolina KoS$cieliska, Mata Polana
Ornaczanska, 1000-1100 m n.p.m., na skale grani-
towej zanurzonej w potoku, 22.05.1959, J. Nowak
(KRAM-L).

Ionaspis lacustris (With.) Lutzoni
Ryec. 8C (s. 63)

Syst. Bot. 20: 253 (1995).

Syn.: Aspicilia epulotica var. lacustris (With.) Korb.,
Aspicilia lacustris (With.) Th. Fr., Hymenelia lacustris
(With.) M. Choisy, lonaspis hyalocarpa Eitner, lona-
spis hyalocarpa var. colorata Eitner, Lecanora lacu-
stris (With.) Nyl., Lichen lacustris With., Urceolaria
lacustris (With.) Motyka, Zeora cinerea var. lacustris
(With.) Flot.

Opi1s. Plecha zewngtrzna, ciaggta do delikatnie
nieregularnie spgkanej gtownie wokot apotecjow,
do 400 pm grubosci, gtadka, zwykle pomaran-
czowobrazowawa lub biatokremowa w miej-
scu zacienionym; migzsz bialawy; przedplesze
czerwonobrgzowe. Fotobiont glony chloroko-
koidalne, przedstawiciele rodzaju Treobouxia,

komérki o wymiarach 7-14 x 6—12 pum. Owoc-
niki apotecja, 0,15-0,6 mm S$rednicy, okragle;
tarczki wkleste, gladkie, jasnopomaranczowe,
rozowawe lub czerwonobrazowe. Ekscipulum
brzezek wtasny trwaty, delikatnie wystajacy
powyzej tarczki i powierzchni plechy; na prze-
kroju 20-50 pm grubosci, bezbarwne ale czesto
z pomaranczowobrazowymi krysztatkami, ktore
nie rozpuszczaja si¢ w K. Epihymenium jasno-
pomaranczowe do ciemnoczerwonobragzowego.
Hymenium 85-150 pm wysokoS$ci. Parafizy
nierozgatezione, 1,5-2,5 um grubosci. Hypo-
tecjum bezbarwne, 40-60(—-140) um grubosci.
Worki typu Hymenelia, maczugowate, 8-zarod-
nikowe, 50-75 x 15-20 pm. Zarodniki 1-komor-
kowe, bezbarwne, 13-24 x 6-11 um. Pyknidia
rozproszone i zaglgbione w plesze, wystepuja
okazjonalnie. Konida pateczkowate, bezbarwne,
4-6 x1 pm.

CHemIzM. Hymenium I+ niebieskie. Metabo-
lity wtérne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na catkowicie
zanurzonych lub okresowo zalewanych skatach
krzemianowych w zimnych wodach potokow,
zardbwno w miejscach zacienionych, jak i nasto-
necznionych (Thiis & Schultz 2009). Na badanym
obszarze takson zostal stwierdzony na niewiel-
kich kamieniach granitowych i piaskowcowych
w korytach potokow, stale zanurzonych w wodzie
(1 strefa). Preferuje siedliska zacienione do umiar-
kowanie nastonecznionych.

RozmieszczeniE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany jedynie z Beskidu Sla-
skiego i Tatr (Bielczyk 2003; Flakus 2004, 2014).
Obecnie podany réwniez z Beskidu Sadeckiego.
W polskich Karpatach Wschodnich takson stwier-
dzony na pojedynczych stanowiskach w Biesz-
czadzkim Parku Narodowym (Koscielniak
& Kiszka 2007) oraz poza jego obszarem (Krze-
wicka i in. 2017). Ponadto wystepuje w Karpatach
Potudniowych, Wschodnich i Zachodnich (Ciur-
chea 1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk i in.
2004). W Polsce gatunck podawany dotychczas
réwniez z nielicznych stanowisk na pétnocy kraju
(Pojezierze Poludniowobaltyckie) i w Sudetach
(Fattynowicz 2003).
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Takson znany z rozproszonych stanowisk
w wielu krajach europejskich, zard6wno na obsza-
rach nizinnych, jak i wysokogoérskich (np. Purvis
iin. 1992; Wirth 1995; Aptroot i in. 2010). Dodat-
kowo wystepuje w Ameryce Pdélnocnej i Potu-
dniowej, Azji, Australii, Nowej Zelandii (Fletcher
i in. 2009b).

UWAGIL. lonaspis lacustris charakteryzuje
si¢ kremowa, pomaranczowobrazowa lub szarg
plecha, zielonymi glonami oraz zaglebionymi
owocnikami. lonaspis odora i 1. suaveolens (Fr.)
Th. Fr., w odroznieniu od 1. lacustris, posiadaja
glony zo6tto-pomaranczowo-zielonkawe (7rente-
pohlia). Barwa glonow oczywiscie ulega zmia-
nie w wyniku dlugotrwatego przechowywania
okazoéw w zielnikach, jednakze komorki Treu-
boxia sa zwykle mniejsze (ponizej 15 pum) niz
komorki Trentepohlia (10—18 pum) i dodatkowo
maja ciensze $ciany (Fletcher i in. 2009b; Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, w otoczeniu zabudowan, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°39'2"N,
18°53'45"E, 524 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura;
Dolina Czarnej Wiselki, na kamieniach wystajacych
nad lustro wody w Czarnej Wiselce, 875 m n.p.m.,
17.08.1994, J. Kiszka (KRAP); Czarna Wiselka, potok
Wolny, na kamieniach nad lustrem wody, 765 m
n.p.m., 18.08.1994, J. Kiszka (KRAP); Dolina Czarnej
Wiselki, na kamieniach nad lustrem wody w potoku
Wolny, 820 m n.p.m., 18.08.1994, J. Kiszka (KRAP);
Dolina Czarnej Wiselki, na kamieniach wystajacych
z wody potoku wpadajacego do Czarnej Wiselki,
700 m n.p.m., 17.08.1994, J. Kiszka (KRAP); Czarna
Wisetka, na kamieniach nad lustrem wody opodal Hali
pod Przystupem, 920 m n.p.m., 20.08.1994, J. Kiszka
(KRAP); Czarna Wisetka, na kamieniach nad lustrem
wody w miejscach widnych, 755 m n.p.m., 18.08.1994,
J. Kiszka (KRAP); Czarna Wiselka, na kamieniach pia-
skowcowych w potoku okresowo zalewanych, 750 m
n.p.m., 19.08.1994, J. Kiszka (KRAM-L 31636); BESKID
SADECKI: Pasmo Radziejowej, potok Koztecki, w lesie,
niedaleko zabudowan, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°27'27"N, 20°27'39"E,
663 mn.p.m., 30.05.2014, N. Matura (KRAM-L 69313);
TaTrY: Tatry Wysokie, Litworowy Staw i potoki wply-
wajace do niego, przy czarnym szlaku turystycznym
od schroniska Murowaniec na Swinickg Przelecz,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego

zanurzenia 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura; Czarny Potok — od Czarnego
Stawu Gasienicowego, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°13'59”"N, 20°1'4"E,
1610 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura; Rysy, na krze-
mianowej skale w wodzie, pigtro turniowe, 49°10'53"N,
20°05'03"E, 2160 m n.p.m., 20.07.2004, A. Flakus
(KRAM-L 51446).

Ionaspis odora (Ach.) Th. Fr.  Ryc. 8D (s. 63)

Lich. Scand. (Upsaliae) 1: 273 (1871).

Syn.: Aspicilia odora (Ach. ex Schaer.) A. Massal.,
Gyalecta odora Ach., Ionaspis obscura Eitner, Leca-
nora odora (Ach.) Nyl.

Opris. Plecha zewngtrzna, gtadka, cienka, nie-
kiedy grubsza i delikatnie areolkowana, rézowawa
do oliwkowoszarej lub zottawobrazowa; przedple-
sze niewyrazne. Fotobiont przedstawiciele rodzaju
Trentepohlia. Owocniki apotecja, 0,1-0,4 mm
Srednicy, zaglebione w plesze; tarczki wkleste
lub delikatnie wystajace, jasnorézowe, zottawo-
brazowe lub pomaranczowobrazowe. Ekscipu-
lum brzezek wlasny trwaly, delikatnie wystajacy
powyzej tarczki i powierzchni plechy; na przekroju
20-50 pwm grubosci. Epihymenium bezbarwne, z61-
tawooliwkowe do ciemnooliwkowego. Hymenium
50-80 um wysokosci. Parafizy nierozgalezione.
Worki typu Hymenelia, 8-zarodnikowe. Zarodniki
1-komorkowe, bezbarwne, 8—14 x 5-8 pum.

CHeMizM. Plecha K+ fioletowa. Epihymenium
K+ fioletowe. Metabolity wtorne niewykryte
metodg TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na okresowo
zalewanych skatach krzemianowych na twar-
dym i stabilnym podlozu w dobrze o§wietlonych
miejscach (Thiis & Schultz 2009). Na badanym
obszarze takson zostal stwierdzony zaréwno
na powierzchniach zanurzonych w wodzie jak
i regularnie oplukiwanych woda (1 i 2 strefa).
Preferuje siedliska umiarkowanie zacienione
do nastonecznionych.

RozmieszczeNIE. W Polsce znany z nielicz-
nych stanowisk w Tatrach, Beskidzie Zywieckim
(Bielczyk 2003; Flakus 2007) i w Sudetach (Fatty-
nowicz 2003). W Tatrach stowackich takson stwier-
dzony na kilkunastu stanowiskach (Lisicka 2005).
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Ponadto wystepuje w Karpatach Potudniowych,
Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea 1998; Kon-
dratyuk i in. 2003; Bielczyk i in. 2004).

Takson znany z pétnocnej czgsci Europy, z Azji
i Ameryki Potnocnej (Fletcher i in. 2009b).

UWAGIL. lonaspis odora charakteryzuje si¢
ro6zowawg lub szarobrgzowa plecha, obecno-
§cig zottopomaranczowych glondéw Trente-
pohlia oraz epihymenium barwigcym si¢ od K
na kolor fioletowy (Fletcher i in. 2009b). lonaspis
odora jest podobny do I lacustris (patrz uwagi
pod I lacustris).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKT: Grupa Pil-
ska, Pilsko, Zrodliskowa czgs¢ potoku Glinna, na kamie-
niach piaskowcowych w wodzie potoku, 1350 m n.p.m.,
24.06.1966, J. Nowak (KRAM-L 17029); Grupa Pilska,
Pilsko, zrédliskowa cze$¢ potoku Glinna, na kamie-
niach piaskowcowych w wodzie potoku, 1350 m n.p.m.,
15.07.1966, J. Nowak (KRAM-L 17100); Grupa Pil-
ska, Hala Cudzichowa, na kamieniach piaskowco-
wych w zrédle, 1175 m n.p.m., 16.07.1966, J. Nowak
(KRAM-L 17716); TaTrY: Tatry Wysokie, Litworowy
Staw i potoki wplywajace do niego, przy czarnym
szlaku turystycznym od schroniska Murowaniec na Swi-
nicka Przelecz, na kamieniach krzemianowych, strefa
calkowitego zanurzenia i strefa regularnie zalewana,
49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m n.p.m., 20.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69314, 69315, 69394); potok
Taczacy Wielki Staw z Czarnym Stawem, przy zo6itym
szlaku turystycznym na Szpiglasowa Przelecz, na kamie-
niu krzemianowym, strefa calkowitego zanurzenia
i strefa regularnie zalewana, 49°12'19”"N, 20°1'53"E,
1711 m n.p.m., 24.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69316, 69318, 69319); potok przecinajacy zo6lty szlak
turystyczny na Przelecz Szpiglasowa, na kamieniu
krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°12'25"N, 20°1'43"E, 1706 m
n.p.m., 24.07.2015, N. Matura; Bialy Zleb, niebieski
szlak turystyczny z Morskiego Oka do Doliny Pigciu
Stawow przez Swistowke — potok sciekajacy do $ciezki
szlaku (ponizej wyschnigty), na kamieniu krzemia-
nowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°12'39"N,
20°4'8"E, 1568 m n.p.m., 19.07.2015, N. Matura; Dolina
Roztoki, skaty pod Wodospadem Siklawa, spryskiwane
woda, 08.09.1958, Z. Tobolewski (POZ); Dolina Stawow
Gasienicowych, na kamieniach w odptywie Zielonego
Stawu Gasienicowego, ok. 1665 m n.p.m., 07.09.1958,
Z. Tobolewski (POZ); Rysy, na krzemianowej skale
w wodzie, 49°10'53"N, 20°05'03"E, 2160 m n.p.m.,
20.07.2004, 4. Flakus (KRAM-L 51448); Dolina

Suchej Wody, na granitach w potoku, 1130 m n.p.m.,
09.08.1971, J. Nowak (KRAM-L 19436); Dolina
za Mnichem, na gtazach granitowych zalewanych woda
w potoczku, 1780 m n.p.m., 06.06.1971, J. Nowak
(KRAM-L 19229); Zétty Potok pod Zo6ita Turnia,
na granitach w potoku, 1620 m n.p.m., 13.08.1971,
J. Nowak (KRAM-L 19461).

Koerberiella wimmeriana (Korb.) Stein

Krypt.-F1. Schlesien: 143 (1879).

Syn.: Lecanora leucophyma Leight., Lecanora wimme-
riana (Korb.) Poetsch., Aspicilia leucophyma (Leight.)
Hue, Zeora wimmeriana Korb.

Opis. Plecha skorupiasta, zewng¢trzna, + gladka
lub niekiedy nieregularnie spgkana i areolkowana,
jasnoszara do szarorézowawej; przedplesze nie-
wyrazne lub czarne i widoczne gtéwnie mig-
dzy areolkami plechy. Areolki przylegajace lub
rozproszone, 0,3-0,7 mm S$rednicy, przewaznie
z izydiami; izydia nierozgal¢zione, cylindryczne
do maczugowatych, przewaznie 1 lub kilka
na areolke plechy. Fotobiont glony chlorokoko-
idalne, komorki o $rednicy 7-16 um. Owocniki
apotecja, rzadkie, 0,5-0,8(-1,5) mm $rednicy,
rozwijajace si¢ z wypuklosci przypominajacych
izydia; tarczki ptaskie do delikatnie wypuktych,
czerwonobrazowe do ciemnobrazowych, nieprzy-
proszone. Ekscipulum brzezek plechowy trwaty,
brzezek wlasny niewyrazny. Epihymenium bra-
zowawe. Hymenium przewaznie bezbarwne lub
niekiedy bragzowawe w dolnej czesci, 110-140 um
wysokosci. Parafizy rozgalezione 1 anastomozu-
jace, 1,5-2 um szerokosci, zgrubiate na koncach
(2,55 um). Worki typu Porpidia, maczugowato-
wydtuzone, 80—115 x 20-25 um, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-komorkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
17-30 x 9-15 um. Pyknidia zagt¢bione w kon-
cowkach izydiow. Konidia pateczkowate, 3,5-5
x 1-1,5 pm (Gilbert & Hawksworth 2009; Thiis
& Schultz 2009).

CHEMIZM. Plecha C—, K—, KC—, Pd—. Sciany
zarodnikow I-. Slad kwasu gyroforowego i kwasu
5-0-acetylo-4-methylhiasic, dodatkowo nieziden-
tyfikowana substancja.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na wilgotnych
i okresowo zalewanych skatach krzemianowych
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i wapiennych, zarowno w miejscach umiarkowa-
nie zacienionych, jak i nastonecznionych (Thiis
& Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany wyltacznie z Tatr (Alstrup
& Olech 1988, 1992a, b). W Polsce podawany
dodatkowo z Sudetéw (Fattynowicz 2003). Tak-
son stwierdzony rowniez w Tatrach stowackich
(Lisicka 2005).

Gatunek znany z nielicznych stanowisk
na obszarach wysokogorskich w Europie (m.in.
z Wielkiej Brytanii, Wtoch, Francji, Niemiec,
Czech, Stowacji), Ameryce Potocnej i Srodko-
wej oraz Azji (Gilbert & Hawksworth 2009b; Thiis
& Schultz 2009).

Uwagl. Gatunki podobne morfologicznie
do Koerberiella wimmeriana posiadaja przewaznie
wiecej izydidw przypadajacych na areolke ple-
chy i wytwarzaja odmienne substancje porostowe,
np. Leucodecton isidioides (Borrer) Liicking
& Breuss posiada kwasy tluszczowe, a Aspici-
lia corallophora (Poelt) Hafellner & Tiirk kwas
stiktowy. Opisywany gatunek rézni si¢ od Belle-
merea alpina gtéwnie brakiem reakcji $cian zarod-
nikéw (I-) (Gilbert & Hawksworth 2009b; Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. Materiat zielnikowy z Tatr nie
zostal odnaleziony.

Lecanora intricata (Ach.) Ach. Ryc. 8E (s. 63)
Lich. univ.: 380 (1810).

Syn.: Biatora polytropa Ehrh. var. intricata (Ach.) Fr.,
Lecanora mutabilis Sommerf. non (Ach.) Nyl., Leca-
nora polytropa var. intricata (Ach.) Schaer., Lecanora
varia var. intricata (Ach.) Th. Fr., Lecidea intricata
(Ach.) Borrer, Lecidora intricata (Schrad.) Motyka,
Lichen intricatus Schrad., Parmelia intricata Ach.

Opis. Plecha zewnetrzna, wytwarzajaca drobne
tatki (sptaszczone areolki) o szerokosci 0,2—0,5 mm,
przylegajace do siebie lub czasami rozproszone;
na obwodzie plecha + zagbkowata, o powierzchni
szaro- lub zottozielonej, gtadkiej badz delikatnie
pomarszczonej; przedplesze czarne jesli obecne.
Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki apo-
tecja, (0,4-)0,8—1(—1,5) mm S$rednicy, zagtgbione

lub siedzace, niezwezone u podstawy, 1 do 2 na po-
wierzchni areolki; tarczki czesto szare lub zielon-
kawe do czarno- lub brazowozielonych, wkleste
do delikatnie wypuklych. Ekscipulum brzezek
plechowy poczatkowo trwaly i delikatnie wynie-
siony, z czasem powyginany i czg¢sto + zanika-
jacy, brzezek wlasny niewyrazny. Epihymenium
zielonobrazowe lub brazowe, zawierajace liczne
mate krysztatki rozpuszczalne w K. Hymenium
bezbarwne, 60-70 um wysokoS$ci. Parafizy proste
lub stabo rozgalezione, o delikatnie zgrubiatych
szczytach (do 2 um). Hypotecjum bezbarwne.
Worki typu Lecanora, podtuzne, zgrubiate, 8-za-
rodnikowe. Zarodniki 1-komorkowe, bezbarwne,
(8-)10-14(=15) x (4,5-)5-7 um. Pyknidia zagle-
bione. Konidia skrgcone, 23-25 x 0,5-1 um.

CHeMIZM. Plecha C—, K+ niewyraznie zotta,
KC+ zétta, Pd—, UV+ pomaranczowa. Kwas usni-
nowy, zeoryna.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje glownie
na skatach krzemianowych (w tym granitowych
i mylonitowych). Preferuje siedliska umiarko-
wanie wilgotne, o zrdznicowanych warunkach
$wietlnych. Na badanym obszarze takson zostat
stwierdzony na duzym kamieniu na brzegu potoku
(3 strefa), w miejscu umiarkowanie nastonecz-
nionym.

RozmieszczeNIE. Gatunek wystepuje glow-
nie na obszarach gorskich. W polskich Karpatach
Zachodnich stwierdzony w Tatrach, Pieninach,
Beskidach i w pasie pogorzy (Bielczyk 2003;
Flakus 2007, 2014; Wegrzyn 2009). W Polsce
jest to takson pospolity, znany z licznych stano-
wisk (Fattynowicz 2003). W Tatrach stowackich
podawany z kilkunastu stanowisk (Lisicka 2005).
Wystepuje w Karpatach Potudniowych, Wschod-
nich i Zachodnich (Ciurchea 1998; Kondratyuk
i in. 2003; Bielczyk i in. 2004). Gatunek znany
z Europy, Azji, Ameryki Péinocnej i Potudniowe;j
(Edwards i in. 2009a).

UWAGIL. Lecanora intricata jest gatunkiem nale-
zacym do grupy L. polytropa i bardzo podobnym
pod wzgledem morfologicznym do L. microloba
i L. polytropa. Cecha odr6zniajacg opisywany gatu-
nek od L. microloba jest przede wszystkim brak
kwasu gyroforowego. Lecanora polytropa rozni si¢
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od L. intricata bardziej wypuktymi i jasniejszymi,
jasnozottozielonkawymi lub bladobrazowymi apo-
tecjami oraz wytwarzaniem bardziej niepozornej,
+ ciaglej plechy zlozonej z ziarenek lub areolek
(Wirth 1995; Sliwa & Flakus 2011).

MATERIALY BADANE. BESkiD Wyspowy: Cwilin,
na luznym murku z kamieni piaskowcowych nad Zro-
dtem, 1010 m n.p.m., 19.08.1966, J. Nowak (KRAM-L
5839); TaTrY: Tatry Zachodnie, Wyzni Chochotowski
Potok, zielony szlak na Rakon, zejscie $ciezka lesna,
stacja pomiarowa migdzy zielonym a czerwono-zottym
szlakiem turystycznym, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°13'32"N, 19°47'3"E,
1180 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura (KRAM-L
69317).

Lecanora microloba Sliwa & Flakus
Ryec. 8F (s. 63)

Lichenologist 43 (1): 2 (2011).

Opis. Plecha ztozona z dobrze wyksztatconych,
ptaskich, pojedynczych areolek, rozproszonych lub
formujgcych mate rozetki, areolki 1-3(—5) mm
$rednicy, na obwodzie karbowane, brzezne areolki
0,05-0,15 mm dtugosci i 0,05-0,1 mm szerokosci,
nieco wyniesione ponad podtoze, o powierzchni
gtadkiej, barwy szarozielonej do zoéttozielone;.
Fotobiont glony chlorokokoidalne, komorki
o Srednicy do 15 um. Owocniki apotecja, wyste-
pujace pojedynczo na areolkach lub mniej lub
bardziej przylegajace do siebie i grupujace si¢
w centrum rozetek, siedzace do delikatnie zwe-
zonych u podstawy, ptaskie, tylko lekko wypu-
kte kiedy sg starsze, 0,3-0,6(—0,8) mm $rednicy;
tarczki ptaskie, gladkie, zottawoszare do zotta-
wozielonych, przyproszone. Ekscipulum brzezek
delikatnie wystajacy lub na tym samym poziomie
co tarczka, gtadki, rowny, jednolity, przyproszony,
tej samej barwy co plecha, rzadko tego samego
koloru co tarczka, brzezek plechowy zanikajacy.
Epihymenium z6ttawe lub jasnobrazowe, ziarenko-
wate, krysztaty liczne, rozpuszczalne w K, nieroz-
puszczalne w N. Hymenium bezbarwne, 50-70 um
wysokosci. Parafizy grube, wielokomorkowe,
proste do stabo rozgat¢zionych, wierzchotki deli-
katnie rozszerzone, do 2,5 um szerokosci. Hypo-
tecjum + bezbarwne, 60-90 pm wysokosci. Worki
typu Lecanora, maczugowate, 8-zarodnikowe.

Zarodniki 1-komérkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
(10-)11-13 x 5-7 um.

CHEMIZM. Migzsz plechy C+ czerwonawy, K+
zoltawy, KC+ czerwonawy, Pd—. Tarczka i brze-
zek apotecjum C+ czerwonawe, K+ zottawe, KC+
czerwonawe, Pd—. Kwas gyroforowy, kwas usni-
nowy, zeoryna i niezidentyfikowany terpenoid.

StEDLISKO. Gatunek znany dotychczas z sil-
nie nachylonych i pionowych skat mylonitowych
(Sliwa & Flakus 2011), jednakze na badanym
obszarze zostal stwierdzony na skale granito-
wej, co wskazuje, ze nie jest zwigzany jedynie
ze skatami mylonitowymi. Rosnie w miejscach
wilgotnych, ocienionych i ostonigtych badZ wysta-
wionych na wiatr.

RozmieszczeNIE. Gatunek znany dotych-
czas jedynie z dwodch stanowisk w Tatrach pol-
skich z Przetgczy Hinczowej oraz z Przetaczki
pod Zadnim Mnichem (Sliwa & Flakus 2011).
W trakcie prowadzonych badan odnaleziono trze-
cie stanowisko tego taksonu w okolicy Przetgczy
Szpiglasowej (Matura 2016).

UWAGTL. Lecanora microloba charakteryzuje si¢
drobng plecha barwy szaro- lub zo6ttozielonej, zbu-
dowang z drobno utozonych areolek z siedzacymi
apotecjami koloru bladozéltego, zwykle zgrupo-
wanymi w §rodkowej czesci plechy. Lecanora
microloba jest gatunkiem nalezacym do grupy
L. polytropa 1 bardzo podobnym pod wzgledem
morfologicznym do L. intricata i L. polytropa
(patrz uwagi pod Lecanora intricata).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, potok
przecinajacy z6lty szlak turystyczny na Przelgcz Szpi-
glasowa, na granicie, strefa sporadycznie zalewana,
49°12'25"N, 20°1'43"E, 1706 m n.p.m., 24.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69318); Hificzowy Zleb, na skale
mylonitowej, 49°11'10"N, 20°03'21"E, 2200 m n.p.m
22.07.2004, A. Flakus 2804 (KRAM-L 2804).

Lecanora polytropa (Ehrh.) Rabenh.

Ryc. 8G (s. 63)
Deutschl. Krypt.-Fl. (Leipzig) 2: 37 (1845).
Syn.: Biatora polytropa (Ehrh.) Fr., Lecanora polytropa
subsp. polytropa (Ehrh.), Lecidea polytropa (Ehrh.)
Ach., Lecidora polytropa (Ehrh.) Motyka, Parmelia
polytropa (Ehrh.) Schaer., Verrucaria polytropa Ehrh.,
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Op1s. Plecha zaglgbiona w podtozu i niepo-
zorna lub ztozona z rozproszonych ziarenek lub
areolek; areolki + zaokraglone, 0,1-0,3 mm $red-
nicy, o powierzchni plaskiej lub lekko wypuktej
i z wyraznymi brzegami, gladkiej, zwykle z6t-
tozielonej, niekiedy szarozielonej lub brazowe;;
przedplesze czarne jesli obecne. Fotobiont glony
chlorokokoidalne. Owocniki apotecja, 0,3-1(—1,5)
mm $rednicy, siedzace, rozproszone lub skupione,
w dolnej czesci zwezone, czesto pojawiajace si¢
pojedynczo na areolkach, ktore zostaja wowczas
zakryte; tarczki jasnozotte do jasnozoéttozielonych,
niekiedy zielonobrazowe, niebieskozielone w sta-
nie wilgotnym, przewaznie wypukte. Ekscipulum
brzezek plechowy poczatkowo dobrze wyksztal-
cony i trwaty, z wiekiem cienki i zanikajacy.
Epihymenium bezbarwne do zo6tto- lub czerwo-
nobrazowego, z ziarenkowatymi krysztatkami
rozpuszczajacymi si¢ w K. Hymenium bezbarwne
do jasnozottego, 45-60 um wysokos$ci. Para-
fizy 1,2—-1,5 pm szerokosci, stabo rozgatezione,
na szczytach delikatnie zgrubiate (do 2,5 um).
Hypotecjum jasnozoétte lub brazowawe. Worki typu
Lecanora, maczugowate, 8-zarodnikowe, 32-50 x
12-17 pm. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
elipsoidalne, (9—)10-14(-5) pm x (4,5-)5-6,5(-7)
pm. Pyknidia wystgpuja rzadko. Konidia igietko-
wate do skreconych, (12—)18-22(-25) x 1 pm.

CHemizM. Plecha C—, K+ niewyraznie zottawa,
KC+ zé6tta, Pd—. Kwas usninowy, kwas rangife-
rowy, zeoryna, + eulecanoral.

SIEDLISKO. Generalnie takson wystepuje
na skatach, kamieniach granitowych i mylonito-
wych, na galazkach drzew i mszakach naskalnych,
spotykany na murkach i kamieniach przydroznych,
kamieniach sztucznej zabudowy potokéw, rzadziej
na drewnianych mostkach nad potokami. Rosnie
na stokach o réznorodnym stopniu nachylenia
i réznej wystawie, w zréznicowanych warunkach
siedliskowych. Na badanym obszarze takson zostat
stwierdzony na kamieniach i skalach krzemiano-
wych na brzegach tatrzanskich potokéw zaré6wno
w miejscach spryskiwanych wodg jak i suchych,
tylko sporadycznie zalewanych (2 i 3 strefa).

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek stwierdzony w Tatrach (Bielczyk

2003; Krzewicka 2004b; Wegrzyn 2006, 2009;
Flakus 2007), Beskidach (Bielczyk 2003), Pie-
ninach (Tobolewski 1958; Kiszka 1997a, 2000b)
i pasie pogorzy (Kozik 1977; Kiszka 1996; Krze-
wicka & Sliwa 2000; Sliwa i in. 2001). Prze-
prowadzone badania przyniosty kolejne dane
o rozmieszczeniu Lecanora polytropa w Tatrach.
W Tatrach stowackich takson podawany z licznych
stanowisk (Lisickd 2005). Wystepuje w Karpa-
tach Poludniowych, Wschodnich i Zachodnich
(Ciurchea 1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk
i in. 2004). W Polsce gatunek pospolity. Wyste-
puje na nizinach, jak réwniez obszarach gorskich
(Faltynowicz 2003).

Gatunek uznany za kosmopolityczny (Edwards
i in. 2009a).

UWAGIL. Lecanora polytropa wraz z L. intricata
i L. microloba naleza do grupy L. polytropa i mor-
fologicznie sg bardzo do siebie zblizone (patrz
uwagi pod Lecanora intricata).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Czarny
Potok — od Czarnego Stawu Gasienicowego, na kamieniu
krzemianowym, strefa regularnie zalewana i strefa spora-
dycznie zalewana, 49°13'59"N, 20°1'4"E, 1610 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69219); Litworowy
Staw i potoki wplywajace do niego, przy czarnym szlaku
turystycznym od schroniska Murowaniec na Swinicka
Przelecz, na kamieniu krzemianowym, strefa regularnie
zalewana i strefa sporadycznie zalewana, 49°13'54"N,
19°59'49"E, 1586 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69351, 69344); potok taczacy Wielki Staw
z Czarnym Stawem, przy zottym szlaku turystycznym
na Szpiglasowa Przelgcz, na skale krzemianowej, strefa
sporadycznie zalewana, 49°12'19”"N, 20°1'53"E, 1711 m
n.p.m., 24.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69318); potok
przecinajacy zolty szlak turystyczny na Przetgcz Szpi-
glasowa, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°12'25"N, 20°1'43"E, 1706 m n.p.m.,
24.07.2015, N. Matura.

Lecidea lithophila (Ach.) Ach. Ryc. 8H (s. 63)

Syn. meth. Lich. (Lund): 14 (1814).

Syn.: Lecidea lapicida var. lithophila Ach., Lecidella
lithophila (Ach.) Arnold

Opis. Plecha + ciagta do nieregularnie popg-
kanej, o powierzchni gladkiej lub delikatnie bro-
dawkowanej, jasnoszara do niebieskoszarej, czesto
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miejscami koloru rdzawego. Fotobiont glony
chlorokokoidalne. Owocniki apotecja, (0,2—)0,5—
1,5(-2,5) mm $rednicy, ciemnobrazowe do czar-
nych, + siedzace, mtode czgSciowo zaglebione,
kanciaste gdy wystepuja w grupach; tarczki pta-
skie do delikatnie wypuktych. Ekscipulum brze-
zek wlasny trwaty i podniesiony; na przekroju
w zewngtrznej czesci ciemnobrazowe z +zielonka-
wym odcieniem, w wewnetrznej czesci jasnobra-
zowe do +bezbarwnego. Epihymenium brazowe.
Hymenium (45-)50-80 pm wysokosci, niekiedy
czgsciowo brazowawe. Parafizy rzadko rozgale-
zione i anastomozujace, na szczytach brazowawe,
do 4,5 um szerokosci. Hypotecjum bezbarwne, zto-
zone z = pionowo ulozonych strzepek. Worki typu
Lecidea, maczugowato wydtuzone, (45-)50-60 x
12—-15 pm, 8-zarodnikowe. Zarodniki 1-komor-
kowe, bezbarwne, podtuznie elipsoidalne, (9—)11-
15 x (4-)5-6(—7) pm. Pyknidia zaglgbione, czarne.
Konidia proste, cylindryczne, bezbarwne, 12—18
% 0,5-1,5 um.

CHeMIZM. Plecha C—, K—, KC—, Pd-. Kwas
4-O-dimetyloplanainowy, kwas planainowy.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
i kamieniach granitowych i mylonitowych,
w miejscach wilgotnych do umiarkowanie nasto-
necznionych (Aptroot i in. 2009). Na bada-
nym obszarze notowany na duzych kamieniach
na brzegu (3 strefa), w miejscu umiarkowanie
nastonecznionym.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek stwierdzony w Tatrach, Pie-
ninach, Beskidach i pasie pogoérzy (Bielczyk
2003; Wegrzyn 2006, 2009; Flakus 2007, 2014).
Ponadto, gatunek wystepuje w Karpatach Potu-
dniowych, Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea
1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk i in. 2004).
W Polsce notowany na rozproszonych stanowi-
skach (Faltynowicz 2003).

Takson znany z Europy, Ameryki Pétnocnej,
Azji 1 Afryki (Aptroot i in. 2009).

UWAGTL. Lecidea litophila mozna tatwo pomyli¢
z L. plana Kremp., ktéora ma jednak jasnoszarg
pleche (bez rdzawego odcienia), wezsze zarod-
niki (3,64,6 pm szerokosci) oraz posiada zielony

pigment w hymenium (epihymenium oliwkowo-
zielone do zielonoczarnego, N+ czerwonawe lub
purpurowe) (Hertel 1995; Hawksworth & Cop-
pins 1992).

MATERIALY BADANE. BESKID ZywiECKI: Grupa Pil-
ska, Sopotnia Wielka, dolina Sopotni Wielkiej w gérnym
odcinku, na kamieniu piaskowcowym nad potokiem,
850 m n.p.m., 25.09.1964, J. Nowak (KRAM-L 15342);
GORCE: Dolina potoku Kamienica, na skatach piaskow-
cowych w miejscu otwartym nad potokiem przy drodze,
800 m n.p.m., 08.09.1959, K. Glanc (KRAM-L 48427);
dolina potoku na potudniowym zboczu Wielkiego
Cisownika, na kamieniach piaskowcowych w tozysku
potoku, 600 m n.p.m., 13.04.1961, J. Nowak (KRAM-L
6981); poéocno-zachodnie zbocze Kiczory, na nasto-
necznionych skatach u zrodet potoku Ochotnica, 1240 m
n.p.m., 01.04.1959, K. Glanc (KRAM-L 39301); TATRY:
Tatry Wysokie, potok taczacy Wielki Staw z Czarnym
Stawem, przy z6ltym szlaku turystycznym na Szpigla-
sowa Przetecz, na skale krzemianowe;j, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°12'19"N, 20°1'53"E, 1711 m n.p.m.,
24.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69320).

Leptogium rivale Tuck.

Proc. Amer. Acad. Arts & Sci. 12: 170 (1877).

Syn.: Polychidium rivale (Tuck.) Fink, Scytinium rivale
(Tuckerman) Otalora, P. M. Jorg. & Wedin

Opis. Plecha listkowata do tuseczkowatej,
galaretowaciejgca, 0,5-2 cm $rednicy, czegsto
ciemnoszmaragdowozielona lub bragzowawoszara
do niebieskoszarej, odcinki plechy 0,2-1,5 mm
szerokosci, 50—150 um grubosci, ptaskie, okra-
gle do wydtuzonych, z zaokraglonymi koncami,
gladkie i blyszczace lub matowe, zwykle ciasno
przytwierdzone do podtoza lub niekiedy z odstaja-
cymi brzegami, nieprzerwanie okorowane po obu
stronach, izydiow brak. Fotobiont sinice z rodzaju
Nostoc. Owocniki apotecja, rzadkie, laminalne, sie-
dzace, do 1 mm $rednicy; tarczki wklgste, ciemno-
brazowe. Ekscipulum brzezek wlasny wyniesiony,
bezbarwny do bragzowawego, brzezek plechowy
jasniejszy niz tarczka, zwykle zanikajacy. Epihy-
menium bezbarwne do brazowawego. Hymenium
100-150 pm wysokosci. Worki 8-zarodnikowe.
Zarodniki murkowate, bezbarwne, elipsoidalne,
20-39(—46) x (6-)9—14 pum. Pyknidia rzadkie.
Konidia proste, paleczkowate, bezbarwne.
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CHeMIZM. Hymenium I+ niebieskie. Metabo-
lity wtérne niewykryte metoda TLC.

SteDLISKO. Gatunek wystepuje na wilgotnych
i catkowicie lub okresowo zalewanych skatach
krzemianowych, czgsto omszonych, w potokach
gorskich i jeziorach, niekiedy spotykany rowniez
na drewnie (Thiis & Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W Polsce gatunek znany
wytacznie z Karpat Zachodnich. Podawany
z Beskidu Matego i B. Zywieckiego (Nowak 1974;
Guttova 2000).

Gatunek wystepuje na nielicznych stanowiskach
w Europie i Ameryce Pdéinocnej (np. Jorgensen
1994; Guttova 2000; van den Boom & Jansen
2002; Glavich 2009; Thiis & Schultz 2009).

UWAGI. Leptogium polycarpum rdézni sig
od L. rivale obecnoscia szarej plechy z okragltymi
odcinkami, a dodatkowo nie wystepuje na siedli-
skach zalewanych (Guttova 2000).

MATERIALY BADANE. BESKID MArY: Magurka £ody-
gowska, na omszonych skatkach w potoku Do Piekiel-
nego, 670 m n.p.m., 19.10.1966, J. Nowak (KRAM-L
403); dolina Potoku Szczepanka migdzy goérami Czu-
pel i Rogacz, omszone skaty w potoku, 640 m n.p.m.,
20.10.1966, J. Nowak (KRAM-L 414, 415, 416);
BESKID ZYWIECKT: Jalowiec, Roztoki, piaskowce w po-
toku, 800 m n.p.m., 16.08.1965, J. Nowak (KRAM-L
42322, 15763).

Lobothallia melanaspis (Ach.) Hafellner

Acta Bot. Malac. 16: 138 (1991).

Syn.: Aspicilia melanaspis (Ach.) Poelt & Leuckert,
Lecanora melanaspis (Ach.) Ach., Parmelia melana-
spis Ach.

Opis. Plecha w $rodkowej czgsci zwykle skoru-
piasta, 0,4—1,5 mm $rednicy, na obwodzie ztozona
z wydtuzonych, promieniscie utozonych i naktada-
jacych si¢ odcinkow, + listkowata, biatawa do sza-
rej, zielonkawa w stanie mokrym, odcinki plechy
0,4-1 mm szerokosci, wypukte, luzno przytwier-
dzone do podloza, z jasng dolng powierzchnig.
Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki apo-
tecja, w potowie zaglebione do prawie siedzgcych,
do 1,8 mm $rednicy; tarczki ptaskie do wypu-
ktych, czerwonobrazowe do czarnobrazowych.

Ekscipulum brzezek plechowy wystajacy. Epihy-
menium czerwonobrazowe. Hymenium 60—75 pm
wysokos$ci. Parafizy stabo rozgatezione. Worki
typu Lecanora, cylindryczne do maczugowatych,
8-zarodnikowe. Zarodniki 1-komoérkowe, elipso-
idalne, 10-13 x 6-10 pm. Pyknidia zaglgbione.
Konidia proste, pateczkowate, 4,5-6 X 1 pm.

CHeMmizM. Plecha C—, K- lub K+ zo6ttawa, Pd—.
Kwas norstiktowy niekiedy obecny. Epihymenium
N- lub N+ bladozielone.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na spryskiwa-
nych wodg skalach krzemianowych, na brzegach
potokow (Thiis & Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W Polsce gatunek znany
wylacznie z Tatr (Bielczyk 2003; Flakus 2014).
Wystepuje rowniez w Tatrach stowackich
(Lisicka 2005).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
na obszarach wysokogorskich w Europie, Ame-
ryce Potnocnej i Azji (Fletcher i in. 2009a; Thiis
& Schultz 2009).

UwAGI. W odroéznieniu od Lobothallia mela-
naspis, gatunki z rodzaju Aspicilia wystepujace
na siedliskach okresowo zalewanych woda, sa
Scisle przytwierdzone do podtoza, nigdy nie
wytwarzaja wydtuzonych i promieniscie ultozo-
nych odcinkéw, maja owocniki bardziej zagte-
bione w plesze. Lobothallia radiosa (Hoffm.)
Hafellner posiada plech¢ Pd+ pomaranczowa
i K+ czerwona, ktorej odcinki sg cienkie i dodat-
kowo $cisle przylegaja do podloza. Phaeophyscia
endococcina jest porostem listkowatym z chwyt-
nikami na dolnej powierzchni, migzsz plechy
jest K+ fioletowy, a ponadto wytwarza dluzsze
zarodniki (17-24 pm) niz L. melanaspis (Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Rysy,
na krzemianowej skale, w wodzie, 49°10'53"N,
20°05’03"E, 2160 m n.p.m., 08.08.2003, 4. Flakus
(KRAM-L 51918); Dolina Panszczyca, na skatach
sptukiwanych woda, 18.08.1912, W. Augustynowicz
(KRAM-L 22331, 20620); Dolina Panszczyca, na gla-
zach granitowych w potoku, 1540 m n.p.m., J. Nowak
(KRAM-L 29554); potok Gasienicowy, na granitach
w potoku, 1540 m n.p.m., 26.07.1971, J. Nowak
(KRAM-L 24258).



Micarea

73

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R. Sant.
Ryc. 9A (s. 75)

Lichenologist 11: 155. (1979).

Syn.: Bacidia albicans (Arnold) Lettau, Bacidia hemi-
polioides (Nyl.) Zahlbr., Bacidia peliocarpa (Anzi) Let-
tau, Bacidia trisepta (Hellb.) Zahlbr., Bacidia violacea
(P. Crouan & H. Crouan ex Nyl.) Arnold, Bilimbia pelio-
carpa Anzi, Bilimbia trisepta (Ndgeli) Hellb., Lecidea
peliocarpa (Anzi) Nyl., Lecidea violacea P. Crouan
& H. Crouan ex Nyl.

Oris. Plecha zréznicowana, niewyrazna lub
brodawkowata, brodawkowato-ziarenkowata,
gruba i ztozona z wypuktych lub lekko wypuktych
areolek, ciagla i + spgkana, zielonkawobiata lub
szarawozielona. Fotobiont glony zielone, komorki
kuliste, mikareowe, o $rednicy 4-8 um. Owocniki
apotecja, 0,15-0,6(-0,8) mm $rednicy, plaskie
do wypuktych, czasami + kuliste lub bulwiaste,
od bialych przez szare do olowianych, szarobra-
zowych lub czarnych, czgsto z niebieskawym
odcieniem, mtode jasniejsze na brzegu. Ekscipulum
na przekroju wyraznie wyksztatcone, do 60 pm
szerokosci, bezbarwne do jasnego. Hymenium bez-
barwne, w wyzszych cze¢$ciach delikatnie blado-
oliwkowe, szarawozielone, 40-55 pm wysokosci.
Parafizy liczne, rozgalgzione i anastomozujace, 1,2—
1,7 um szerokosci. Hypotecjum 5070 pm wysoko-
$ci, bezbarwne do zottawego. Worki typu Micarea,
maczugowate, (25-)35-45(-50) x 12-15 pm,
8-zarodnikowe. Zarodniki (2-)4(-5)-komodrkowe,
bezbarwne, palczaste lub podtuznie wrzecionowate,
z zaokraglonymi koncami, proste lub czasami
delikatnie skrecone, (12—)14-20(-24) x (3,5-)4—
5(=5,5) um. Pyknidia czgsto obecne, wystepuja
dwa typy (1) mate, 30-70 um szerokosci, zagle-
bione do + siedzacych, biatawe do ciemnooliwko-
wozielonych; mikrokonidia nitkowate do wasko
pateczkowatych, 5-8 x 0,4—0,9 um, (2) zaglebione
wewnatrz areolek plechy, 120-150 um, tej samej
barwy co plecha w okolicach ostiolum lub zielon-
kawe; makrokonidia zwykle mocno zgiete, rzadko
proste, przewaznie 4-komorkowe, 16-38(—50) x
(1-)1,2-1,5(-1,7) pm.

CHEMIZM. Plecha i apotecja C+ czerwone.
Kwas gyroforowy. Hymenium K+ zielone, C+
krotkotrwale pomaranczowoczerwone.

SiepLISKO. Gatunek ro$nie na bardzo zréz-
nicowanym podtozu, preferuje mniej lub bar-
dziej kwasne skaty, ale takze kor¢ i drewno
drzew iglastych. Micarea peliocarpa jest noto-
wana przewaznie w nizszych partiach gor,
gdzie rosnie na piaskowcach, granitach, skatach
metamorficznych w miejscach cienistych i cze-
sto wilgotnych (Czarnota 2007). Na badanym
obszarze takson zostal stwierdzony na malych
kamieniach piaskowcowych na brzegach poto-
kéw (3 strefa), w miejscach umiarkowanie nasto-
necznionych.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych pasm gorskich
(Beskid Makowski, B. Maly, B. Sadecki, B. Sla-
ski, B. Wyspowy, B. Zywiecki, Gorce, Pieniny,
Tatry) oraz pasa pogérzy (Czarnota 2007). Wy-
stepuje rowniez w Bieszczadach (Kiszka & Ko-
Scielniak 2002; Koscielniak 2004) na obszarze
Karpat Wschodnich. W Polsce znany z licznych
stanowisk, gléwnie z terenéw gorzystych w potu-
dniowej czesci kraju; znacznie rzadziej podawany
z obszaréw nizinnych (Czarnota 2007).

Takson rozpowszechniony, znany z licznych
stanowisk w gorach. Podawany z Europy, Ameryki
Poéinocnej i Potudniowej, Azji (Japonia), Afryki
(Madagaskar), Australii i Nowej Zelandii (Cop-
pins 2009).

UWAGI. Micarea cinerea (Schaer.) Hedl. jest
gatunkiem najbardziej zblizonym morfologicznie
i anatomicznie do M. peliocarpa, jednakze wytwa-
rza charakterystyczne, proste i dlugie makroko-
nidia oraz dluzsze zarodniki [(20-)26—40 pum
dtugosci] z wigkszg liczbg przegrod [(3—)5-7].
Dwa inne gatunki, M. denigrata (Fr.) Hedl.
i M. nitschkeana (J. Lahm ex Rabenh.) Harm.,
podobnie jak M. peliocarpa posiadajg brodawko-
wata, zielonkawg plechg, skrecone makrokonidia
i zawierajg kwas gyroforowy, natomiast rdéznig
si¢ K+ fioletowa reakcja epihymenium. Dodat-
kowo M. nitschkeana wytwarza mniejsze zarodniki
[(8-)10-16(-20) x2—4 pm], zwykle bardziej skre-
cone. Micarea peliocarpa jest podobna rowniez
do Lecania naegelii (Hepp) Diederich & Van den
Boom, jednakze ten ostatni gatunek nie zawiera
kwasu gyroforowego (plecha C—), posiada proste
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parafizy, z szerszymi szczytami oraz wystepuje
na zasadowej lub zyznej korze (Czarnota 2007).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, przy drodze les$nej i rozdzieleniu szlaku
turystycznego, na kamieniu piaskowcowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°39'19"N, 18°54'13"E, 563 m
n.p.m., 12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69323); potok
Gosciejowka, w otoczeniu zabudowan, na kamieniu pia-
skowcowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°39'2"N,
18°53'45"E, 524 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69324); BEskID MAkry: dolina potoku nad
osadg Miasteczko, na gtazach piaskowcowych nad poto-
kiem, 600 m n.p.pm., 13.04.1961, J. Nowak (KRAM-L
7336); dolina potoku Cisownik, na potudniowym zbo-
czu goéry Beskid, na kamieniach piaskowcowych nad
potokiem, ok. 650 m n.p.m., 12.04.1961, J. Nowak
(KRAM-L 6983); BEskip MAKOWSKI: osada Dudkowka
koto Osielca, na nastonecznionych skatkach piaskowco-
wych nad potokiem, 520 m n.p.m., 03.06.1966, J. Nowak
(KRAM-L 17323); BEsKID ZYWIECKI: Pasmo Policy,
dolina potoku nad osada Malinowe, na skatkach pia-
skowcowych nad potokiem, 650 m n.p.m., 27.0521965,
J. Nowak (KRAM-L 16293); Grupa Pilska, gora Skatka
nad doling potoku Cebula, na pionowej i cienistej, eks-
ponowanej na potudnie skatce piaskowcowej w miejscu
wilgotnym, ok. 1195 m n.p.m., 23.06.1966, J. Nowak
(KRAM-L 17044); GORCE: dolna cz¢$¢ doliny potoku
Kudowski na pélnocnym zboczu Lubania, na pod-
wieszkach skal na skarpie przy drodze nad potokiem,
640 mn.p.m., 03.07.1967, K. Glanc (KRAM-L 28433);
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok
Czaczowiec, gorna czgs¢ wsi Barnowiec, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°29'35"N, 20°46'43"E, 647 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura (KRAM-L 69321).

Phaeophyscia endococcina (Korb.) Moberg
Sym. Bot. Upsal. 22 (1): 35 (1977).

Syn.: Parmelia endococcina Korb., Physcia endococ-
cina (Korb.) Nyl., Physcia obscura var. endococcina
Korb.

Opis. Plecha listkowata, do 3 cm $rednicy, pro-
mienista lub zbiegajaca si¢ z innymi plechami,
Scisle przylegajaca do podtoza, gorna powierzch-
nia brazowawooliwkowoszara, dolna powierzchnia
czarna z czarnymi chwytnikami, odcinki plechy
waskie, 0,3—1 mm szerokosci; miazsz plechy biaty
lub czasami z pomaranczowoczerwonym pigmen-
tem w dolnej czesci; soralidow i izydiow brak.

Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki apo-
tecja, czgste, przewaznie liczne, siedzace, do 1 mm
$rednicy; tarczki brazowe do czarnych. Ekscipu-
lum brzezek plechowy karbowany. Epihymenium
brazowe. Hymenium bezbarwne. Hypotecjum
bezbarwne. Worki typu Lecanora, cylindryczne
do maczugowatych, 8-zarodnikowe. Zarodniki
2-komorkowe, 17-24 x 7—11 um. Pyknidia czg¢ste,
zaglebione. Konidia elipsoidalne, 2-5 x 1-1,5 pm.

CHEMIZM. Miazsz plechy K— lub jesli z poma-
ranczowoczerwonym pigmentem to K+ fioletowy.
Skyrin, zeoryna.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
i kamieniach krzemianowych, niekiedy wilgot-
nych lub spryskiwanych wodg, w potokach lub
na ich brzegach, preferuje siedliska od umiarko-
wanie zacienionych do naslonecznionych (Thiis
& Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany wylacznie z Tatr (Biel-
czyk 2003). W Polsce, poza Karpatami takson
podawany réowniez z Sudetow (Eitner 1911).

W Europie Srodkowej gatunek rzadki poza
terenem Alp i Karpat, rozpowszechniony w krajach
skandynawskich (Thiis & Schultz 2009).

Uwagl. Inne gatunki z rodzaju Phaeophyscia,
np. P. orbicularis (Neck.) Moberg czy P. sciastra
(Ach.) Moberg, wystepujace na brzegach rzek
1 potokow posiadaja soredia lub izydia. Lobothallia
melanaspis jest porostem skorupiastym, pozbawio-
nym chwytnikoéw na jasnej dolnej powierzchni,
ktérego migzsz plechy nie reaguje od K, a dodat-
kowo gatunek ten wytwarza krotsze zarodniki
(10-13 pm) niz P. endococcina (Edwards & Cop-
pins 2009; Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TaTRY: Tatry Zachodnie,
Dolina Jarzabcza, Jarzabcze Rowienki, na glazach gra-
nitowych w tozysku Jarzabczego Potoku, na powierzch-

niach wystajacych ponad lustro wody, 1310 m n.p.m.,
10.10.1987, J. Nowak (KRAM-L 24373, 22207).

Placynthium pannariellum (Nyl.) H. Magn.
Forteckning 6ver Skandinaviens Vaxter 4: 24 (1936).

Syn.: Lecothecium pannariellum (Nyl.) Blomb. & Fors-
sell, Pterygium pannariellum Nyl.
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Ryc. 9. A — Micarea peliocarpa; B — Porina guentheri; C — Porpidia crustulata; D — Porpidia soredizodes; E — Porpidia superba,
F — Porpidia thomsonii; G — Protoblastenia rupestris; H — Protoparmelia badia. Skala: A—H = 1 mm.
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Opis. Plecha ciemnooliwkowozielona lub
oliwkowobrazowa, formujaca niewielkie rozety,
2-3(-5) cm szerokosci, na brzegu odcinki wydtu-
zone i lekko splaszczone, delikatnie bruzdko-
wane, o zaokraglonych koncach, 0,4-1(-1,5) pm
dtugosci, 0,1-0,3 pm szerokosci; plecha w cen-
tralnej czesci popgkana na nieregularne areolki,
1-2,5 mm szerokosci, z licznymi, cylindrycznymi,
+ sptaszczonymi izydiami, dolna powierzchnia
czarniawa, goérna kora cienka, migzsz gruby,
biatawy. Przedplesza brak lub niewyrazne, bia-
lawe, zielononiebieskawe, widoczne miedzy
marginalnymi odcinkami. Fotobiont przedsta-
wiciele Scytonemataceae. Owocniki apotecja,
rzadkie, siedzace, 0,5-0,8(—1) mm S$rednicy;
tarczki od wklestych do delikatnie wypuktych,
bragzowawe, czerwonobrazowe do prawie czar-
nych. Ekscipulum brzezek wlasny czarny. Epi-
hymenium ciemnozielono-niebieskawobrazowe.
Hymenium do 115 pm wysokoS$ci. Parafizy proste
lub rozgatezione przy wierzchotkach. Hypotecjum
brazowawe. Worki typu Lecanora, cylindryczne.
Zarodniki 4-komoérkowe, bezbarwne, 15-21 x
3—-6 um. Pyknidia zaglebione, ciemno zabar-
wione. Konidia elipsoidalne lub pateczkowate,
3-7 x 1 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na zanurzonych
lub okresowo zalewanych skatach krzemiano-
wych, na brzegach rzek, potokéw i jezior (Thiis
& Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W Polsce gatunek podawany
wylacznie z Tatr (Nowak & Tobolewski 1975;
Alstrup & Olech 1992a; Flakus 2014). Wystepuje
rowniez w Tatrach stowackich (Lisicka 2005).

Gatunek znany z rozproszonych stanowisk
na obszarach gorskich w Europie Ponocnej i Srod-
kowej oraz Azji. Podawany rowniez z Grenlandii
(Gilbert & James 2009).

UWAGI. Placynthium flabellosum (Tuck.)
Zahlbr. roézni si¢ od P. pannariellum bardzo $ci-
$le przylegajacymi sptaszczonymi, marginalnymi
odcinkami plechy oraz obecnoscig sptaszczonych
izydiow (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Rysy,
na skale krzemianowej w cieku wodnym, 49°10'885"N,
20°05'053"E, 2140 m n.p.m., 08.08.2003, 4. Flakus
(KRAM-L 48328).

Porina chlorotica (Ach.) Miill. Arg.
Revue Mycol. (Toulouse): 20 (1884).

Syn.: Lithoicea chlorotica (Ach.) Hepp, Pseudosagedia
chlorotica (Ach.) Hafellner & Kalb, Sagedia chlorotica
(Ach.) A. Massal., Sagedia macularis Wallr. var. chlo-
rotica (Ach.) Korb., Verrucaria chlorotica Ach.

Oris. Plecha zewngtrzna, cienka, ciagla
lub popegkana, o gtadkiej lub ziarenkowatej
powierzchni, brazowawooliwkowa do czarnozie-
lonej, czasami jasnozielonkawa w stanie mokrym.
Fotobiont przedstawiciele rodzaju Trentepoh-
lia. Owocniki perytecja, 0,2—0,3 mm $rednicy,
w potowie zaglebione w plesze do siedzacych,
W najwyzszej czgsci nagie i blyszczace, czarne.
Inwolukrelum ciemnofioletowobrazowe, sigga-
jace podstawy plechy. Ekscipulum brazowoczarne
w zewngtrznych partiach, zwykle bezbarwne
w centralnej czgsci. Worki jednotunikowe, maczu-
gowato-cylindryczne. Zarodniki 4-komoérkowe,
bezbarwne, 15-30 x 4-6 pm. Pyknidia czg-
ste. Konidia podtuznie elipsoidalne, 2,5-3,7 x
1-1,2 um (Orange 2013).

CHemMizM. Inwolukrelum K+ poglebiajace sie
ciemnofioletowobrazowe lub K+ szarobragzowe.
Metabolity wtorne niewykryte metodg TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na wilgotnych
1 oplukiwanych woda skatach krzemianowych, rza-
dziej na gtadkiej korze drzew, przewaznie w miej-
scach zacienionych (Orange 2013).

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z rozproszonych stano-
wisk w Beskidach, Gorcach, Pieninach, Tatrach
oraz pasie pogorzy (Bielczyk 2003). Takson no-
towany rowniez w Bieszczadach (Kiszka & Ko-
$cielniak 1998; KoS$cielniak & Kiszka 2003;
Krzewicka i in. 2017). W Polsce, poza Karpa-
tami, gatunek znany réwniez z Sudetow, a takze
péocnych i centralnych czesci kraju (Fattyno-
wicz 2003).
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Gatunek podawany z licznych stanowisk
w Europie, Ameryce Poinocnej, Pdinocne;j
i Wschodniej Azji, Pélnocnej i Potudniowe;j
Afryce, Australii i Nowej Zelandii (Orange 2013).

UWAGI. Porina chlorotica jest bardzo podobna
do P. aenea (Wallr.) Zahlbr., gatunku wystgpu-
jacego na korze drzew i wytwarzajacego nieco
krotsze zarodniki (do 24 pm). Porina genetheri
r6zni si¢ od P. chlorotica przede wszystkim posia-
daniem (7-)8—(10)-komoérkowych zarodnikoéw
i wigkszych owocnikow (0,3—0,7 mm S$rednicy)
(Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID Wyspowy: dolina
potoku Ratanicy, koto Jeziora Dobczyckiego, piasko-
wiec przy potoku, 26.11.1992, J. Kiszka (KRAM-L
65059); TaTry: Tatry Wysokie, Szpiglasowa Przelecz,
na mylonitowym kamieniu w miejscu wilgotnym,
49°11'53"N, 20°02'34"E, 2110 m n.p.m., 17.07.2003,
A. Flakus (KRAM-L 48420).

Porina guentheri (Flot.) Zahlbr. Ryc. 9B (s. 75)
Cat. Lich. Univers. 1: 384 (1922).

Syn.: Porina ferruginosa (Eitner) Anders, Porina
koerberi (Flot. ex Korb.) Lettau, Pseudosagedia guen-
theri (Flot.) Hafellner & Kalb, Sagedia koerberi Flot.,
Sagedia koerberi var. major Korb., Sagedia koerberi var.
nemoralis Flot., Sagedia ferruginosa Eitner, Verrucaria
guentheri Flot.

Or1s. Plecha zewngtrzna, dobrze wyksztal-
cona, ciggla lub popeckana, ziclonobragzowa
do ciemnopurpurowoszarej. Fotobiont przedsta-
wiciele rodzaju Trentepohlia. Owocniki perytecja,
0,3-0,7 mm $rednicy, w % do ¥ zaglebione w ple-
sze, czarne. Inwolukrelum purpurowofioletowe
do purpurowobrazowego. Ekscipulum zwykle
bezbarwne. Worki jednotunikowe, maczugowato-
cylindryczne, 90-150 x 8 um. Zarodniki (7-)8—
(10)-komodrkowe, bezbarwne, (28—)32—45(—49) x
(4,5-)5-6,5 um. Pyknidia rzadkie. Konidia 4,5 x
0,7-1 pm (Thiis & Schultz 2009).

CHeMIZM. Inwolukrelum K+ ciemnoszare

do bragzowego. Metabolity wtoérne niewykryte
metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na wilgotnych
i oplukiwanych wodg skatach krzemianowych.

Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
na duzych kamieniach na brzegach potokdéw
(3 strefa). Preferuje miejsca umiarkowanie nasto-
necznione.

RozmieszczenieE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek stwierdzony dotychczas w Ta-
trach (Alstrup & Olech 1988, 1992a; Flakus 2006),
Beskidzie Wyspowym (Nowak 1998), B. Zywiec-
kim (Nowak 1967a, 1998) i Gorcach (Czarnota
i in. 2005). Obecnie notowany takze w Beskidzie
Sadeckim i B. Slaskim. W polskich Karpatach
Wschodnich notowany w Bieszczadach (Kiszka
& Koscielniak 2004; Krzewicka i in. 2017). W Pol-
sce, poza Karpatami, gatunek znany réwniez z Su-
detow (Faltynowicz 2003).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
w Europie, Ameryce Potnocnej, Azji, Poludnio-
wej Afryce, Australii i Nowej Zelandii (Orange
1 in. 2009a).

Uwagal. Latwa do pomylenia z Porina guen-
theri jest P. grandis (Korb.) Zahlbr., od ktorej
odrdznia si¢ wigckszymi owocnikami (0,5-0,8 mm
$rednicy) i szerszymi zarodnikami (6—10 pm)
(Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, czarny szlak na Trzy Kopy, na rozdrozu drog
le$nych, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°39'22"N, 18°54'52"E, 625 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69322); BESKID
ZYWIECKT: potok Danielka, gorna cze$é doliny potoku,
na rozwidleniu drég le$nych, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°26'18"N,
19°6'2"E, 833 m n.p.m., 01.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69330); BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny
Krynickiej, potok Szczawniczek, w poblizu drogi, nie-
daleko pola namiotowego, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°23'57"N, 20°53'21"E,
670 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69325);
Pasmo Radziejowej, potok Mtodowski, w dole drogi
w miejscu odstonigtym, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°26'50"N, 20°40'5"E,
611lmn.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69328);
potok Mtodowski, powyzej oddzielenia drogi i potoku,
ktory ptynie po lesnej drodze, na wapnistym piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E,
526 mn.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69329);
potok Przysietnica, wzdluz drogi migdzy mostkiem
atama, w poblizu kapliczki, na kamieniu krzemianowym,
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strefa sporadycznie zalewana, 49°28'45"N, 20°34'31"E,
816 m n.p.m., 05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69326);
potok Przysietnica, ponizej polnej drogi, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°29'27"N, 20°34'27"E, 621 m n.p.m., 06.06.2014,
N. Matura (KRAM-L 69327).

Porina lectissima (Fr.) Zahlbr.

Nat. Pflanzenfam.: 66 (1903).

Syn.: Arthopyrenia lectissima (Fr.) H. Olivier, Sagedia
lectissima (Fr.) Hepp, Segestria lectissima Fr., Sege-
strella lectissima (Fr.) Mudd, Sphaeromphale lectissima
(Fr.) Flot., Verrucaria lectissima (Fr.) Nyl.

Orpi1s. Plecha zewnetrzna, zwykle dobrze
wyksztalcona, ciagla lub nieregularnie spekana,
oliwkowozielona, oliwkowobrazowa, bragzowo-
pomaranczowa lub brazowozielona. Fotobiont
przedstawiciele rodzaju Trentepohlia. Owocniki
perytecja, czeSciowo zaglebione, okryte plecha,
400-500 um $rednicy, czerwonobrazowe, wilgotne
czerwieniejace. Inwolukrelum grube. Ekscipulum
czesto ciemno zabarwione jedynie w gornej czesci.
Worki jednotunikowe, maczugowato-cylindryczne,
70-100 x 5-8 um. Zarodniki przewaznie 4-komor-
kowe, bezbarwne, 16-30(—40) x 4-8 um. Pyknidia
zottoczerwone do brazowych, mniej lub bardziej
zaglebione. Konidia wasko elipsoidalne do cylin-
drycznych, 34,5 x 0,51 pm.

CHeMizM. W inwolukrelum niekiedy obecne
pigmenty ciemnofioletowe, K+ ciemnoniebiesko-
szare. Metabolity wtorne niewykryte metoda TLC.

SteDLISKO. Gatunek wystepuje na wilgotnych
lub rzadziej okresowo zalewanych stabilnych
glazach skat krzemianowych, na brzegach rzek
i potokow. Preferuje miejsca zacienione (Thiis
& Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany wytacznie z Tatr (Mo-
tyka 1926; Alstrup & Olech 1992a; Flakus 2006).
W Polsce rzadki, poza Tatrami podawany dodat-
kowo z Sudetoéw (Fattynowicz 2003).

Gatunek znany z rozproszonych stanowisk
na obszarach gorskich, lokalnie czgsty. Podawany
z Europy (np. z Wielkiej Brytanii, Norwegii, Szwe-
¢ji, Finlandii, Niemiec, Stowacji, Wtoch) oraz
Ameryki Potnocnej (Orange i in. 2009a).

UWAGIL. Porina ahlesiana (Korb.) Zahlbr. r6zni
si¢ od P. lectissima wigkszymi (30-50 pm dhu-
gosci) i 7(—8)-komoérkowymi zarodnikami (Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Dwo-
isty Zleb, na granitowej skale w miejscu zacienionym,
49°12'03"N, 20°04'44"E, 1680 m n.p.m., 06.08.2004,
A. Flakus (KRAM-L 3001); Dolina Pigciu Stawow
Polskich, Zadni Staw, na granitowej skale, w miejscu
wilgotnym i zacienionym, 49°12'39"N, 20°00'48"E,
1895 m n.p.m., 18.08.2004, A. Flakus (KRAM-L
3300/1).

Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph
Ryc. 9C (s. 75)

Beih. Nova Hedwigia 79: 435 (1984).

Syn.: Biatora crustulata (Ach.) Hepp, Huilia crustulata
(Ach.) Hertel, Lecidea contigua var. crustulata (Ach.)
Korb., Lecidea crustulata (Ach.) Spreng., Lecidea cru-
stulata var. subconcentrica Stein, Lecidea parasema
var. crustulata Ach.

Opis. Plecha zewngtrzna, rzadziej endoli-
tyczna, cienka do miejscami zanikajacej, rzadko
+ gruba, jednolita, gtadka do spekanej, nieznacz-
nie brodawkowata, jasno- do ciemnoszarej lub
oliwkowoszarej, czasami delikatnie pomaran-
czowa; przedplesze niekiedy obecne. Fotobiont
glony chlorokokoidalne. Owocniki apotecja,
0,3-0,8(—1,4) mm $rednicy, liczne, tworzace mate
grupy lub koncentryczne linie, przewaznie sie-
dzace; tarczki czarne lub rzadziej ciemnobrazowe,
nieprzyproszone lub niekiedy delikatnie przypro-
szone. Ekscipulum brzezek cienki, <0,08 mm sze-
rokosci; zwykle ciemnobrazowe. Epihymenium
zielonkawe, oliwkowe do brazowego. Hymenium
60-90(—110) um wysokosci. Hypotecjum brazowe.
Worki typu Porpidia, 8-zarodnikowe. Zarodniki
I-komérkowe, bezbarwne, elipsoidalne 4-7 X
10-16(-19) pum.

CHeEMizM. Plecha K+ zo6tta, Pd+ czerwona;
migzsz plechy I-. Kompleks kwasu stiktowego
lub u niektérych okazéw metabolity wtdrne nie-
wykrywalne. Epihymenium N+ pomaranczowe.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje przewaz-
nie na skatach krzemianowych i piaskowcach,
kamieniach oraz ceglach. Czasami spotykany
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na roéznych nietypowych podtozach, np. na frag-
mentach worka lub na drewnie (Purvis i in. 1992).
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
na duzych kamieniach lezacych na brzegach poto-
kéw (3 strefa). Preferuje miejsca nastonecznione
1 otwarte.

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych pasm gor-
skich (Bielczyk 2003). W Polsce takson nalezy
do najczestszych przedstawicieli rodzaju i posiada
liczne, potwierdzone stanowiska z poétnocnej, pot-
nocno-wschodniej oraz potudniowej czesci kraju
(Faltynowicz 2003; Jabtonska 2012).

Porpidia crustulata jest gatunkiem niemalze
kosmopolitycznym i wystepuje wszedzie poza
terenami z ekstremalnie goragcym lub ekstremal-
nie zimnym klimatem. Gatunek znany z licznych
stanowisk 1 siedlisk z catego §wiata, od strefy
umiarkowanej do arktycznej, w tym z licznych
stanowisk w gorach (Fryday i in. 2009).

UWAGI. Porpidia crustulata charakteryzuje
si¢ bardzo cienka, czasami zanikajgca, jednolita,
gladka, szarawg plecha, ktorej migzsz nie barwi si¢
od jodu. Apotecja sg zwykle siedzace i mogg ukta-
dac si¢ w charakterystyczne dla tego taksonu spirale
(Gowan 1989; Fryday 2005). Podobna morfolo-
gicznie P. macrocarpa (DC.) Hertel & A.J. Schwab
rozni si¢ wigkszymi apotecjami [0,5-1,8(—2,4) mm
srednicy] 1 zarodnikami [13—17(—22) x 6—8 um],
wyzszym hymenium [(75—110(-120) um wysoko-
§ci] oraz grubszym brzezkiem, ktoéry ma zawsze
powyzej 0,1 mm szerokosci, nawet u mtodych
okazow (Jabtonska 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, czarny szlak na Trzy Kopy, na rozdrozu drog
le$nych, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°39'22"N, 18°54'52"E, 625 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69338); BESKID
MAKOWSKI: potok Rusnakow, w miejscu odstonigtym
na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°45'7"N, 19°54'25"E, 470 m
n.p.m., 08.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69333); potok
Rusnakow, w poblizu domostw, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°44'35"N,
19°54'39"E, 407 m n.p.m., 09.07.2014, N. Matura,
Stroza, przysiotek Proskowka nad rzeka Raba, na kamie-
niach zwiru nadrzecznego, 305 m n.p.m., 13.04.1966,

J. Nowak (KRAM-L 5677); BESKID ZYWIECKI: potok
Danielka, w poblizu schroniska, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°28'29"N,
19°7'37"E, 620 m n.p.m., 01.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69336); Grupa Wielkiej Raczy, Rajcza, Gora
Hutyréw, na kamieniach nad potokiem, 520 m n.p.m.,
06.08.1964, J. Nowak (KRAM-L 14070); Pasmo Policy,
dolina Skawicy Sottysiej, na kamieniach nad potokiem,
510 mn.p.m., 10.08.1974, J. Nowak (KRAM-L 31768);
GORCE: dolina Kamienicy, na tupkach piaskowcowych
nad rzeka na urwisku w miejscu cienistym i wilgotnym,
650 m n.p.m., 20.08.1966, K. Glanc (KRAM-L 36029);
na wschodnim zboczu Marszatka, na skatach nad poto-
kiem w Ksiezym Lesie, 460 m n.p.m., 12.05.1959,
K. Glanc (KRAM-L 36442); Por¢gba Wielka, przysio-
ek Zapaty, na skatkach piaskowcowych nad potokiem
Koninka, 580 m n.p.m., 19.08.1995, J. Nowak (KRAM-L
41815); potok Raba w Sieniawie, na glazach nad brze-
gami potoku, 590 m n.p.m., 07.07.1966, K. Glanc
(KRAM-L 36437); BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny
Krynickiej, potok Szczawniczek, po lewej stronie drogi,
przed skretem niebieskiego szlaku turystycznego prowa-
dzgcego na Runek, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°25'23"N, 20°52'28"E, 945 m
n.p.m., 05.09.2013, N. Matura; potok Szczawniczek,
w poblizu drogi, miejsce odstonigte, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°24'31"N,
20°53'9"E, 762 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69331); Pasmo Radziejowej, potok Koztecki,
w lesie, niedaleko zabudowan, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°27'27"N,
20°27'39"E, 663 m n.p.m., 30.05.2014, N. Matura;
potok Koztecki, w sasiedztwie schroniska, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°26'41"N, 20°27'15"E, 510 m n.p.m., 30.05.2014,
N. Matura (KRAM-L 69332); potok Mtodowski,
w dole drogi w miejscu odstonietym, na piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°26'50"N, 20°40'5"E,
611 mn.p.m., 12.06.2014 N. Matura (KRAM-L 69334);
BEeskip Niski: potok Bielcza, w otoczeniu tak i pol
uprawnych, na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°23'33"N, 21°47'8"E, 540 m n.p.m., 14.08.2015,
N. Matura (KRAM-L 69339); TaTrY: Tatry Wysokie,
Czarny Potok — od Czarnego Stawu Gasienicowego,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana 49°13'59"N, 20°1'4"E, 1610 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura; potok przecinajacy zotty szlak
turystyczny na Przetecz Szpiglasowa, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°12'25"N,
20°1'43"E, 1706 m n.p.m., 24.07.2015, N. Matura; Tatry
Zachodnie, Bobrowiecki Potok (powyzej schroniska
na Polanie Chochotowskiej — z6lty szlak turystyczny
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na Grzesia), na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°14'14"N, 19°47'16"E, 1150 m
n.p.m., 11.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69337); Pie-
NINY: Pieniny Spiskie, na wschéd od Frydmana, nad
Dunajcem, drobne kamienie na zboczu, 17.08.1995,
J. Kiszka (KRAM-L 61587); POGORZE PRZEMYSKIE:
Liskowate, bezwapienny piaskowiec nad potokiem,
01.09.1987, J. Kiszka, J. Piorecki (KRAM-L 61585);
Rybotycze, skatki nad Wiarem, krystaliczny kwarcyt,
10.09.1985, J. Kiszka, J. Piérecki (KRAM-L 61580).

Porpidia soredizodes (Lamy) J. R. Laundon
Ryc. 9D (s. 75)

Bot. J. Linn. Soc. 101 (1): 104 (1989).

Syn.: Haplocarpon soredizodes (Lamy) V. Wirth,
Huilia soredizodes (Lamy) Hertel, Lecidea crustulata
var. soredizodes Lamy ex Nyl., Lecidea soredizodes
(Lamy) Lindau

Oris. Plecha cienka do bardzo cienkiej, pra-
wie ciagla, gtadka do delikatnie spekanej, jasno-
do ciemnoszarej lub oliwkowoszara; przedplesze
czarne jesli obecne. Soralia delikatnie zaglebione,
okragte do nieregularnych; soredia biate, jasno-
szare do zielonkawych, maczyste do granularnych.
Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki
apotecja, rzadkie, 0,4-0,7(—1,8) mm S$rednicy,
rozproszone, pojedyncze, siedzace; tarczki ciem-
nobragzowe lub czarne, nieprzyprdszone, ptaskie.
Ekscipulum brzezek cienki; ciemnobrazowe
w wewnetrznej czgSci. Epihymenium brazowawe
do oliwkowego. Hymenium 65-90(—100) pm
wysokos$ci. Hypotecjum brazowe. Worki typu
Porpidia, 8-zarodnikowe. Zarodniki nie stwier-
dzono w przebadanym materiale, jesli obecne
to 1-komoérkowe, 12,5-20 x 6,5-10 um (Thiis
& Schultz 2009).

CHEMIZM. Miazsz plechy I-. Soralia K+ zotte,
Pd+ pomaranczowe. Kwas stiktowy, czasami
ze §ladowa iloscig kwasu kryptostiktowego. Epi-
hymenium N+ pomaranczowe.

SIEDLISKO. Generalnie gatunek wystepuje
na skatach krzemianowych, kamiennych elewa-
cjach, kamieniach i tupkach, skatach piaskow-
cowych, granitach oraz mylonitach (Purvis i in.
1992; Jablonska 2012). Na badanym obszarze
takson zostal stwierdzony na duzych kamieniach

piaskowcowych na brzegach potokéw (3 strefa).
Preferuje miejsca umiarkowanie nastonecznione.

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany z licznych pasm gor-
skich, m.in. z Beskidu Matego, B. Sadeckiego,
B. Zywieckiego, Gorcow, Pienin i Tatr (Jablonska
2012). W Polsce takson znany z rozproszonych
stanowisk w wielu regionach Polski, zaréwno z ob-
szar6w nizinnych, jak i w gérach (Jablonska 2012).
Prawdopodobnie gatunek ten jest czestszy niz
wskazuja na to aktualne dane, jednak ze wzgledu
na fakt, iz posiada zwykle endolityczna, niepo-
zorng pleche, moze by¢ niezauwazany i pomijany
w terenie.

Porpidia soredizodes jest gatunkiem czg¢stym
w potnocnej i srodkowej Europie (np. Galloway
& Coppins 1992; Fryday 2005; Qvstedal i in. 2009;
Feuerer 2012). Taksn zostat stwierdzony rowniez
w Australii (Rambold 1989), Ameryce Pdétnocne;j
(np. Gowan & Brodo 1988; Fryday i in. 2007),
Ameryce Potudniowej i Srodkowej (Jablonska
2012) oraz w Azji (Kurokawa 2003).

UWAGTL. Porpidia soredizodes charakteryzuje si¢
cienka, jednolita, czasami zanikajacg, szarawa ple-
cha z okragtawymi, nieco zaglebionymi soraliami
oraz delikatnymi, bialawymi sorediami. Glownym
metabolitem wtornym jest kwas stiktowy, ktorego
obecno$¢ jest cechg diagnostyczng dla tego tak-
sonu. Porpidia tuberculosa (Sm.) Hertel & Knoph
jest zblizona morfologicznie do P. soredizodes,
jednakze rézni si¢ od opisywanego gatunku
przede wszystkim innym chemizmem (produkuje
kwas konfluentowy i kwas 2’-O-metylperlatowy,
a dodatkowo miazsz jej plechy reaguje od jodu
na kolor fioletowoniebieski). Porpidia albocaeru-
lescens (Wulfen) Hertel & Knoph (forma wytwa-
rzajgca soredia) i P. superba f. sorediata maja
taki sam chemizm jak P. soredizodes, ale z kolei
r6znig si¢ morfologia. Porpidia albocaerulescens
ma jasniejszg i grubsza plech¢ w poréwnaniu
do bardzo cienkiej i niekiedy zanikajacej u P. sore-
dizodes. Dodatkowa cechg odrdzniajaca te dwa
taksony jest przyproszenie tarczki apotecjow, ktore
zwykle nie wystepuje u P. soredizodes (Fryday
i in. 2007; Jabtonska 2012). Porpidia superba f.
sorediata mozna odrézni¢ od P. soredizodes dzigki
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spekanej, umiarkowanie grubej, nieco brodawko-
watej, kremowobialej plesze z sorediami powsta-
jacymi wewnatrz spekan (Fryday 2005).
MATERIALY BADANE. BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Wierchomlanka, wie$
Wierchomla Mata, w poblizu hotelu, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°25'54"N,
20°48'16"E, 562 m n.p.m., 02.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69352); Pasmo Radziejowej, potok Mtodow-
ski, powyzej oddzielenia drogi i potoku, ktéry ptynie
po lesnej drodze, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m
n.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69340).

Porpidia superba (Korb.) Hertel & Knoph
Ryc. 9E (s. 75)

Beih. Nova Hedwigia 79: 438 (1984).

Syn.: Huilia superba (Korb.) Hertel, Lecidea incrassata
H. Magn., Lecidea macrocarpa var. superba Th. Fr.,
Lecidea superba Korb.

Opis. Plecha umiarkowanie gruba, szorstka, zto-
zona z ciagtych lub rozproszonych bulwkowatych
areoli, powierzchnia delikatnie spekana, biata do kre-
mowej; przedplesze czarne. Fotobiont glony chloro-
kokoidalne. Owocniki apotecja, 0,5-1,2(—2,0) mm
$rednicy, liczne, umiejscowione pomiedzy are-
olami, poczatkowo zanurzone w areolach, p6zniej
siedzace; tarczki czgsto plaskie, brazowe do ciem-
nobrazowych, niekiedy z biatym przyproszeniem.
Ekscipulum brzezek nieprzyprészony, £ gruby;
brunatnoczarne. Epihymenium brazowe do poma-
ranczowobrazowego (pigmenty z grupy Superba-
brown). Hymenium 90-140(—150) pm wysokosci.
Hypothecjum ciemne, brazowe. Worki typu Porpi-
dia, 8-zarodnikowe. Zarodniki 1-komoérkowe,
16-20(-21) x 6-9 um.

CHEMIzM. Migzsz plechy C—, K+ zo6tty, Pd+
pomaranczowy, I-. Kwas stiktowy. Epihymenium
N+ pomaranczowe.

SieDLISKO. Gatunek wystgpuje na skatach
zasadowych, niekiedy w miejscach wilgotnych.
Preferuje przewaznie siedliska zacienione lub
umiarkowanie nastonecznione; czg¢sto nad poto-
kami (Jabtonska 2012).

RozmieszczeNIE. Gatunek bardzo rzadki
w Polsce, dotychczas stwierdzony jedynie w Kar-

konoszach i Tatrach (Jablonska 2012). W wyniku
przeprowadzonych prac terenowych odnale-
ziono kolejne stanowisko opisywanego gatunku
w Tatrach. Takson byl btednie podawany z pot-
nocnej Polski przez Krawca (1933) i Faltynowicza
(1993, 2003) (Jabtonska 2012).

Porpidia superba jest gatunkiem o zasiggu
potudniowo-borealnym (Gowan & Ahti 1993).
Jest znana z rozproszonych stanowisk w pot-
nocnej i péinocno-zachodniej Europie (Jablon-
ska 2012), Ameryce Potnocnej (Thomson 1997
Feuerer 2012) i Azji (Hertel 1977; Wei 1991;
Aptroot & Seaward 1999). Forma tego gatunku
wytwarzajaca soredia jest znacznie rzadsza niz
niesorediowana (Fryday 2005).

UWAGTI. Porpidia superba charakteryzuje si¢
dos¢ grubg, biatawg, arecolkowato-brodawkowata
plecha oraz owocnikami o bragzowej tarczce z czar-
nym brzezkiem i brazowopomaranczowym epihy-
menium. W obrebie tego gatunku znane sg dwie
formy, f. superba i f. sorediata. Druga z wymie-
nionych form wyrdznia si¢ nie tylko obecnoscia
sorediow, ale takze nieco inng morfologia i prefe-
rencjami siedliskowymi. Porpidia superba f. sore-
diata zwykle wystgpuje na otwartych, kwasnych
lub delikatnie zasadowych skatach i posiada nieco
ciensza pleche. Forma superba okazjonalnie moze
rosngé na skatach optukiwanych woda (Fryday
2005), wowczas plecha takiego okazu moze by¢
mniej wyrazna, a apotecja ciemniejsze. Porpidia
superba jest morfologicznie zblizona do P. calca-
rea Gowan i wykazuje podobny chemizm. Obydwa
gatunki produkuja kwas stiktowy, ktory u tego
ostatniego taksonu wystepuje tylko w §ladowych
ilosciach (Gowan 1989). Poza tym gatunki r6znia
si¢ zasiegiem oraz siedliskiem. W przeciwienstwie
do Porpidia superba, P. calcarea ograniczona jest
do wybrzezy jezior, od péinocno-wschodniej cze-
sci strefy umiarkowanej do hemiborealnej, gdzie
wystepuje w lasach, na bagnach oraz obrzezach
jezior (Gowan 1989).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, potok
laczacy Wielki Staw z Czarnym Stawem, przy zo6i-
tym szlaku turystycznym na Szpiglasowa Przetgcz,
na skale krzemianowej, strefa sporadycznie zalewana,
49°12'19"N, 20°1'53"E, 1711 m n.p.m., 24.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69341).
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Porpidia thomsonii Gowan Ryc. 9F (s. 75)

Bryologist 92(1): 54 (1989).

Opis. Plecha zewngetrzna do zwykle endolitycz-
nej, ciagla do delikatnie nieregularnej, jasnozielon-
kawoszara do szarej, rzadko jasnoszara. Fotobiont
glony chlorokokoidalne. Owocniki apotecja, 0,7—
1,2(-1,8) mm $rednicy, liczne, siedzace; tarczki
czarne, plaskie, nieprzyproszone. Ekscipulum
brzezek widoczny, gruby do cienszego, powyzej
0,1 mm szerokosci; brazowe z niebieskoczarnym
brzegiem, w czeg$ci wewnetrznej jasniejsze. Epihy-
menium oliwkowe lub brazowozielone. Hymenium
bezbarwne, 75-100(—120) um wysokosci. Worki
typu Porpidia, 8-zarodnikowe. Zarodniki 1-komor-
kowe, bezbarwne, elipsoidalne, 14-20 x 6-9 pm.

CHeMizM. Plecha C—, K+ czerwona lub zo6tta
badz K—; miazsz plechy I-. Kwas stiktowy, cze-
sto z kwasem kryptostiktowym, konstiktowym
i norstiktowym lub metabolity wtdrne nieobecne.
Epihymenium N+ pomaranczowoczerwone, K—.

StepLiskO. Gatunek preferuje skaty krzemia-
nowe, wilaczajac mate kamienie, w miejscach
otwartych, na duzych wysokosciach (Fryday
2005). Okazy tego porostu z Polski pochodza
ze skat granitowych znajdujacych si¢ w miejscach
oslonigtych (Jabtonska 2012). Na badanym obsza-
rze notowany na duzych kamieniach granitowych
oraz skatach piaskowcowych na brzegach potokoéw
(3 strefa), w miejscach widnych.

ROZMIESZCZENIE. Porpidia thomsonii zostata
niedawno po raz pierwszy podana dla Polski, ale
tez Europy Srodkowej przez Jablonska (2012). Jest
rzadkim gorskim gatunkiem, ktorego wystgpowa-
nie ogranicza si¢ do kilku stanowisk w Karpatach
(Tatry, Beskid Sadecki) i Sudetach (Masyw Sniez-
nika) (Jabtonska 2012).

Porpidia thomsonii charakteryzuje si¢ arktycz-
nym do hemiarktycznego typem rozmieszczenia
(Gowan & Ahti 1993). Z terenow arktycznych
(Alaska, Kanada, Grenlandia) podawana byta
przez Gowan (1989) oraz Hansena (2002).
W Europie jak dotad porost ten odnotowany zostat
w Finlandii (Gowan & Ahti 1993), Wiclkiej Bry-
tanii (Fryday 2005) oraz w Norwegii (Svalbard)
(Qvstedal i in. 2009). Wydaje sig, ze gatunek ten

moze wystgpowac takze w innych regionach, jed-
nakze z uwagi na brak wczesniejszych opiséw
byl pomijany. Poznanie rozmieszczenia tego tak-
sonu na $wiecie wymaga zatem dalszych badan
(Jabtonska 2012).

UWwAGL. Porpidia thomsonii nalezy do grupy
P macrocarpa (DC.) Hertel & A.J. Schwab i posiada
pewne cechy wspolne z P. crustulata i P. macro-
carpa, z ktéorymi byta mylona na terenie Polski.
Wielko$¢ apotecjow i zarodnikow oraz wysoko$é
hymenium P. thomsonii jest posrednia migdzy doj-
rzatymi osobnikami P. crustulata i P. macrocarpa,
jednakze w przeciwienstwie do nich, P. thomsonii
wytwarza zawsze plaskie, nieprzyproszone apotecja,
zwykle z grubym brzezkiem o szerokosci + 0,1 mm.
Tarczka apotecjéw wydaje si¢ nieco zaglgbiona
na tle masywnego brzezka. Porpidia thomsonii jest
zblizona do P, cinereoatra (Ach.) Hertel & Knoph,
jednak taksony te r6znig si¢ pod wzgledem chemi-
zmu. P, cinereoatra, w przeciwienstwie do P, thom-
sonii, produkuje kwas konfluentowy a dodatkowo
wytwarza zwykle grubsza, areolkowoto-brodaw-
kowata pleche z zaglgbionymi w niej apotecjami,
podczas gdy u P. thomsonii apotecja znajduja si¢
na cienkiej, czesto zanikajacej plesze. Porpidia
thomsonii jest morfologicznie i chemicznie zbli-
zona takze do P. striata Fryday, od ktorej ro6zni si¢
gtadkim brzezkiem apotecjum oraz ekscipulum
pozbawionym czarnobrazowej pigmentacji (Fryday
2005; QDvstedal 1 in. 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Szczawniczek, w poblizu
drogi, miejsce odstonigte, na kamieniu piaskowcowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'31"N, 20°53'9"E,
762 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69343);
TaTrY: Tatry Wysokie, Litworowy Staw i potoki wpty-
wajace do niego, przy czarnym szlaku turystycznym
od schroniska Murowaniec na Swinickg Przelecz,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69344).

Protoblastenia rupestris (Scop.) J. Steiner
Ryc. 9G (s. 75)

Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 61: 47 (1911).

Syn.: Biatora rupestris (Scop.) Fr., Blastenia rupe-
stris (Scop.) Zahlbr., Lecanora rupestris (Scop.) Nyl.,
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Lecidea rupestris (Scop.) Ach., Lichen rupestris Scop.,
Verrucaria rupestris (Scop.) Weber in F.H. Wigg. non
Schrad.

Opis. Plecha zewngtrzna, 0,1-0,3 mm gru-
bosci, spekana, jasnoszara do szarobrgzowej lub
szarozielonej. Fotobiont glony chlorokokoidalne.
Owocniki apotecja, 0,3—0,9 mm §$rednicy; tarczki
delikatnie lub $rednio wypukte, + brudno lub inten-
sywnie pomaranczowe do brazowych, rozproszene
lub w skupiskach. Ekscipulum brzezek wiasny
cienki lub zanikajacy. Epihymenium zbéhttawe.
Hymenium 70—120 pm wysokosci, bezbarwne lub
jasnozotte. Parafizy nierozgatezione. Hypotecjum
bezbarwne do zéttawego. Worki typu Porpidia,
cylinryczno-maczugowate, 8-zarodnikowe. Zarod-
niki 1-komorkowe, bezbarwne, elipsoidalne, 817
x 5-8 pm.

CHEMIZM. Apotecja K+ czerwone. Antrachi-
nony. Epihymenium K+ purpurowofioletowe.

SIEDLISKO. Generalnie gatunek wystepuje
na skalach wapiennych réznego rodzaju, rowniez
pochodzenia antropogenicznego (np. zaprawa
murarska, azbest) (Lambley & Orange 2009).
Na badanym obszarze takson zostat stwierdzony
na drobnych kamieniach z duza domieszka
weglanu wapnia na brzegach potokow (3 strefa).
Preferuje miejsca nastonecznione.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych pasm gorskich
(Bielczyk 2003). W Polsce takson pospolity w go-
rach i na pogdrzu, na wyzynach wystepuje w roz-
proszeniu, a na nizu jest rzadki (Bielczyk 2003;
Fattynowicz 2003).

Gatunek szeroko rozpowszechniony na calej
potkuli poétnocnej, znany z licznych stanowisk
w Europie, Ameryce Potnocnej i Centralnej,
Azji, Afryce, Australii i Nowej Zelandii (Lambley
& Orange 2009).

UWAGI. Protoblastenia rupestris charakte-
ryzuje si¢ zwykle dobrze wyksztatcona, egzo-
lityczng plecha, umiarkowanie wypuktymi
owocnikami i wystgpowaniem na wapiennym
podtozu. Athallia holocarpa (Hoffm.) Arup,
Frédén & Sechting jest zblizona morfologicznie
do P. rupestris ale rozni si¢ obecno$cia gtadkiej,

szarej plechy, gesto skupionych owocnikow
ze stosunkowo grubym i trwatym brzezkiem
wlasnym oraz charakterystycznymi zarodnikami,
zwykle z wyrazng przegroda i kanalikiem (Lam-
bley & Orange 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKIL: Pasmo
Jatowca, Roztoki, wodospad, 600 m n.p.m., 16.09.1965;
J. Nowak (KRAM-L 15796); BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Wierchomlanka, gorna
cze$¢ wsi Wierchomla Mata, na wapieniu, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°25'24"N, 20°49'16"E, 612 m
n.p.m., 02.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69345); potok
Wierchomlanka, wie§ Wierchomla Mata, w poblizu
hotelu, na wapieniu, strefa sporadycznie zalewana,
49°25'54"N, 20°48'16"E, 562 m n.p.m., 02.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69367); KOTLINA NOWOTARSKA:
Frydman, kamienie piaskowcowe na brzegu potoku,
22.10.1998, J. Kiszka (KRAM-L 61636); TATRY: Tatry
Zachodnie, Gladzisty Zleb — Z6lty szlak turystyczny
na Przetecz Kondracka, potoczek sptywajacy ze szczy-
tow (cze$ciowo wyschnigty), na wapiennym tupku,
strefa sporadycznie zalewana, 49°14'52"N, 19°55'40"E,
1500 m n.p.m., 23.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69306); PIENINY: Niedzica, na brzegu Dunajca
na kamieniach, 06.05.1955, J. Nowak (KRAM-L 1298);
PoGORZE PRZEMYSKIE: Rybotycze, nad Wiarem, drobne
kamienie, skatka nad brzegiem, 10.09.1985, J. Kiszka
(KRAM-L 61637).

Protoparmelia badia (Hoffm.) Hafellner
Ryc. 9H (s. 75)

Beih. Nova Hedwigia 79: 292 (1984).

Syn.: Lecanora badia (Hoffm.) Ach., Lecanora badia
var. commolita Fr., Lecanora badia var. pallida Flot.,
Lichen badius (Hoffm.) Ach., Parmelia badia (Hoffm.)
Hepp, Rinodina badia (Hoftm.) Gray, Verrucaria badia
Hoffm.

Or1s. Plecha bardzo zréznicowana, cienka
i nieregularnie pop¢kana do grubobrodawkowa-
nej, do 2,5 mm grubosci, jasnoszara do ciemno-
brazowej, czasami delikatnie oliwkowa, zwykle +
btyszczaca, rzadko ograniczona cienkimi liniami
przedplesza. Fotobiont glony chlorokokoidalne.
Owocniki apotecja, 0,4-2,2 mm $rednicy, zwy-
kle liczne, zaglebione do siedzacych, blyszczace;
tarczki ptaskie do wypuktych, brazowe, zwykle
ciemniejsze niz brzezek. Fkscipulum brzezek ple-
chowy takiej samej barwy jak plecha, przewaznie
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trwaty; bezbarwne. Epihymenium oliwkowe.
Hymenium 50—-60 pm wysokosci. Hypotecjum
bezbarwne. Worki typu Lecanora, maczugowate,
8-zarodnikowe. Zarodniki 1-komorkowe, bez-
barwne, wrzecionowato-elipsoidalne, zaostrzone
na koncach (cytrynowate), 8-13 X 3-5 pm.
Pyknidia czgsto obecne, rzadko bardzo liczne,
zaglebione. Konidia proste, bezbarwne, 8—11 x
0,7-1 pm.

CueMizM. Plecha C—, K—, Pd+ bladozotta, UV+
biata. Kwas lobariowy, + zeoryna i niezidentyfiko-
wane substancje. Hymenium I+ niebieskie.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach gra-
nitowych i mylonitowych, humusie, mszakach;
posiada szerokig skale ekologiczng, jednak gtow-
nie notowany na siedliskach wilgotnych i ocienio-
nych. Na badanym obszarze takson zanotowany
na brzegach potoku (3 strefa), w miejscu umiar-
kowanie nastonecznionym.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek pospolity w Tatrach, szczegdlnie
w wyzszych partiach (Bielczyk 2003; Wegrzyn
2006, 2009; Flakus 2007, 2014). Poza Tatrami, po-
dany z Beskidow, Pienin i pasa pogorzy (Bielczyk
2003). W Polsce takson stosunkowo czgsty w pot-
nocnej czesci kraju oraz Sudetach (Fattynowicz
2003). Ponadto gatunek znany z kilkudziesigciu
stanowisk w Tatrach stowackich (Lisicka 2005).
Wystepuje w Karpatach Potudniowych, Wschod-
nich i Zachodnich (Ciurchea 1998; Kondratyuk
i in. 2003; Bielczyk i in. 2004).

Gatunek kosmopolityczny, preferuje gtow-
nie obszary gorskie. Znany z licznych stanowisk
w Europie, Ameryce Poinocnej i Poludnio-
wej, Azji, Australii i na Antarktydzie (Coppins
& Chambers 2009).

UWAGI. Protoparmelia badia charakteryzuje
si¢ przewaznie brazowa plecha, apotecjami + tego
samego koloru co plecha i wrzecionowato-elip-
soidalnymi zarodnikami. Protoparmelia monta-
gnei (Fr.) Poelt & Nimis i P. memnonia Hafellner
& Tiirk sg bardzo podobne do P. badia, ale roznia
si¢ od niej przede wszystkim wasko elipsoidalnymi
zarodnikami [odpowiednio 9—13 x 2-3,5(-4,4) um
19-12 x 2,5-3 um] (Coppins & Chambers 2009).

MATERIALY BADANE. GORCE: po6inocne zbocze
Lubania, na skatach rumowiska skalnego wyzej potoku
Lubanskiego, 680 m n.p.m., 06.09.1960, K. Glanc
(KRAM-L 29250); TaTrY: Tatry Wysokie, Czarny Potok
—od Czarnego Stawu Gasienicowego, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°13'59"N,
20°1'4"E, 1610 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69346).

Rhizocarpon badioatrum (Florke ex Spreng.)
Th. Fr. Ryc. 10A (s. 87)

Lich. Scand. (Upsaliae) 1(2): 613 (1874).

Syn.: Buellia badioatra (Florke ex Spreng.) Mudd, Cato-
carpus badioater (Florke ex Spreng.) Stein, Lecidea
atroalba Flot., Lecidea badioatra Florke ex Spreng.,
Rhizocarpon atroalbum Arnold

Opis. Plecha ztozona z areolek, £ gruba,
od jasno- do ciemnobrazowej, areolki do 2 mm
$rednicy, $rednio- do ciemnobrazowych, czgsto
z ré6zowawym lub czerwonobrazowym odcie-
niem, niekiedy cze§ciowo szarozielone, matowe,
czasami przylegajace do siebie, + plaskie; przed-
plesze zwykle dobrze wyksztalcone, czarne. Foto-
biont glony chlorokokoidalne. Owocniki apotecja,
do 0,1 mm $rednicy, czarne, nieprzyproészone,
w potowie lub prawie calkowicie zagiebione
w plesze. Ekscipulum brzezek wtlasny trwaty,
czasem powyginany; na przekroju czerwono-
brazowe w wewnetrznej czeséci, brazowoczarne
na brzegach. Epihymenium czerwonobrazowe
do ciemnobrazowego. Hymenium bezbarwne,
110-120 um wysokosci. Hypotecjum $redniobra-
zowe. Worki typu Rhizocarpon, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 2-komoérkowe, z zelowg otoczka, prze-
waznie brazowe, 26-36 x 13—16 pm.

CHEMIZM. Migzsz plechy C—, K+ z6tty, Pd+
pomaranczowy, I-. Kwas stiktowy i norstiktowy
niekiedy obecne lub brak metabolitéw wtornych.
Ekscipulum K+ purpurowoczerwone. Epihyme-
nium K+ purpurowoczerwone.

SiEDLISKO. Gatunek wystgpuje na skatach
krzemianowych, w miejscach odstonietych i wil-
gotnych, czgsto na brzegach potokow, glownie
w gorach (Thiis & Schultz 2009). Na badanym
obszarze takson zostal stwierdzony na niewiel-
kich kamieniach na brzegach potokéw w miejscach
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spryskiwanych przez wode i tylko sporadycznie
zalewanych (2 i 3 strefa). Preferuje miejsca umiar-
kowanie nastonecznione.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich takson podawany z rozproszonych sta-
nowisk w Tatrach (Bielczyk 2003; Flakus 2007,
2014), Beskidach (Bielczyk 2003), Pieninach (To-
bolewski 1958; Kiszka 1997a, 2000b) i na Pogorzu
Spisko-Gubatowskim (Kiszka 1985). W Polsce
gatunek znany gtéwnie z obszarow gorskich oraz
pojedynczych stanowisk w poéinocnej czesci kraju
(Fattynowicz 2003). Wystepuje w Karpatach Po-
hudniowych, Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea
1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk i in. 2004;
Koscielniak 2013).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
w Europie Srodkowej i Pélnocnej, Ameryce Pot-
nocnej, Azji 1 Australii (Fletcher i in. 2009c¢).

UWAGI. Rhizocarpon badioatrum charaktery-
zuje si¢ brazowym epihymenium, ktore barwi si¢
od K na kolor purpurowoczerwony oraz 2-komor-
kowymi, brazowymi zarodnikami. Podobny
R. jemtlandicum (Th. Fr. & Almq.) Malme odr6z-
nia si¢ oliwkowozielonym epihymenium, ktore
nie zmienia barwy pod wptywem K, a dodatkowo
posiada mniejsze zarodniki (25-30 x 13—15 um)
(Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Litwo-
rowy Staw i potoki wptywajace do niego, przy czar-
nym szlaku turystycznym od schroniska Murowaniec
na Swinickq Przelgcz, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°13'54"N,
19°59'49"E, 1586 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69347); Czarny Potok — od Czarnego
Stawu Gasienicowego, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°13'59"N, 20°1'4"E,
1610 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69291, 69426); potok taczacy Wielki Staw z Czarnym
Stawem, przy zottym szlaku turystycznym na Szpigla-
sowg Przelecz, na skale krzemianowe;j, strefa regularnie
zalewana i strefa sporadycznie zalewana, 49°12'19"N,
20°1'53"E, 1711 m n.p.m., 24.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69319, 69341); potok przecinajacy zoity
szlak turystyczny na Przetgcz Szpiglasowa, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°12'25"N, 20°1'43"E, 1706 m
n.p.m., 24.07.2015, N. Matura; Kotlina Morskiego Oka,
na granicie nad potokiem nad potudniowo-zachodnim
brzegiem jeziora (u podndza Cubryny), ok. 1450 m

n.p.m., 13.09.1966, Z. Tobolewski (POZ); Dolina Pansz-
czyca, na gtazach optukiwanych woda w potoku, ok.
1600 m n.p.m., 06.09.1958, Z. Tobolewski (POZ); Rysy,
na krzemianowej skale w wodzie, pigtro turniowe,
49°10'53"N, 20°05'03"E, 2160 m n.p.m., 08.08.2003,
A. Flakus (KRAM-L 52672).

Rhizocarpon geographicum (L.) DC.
Ryc. 10B (s. 87)

Flore frang., Edn 3 (Paris) 2: 365 (1805).

Syn.: Lecidea geographica (L.) Rebent., Lichen geo-
graphicus L., Rhizocarpon lindsayanum Résdnen, Rhi-
zocarpon riparium Résénen, Rhizocarpon tinei sensu
Runemark, Verrucaria geographica (L.) F.H. Wigg.

Opis. Plecha ztozona z licznych areolek, inten-
sywnie z6tta lub zielonawozotta, rzadziej szaro-
z6tta, areolki 0,2—1,8(-2,5) mm $rednicy, jasne
do intensywnie zielonozottych, kanciaste albo
koliste, plaskie albo wypukte, gtadkie, matowe lub
btyszczace; przedplesze zwykle dobrze wyksztal-
cone, czarne. Fotobiont glony chlorokokoidalne.
Owocniki apotecja, do 0,15 mm $rednicy; tarczki
czarne, nieprzyproszone, kanciaste lub koliste,
ptaskie badz nieznacznie wypukte. Ekscipulum
brzezek wilasny cienki, wyrazny, trwaly lub zani-
kajacy; na przekroju jasnobrazowe w wewngtrzne;j
czg$ci, ciemnobrazowe na brzegach. Epihyme-
nium przewaznie czerwonobrazowe lub oliwko-
wozielone do brazowego. Hymenium bezbarwne
lub delikatnie zielonkawe lub brazowawe, 100—
180 um wysoko$ci. Hypotecjum brazowe (pig-
menty z grupy Arnoldiana-brown). Worki typu
Rhizocarpon, 8-zarodnikowe. Zarodniki murko-
wate, z zelowg otoczka, dojrzate ciemnobrazowe,
20-50 x 10-20 pm.

CHEMIZM. Miazsz plechy K— lub K+ Z6tty, Pd—
lub Pd+ zo6tty, I+ niebieski. Ekscipulum zwykle
K+ purpurowoczerwone. Epihymenium K+ jasno-
czerwonofioletowe, N+ ciemnoczerwone, HCI+
pomaranczowoczerwone do bragzowegooliwko-
wego (kiedy obecne pigmenty czerwonobrazowe)
badz K— lub K+ zielone (kiedy obecne pigmenty
brazowe do oliwkowozielonych). Hypotecjum K—,
N-, HCI+ czerwonobrgzowe. Kwas rizokarpowy
i/lub kwas psoromowy lub barbatowy, rzadko kwas
burgeanikowy lub gyroforowy.
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SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach ubo-
gich w weglan wapnia, na granitach, gnejsach,
kwarcytach, podtozu naturalnym i pochodzenia
antropogenicznego, w miejscach odstonietych,
nastonecznionych, czesto nad potokami (Flet-
cher i in. 2009c). W trakcie badan takson zostat
stwierdzony na duzych kamieniach na brzegach
potokow, w miejscach suchych, jedynie sporadycz-
nie zalewanych, jak i nieco rzadziej, w miejscach
spryskiwanych wodnym aerozolem (2 i 3 strefa).

Rozmieszczenie. W Polsce gatunek pospolity
na obszarach gorskich, w tym Karpatach Zachod-
nich i Wschodnich (Bielczyk 2003; Czarnota i in.
2005; Kiszka & Koscielniak 2006; Wegrzyn 2006,
2009; Flakus 2007, 2014; Czarnota & Wojnaro-
wicz 2008; Koscielniak 2013). Takson znany tez
z rozproszonych stanowisk w poétnocno-wschod-
niej czesei kraju (np. Fattynowicz 2003; Zalewska
1 1in. 2004; Kolanko 2005; Kubiak 2005; Matwie-
juk 2008; Golubkov & Matwiejuk 2009). Wyste-
puje w Karpatach Potudniowych, Wschodnich
i Zachodnich (Ciurchea 1998; Kondratyuk i in.
2003; Bielczyk i in. 2004).

Takson kosmopolityczny, notowany we wszyst-
kich szerokos$ciach geograficznych, pospolicie
w goérach (Fletcher i in. 2009c).

UWAGI. Rhizocarpon geographicum charak-
teryzuje si¢ areolkowana plechg barwy zoéttej lub
z0ttozielonej oraz murkowatymi zarodnikami,
ciemnobragzowymi w stanie dojrzatym.

MATERIALY BADANE. GORCE: obok le$niczowki
Koninki przy szlaku na Turbach z Porgby Wielkiej,
na skatkach nad Olszowym potokiem, nastonecznione,
600 m n.p.m., 17.09.1965, K.Glanc (KRAM-L 35755);
w dolinie potoku Gorcowy, na skatach nad brzegami
lewego doptywu potoku Gorcowego, 670 m n.p.m.,
12.07.1966, K. Glanc (KRAM-L 36914); TATRY:
Tatry Wysokie, Litworowy Staw i potoki wplywa-
jace do niego, przy czarnym szlaku turystycznym
od schroniska Murowaniec na Swinickg Przelecz,
na kamieniu krzemianowym, strefa regularnie zale-
wana i strefa sporadycznie zalewana, 49°13'54"N,
19°59'49"E, 1586 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura,
Czarny Potok — od Czarnego Stawu Gasienicowego,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°13'59"N, 20°1'4"E, 1610 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69426); potok

ponizej Wodospadu Siklawa, przy zielonym szlaku
turystycznym od Doliny Pieciu Stawdéw do Doliny Roz-
toki, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°12'54"N, 20°2'39"E, 1556 m n.p.m.,
19.07.2015, N. Matura; potok taczacy Wielki Staw
z Czarnym Stawem, przy zo6ttym szlaku turystycznym
na Szpiglasowg Przelecz, na skale krzemianowe;j, strefa
regularnie zalewana i strefa sporadycznie zalewana,
49°12'19"N, 20°1'53"E, 1711 m n.p.m., 24.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69319, 69341); potok przeci-
najacy zolty szlak turystyczny na Przel¢cz Szpigla-
sowa, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°12'25"N, 20°1'43"E, 1706 m n.p.m.,
24.07.2015, N. Matura; Biaty Zleb, niebieski szlak
turystyczny z Morskiego Oka do Doliny Pigciu Sta-
wow przez Swistowke — potok sciekajacy do Sciezki
szlaku (ponizej wyschniety), na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°12'39"N,
20°4'8"E, 1568 m n.p.m., 19.07.2015, N. Matura; Tatry
Zachodnie, Wyzni Chochotowski Potok, zielony szlak
na Rakon, zejécie Sciezka lesna, stacja pomiarowa mie-
dzy zielonym a czerwono-z6itym szlakiem turystycz-
nym, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°13'32"N, 19°47'3"E, 1180 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69293).

Rhizocarpon lavatum (Fr.) Hazsl.
Ryc. 10C (s. 87)

Magyar Birodalom Zuzmo6-Floraja: 206 (1884).

Syn.: Lecidea lavata Ach., Buellia lavata (Ach.)
Mong., Rhizocarpon obscuratum f. lavatum (Fr.) Th.
Fr., R. orphninum (Vain.) Vain., Rhizocarpon petracum
var. lavatum (Fr.) Korb.

Opris. Plecha areolkowana, ciagta, delikatnie
nieregularnie popgkana, brazowa, czerwonobrg-
zowa lub szara, areolki do 0,5(-1) mm S$rednicy,
matowe, nieprzyproszone, kanciaste, ptaskie
do wypuktych, szare, bragzowe lub rdzawobrazowe;
przedplesze niekiedy niewyrazne, czarne. Foto-
biont glony chlorokokoidalne. Owocniki apotecja,
(0,4-)0,5-1,0(-1,4) mm $rednicy; tarczki koliste,
delikatnie wkleste do nieznacznie wypuktych,
czarne lub rdzawobrazowe, nieprzyproszone. Eks-
cipulum brzezek wiasny + gruby (130-190 pum),
zwykle trwaty, rzadko zanikajgcy, tego samego
koloru co tarczka, niekiedy delikatnie jasniejszy;
na przekroju jasnobrazowe w wewngtrznej czesci,
ciemnobrgzowe na brzegach. Epihymenium oliw-
kowozielone do oliwkowobrazowego. Hymenium
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Ryc. 10. A — Rhizocarpon badioatrum; B — Rhizocarpon geographicum; C — Rhizocarpon lavatum; D — Rhizocarpon reductum;
E — Rhizocarpon sublavatum;, F — Sarcogyne privigna; G — Scoliciosporum umbrinum; H — Sporodictyon cruentum. Skala: A—H = 1 mm.
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bezbarwne, 120-200 pm wysokosci. Hypotecjum
czerwonobrazowe. Worki typu Rhizocarpon,
8-zarodnikowe. Zarodniki murkowate, z zelowa
otoczka, bezbarwne lub bragzowawe z wiekiem,
34-44 x 14-18 pm.

CuHemizM. Plecha C—, K—Pd—, I-. Epihyme-
nium K+ purpurowoczerwone. Hypotecjum K+
purpurowoczerwone. Metabolity wtérne niewy-
kryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje gtownie na
skatach krzemianowych lub lekko zasadowych,
okresowo optukiwanych lub zwilzanych woda,
w poblizu ciekoéw i zbiornikow wodnych. Rosnie
przewaznie w miejscach umiarkowanie zacienio-
nych (Fletcher i in. 2009¢). Na badanym obszarze
takson zostal stwierdzony na niewielkich kamie-
niach w korytach lub na brzegach potokow (we
wszystkich trzech strefach), w miejscach umiar-
kowanie nastonecznionych.

RozmieszczeNie. W polskich Karpat Zachod-
nich gatunek stwierdzony dotychczas w Beskidzie
Zywieckim (Nowak 1998), Tatrach (Flakus 2004,
2007) i Gorcach (Matwiejuk 2012). Wystepuje
w Karpatach Potudniowych i Wschodnich (Ciur-
chea 1998; Kondratyuk i in. 2003; Koscielniak
2013). W Polsce gatunek znany rowniez z nielicz-
nych stanowisk w Sudetach i na nizu (Fattynowicz
2003; Kossowska 2009).

Takson podawany z rozproszonych stano-
wisk w Europie, gtownie w jej poinocnej czgsci
(np. Thlen 2004; Santesson i in. 2004), ale takze
m.in. z Niemiec (Wirth 1995), Austrii (Hafell-
ner & Tiirk 2001), Hiszpani (Llimona & Hladun
2001), Portugalii (van den Boom & Jansen 2002)
i Biatorusi (Golubkov & Matwiejuk 2009). Poza
Europa takson podawany z Ameryki Péinocnej
i Azji (Fletcher i in. 2009c).

UWAGI. Rhizocarpon lavatum charakteryzuje
si¢ areolkowang plechg barwy brazowej (rzadziej
szarej) do rdzawobrazowej, bezbarwnymi i mur-
kowatymi zarodnikami oraz brakiem substancji
porostowych. Rhizocarpon sublavatum w porow-
naniu do R. lavatum wytwarza ciemniejszg pleche
i mniejsze zarodniki (17-38 x 11-25 pum). Rhi-
zocarpon lavatum mozna pomyli¢ z R. reductum

ze wzgledu na szarobraza, areolkowana pleche
i bezbarwne, murkowate zarodniki, jednakze
odréznia je obecno$¢ kwasu stiktowego w ple-
sze R. reductum (K+ zotta, Pd+ pomaranczowa).
Podobny do Rhizocarpon lavatum jest rOwniez
R. amphibium (Fr.) Korb., ale ten ma wyraznie
cienszy brzezek apotecjum (0,04-0,08 mm), w epi-
hymenium wystgpuja gléwnie pigmenty czerwo-
nobrazowe, czasami z domieszka pigmentoéw
oliwkowozielonych oraz posiada mniejsze zarod-
niki (28,5-38 x 13—17 pum) (Ihlen 2004).

MATERIALY BADANE. GORCE: dolina Kamienicy,
na skatkach w potoku i w miejscach ocienionych
nad brzegiem, 870 m n.p.m., 08.09.1959, K. Glanc
(KRAM-L 36875); dolina Kamienicy, na skatach przy
potoku na wysokosci Przeteczy Borek, 1100 m n.p.m.,
23.08.1965, K. Glanc (KRAM-L 36900); TATRY:
Tatry Wysokie, potok ponizej Wodospadu Siklawa,
przy zielonym szlaku turystycznym od Doliny Pigciu
Stawow do Doliny Roztoki, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°12'54"N, 20°2'39"E, 1556 m n.p.m., 19.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69348); Litworowy Staw
i potoki wptywajace do niego, przy czarnym szlaku
turystycznym od schroniska Murowaniec na Swinicka
Przelgcz, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°13'54”"N, 19°59'49"E,
1586 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69350, 69351); Czarny Potok — od Czarnego Stawu
Gasienicowego, na kamieniu krzemianowym, strefa cat-
kowitego zanurzenia, 49°13'59"N, 20°1'4"E, 1610 m
n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69349); potok
taczacy Wielki Staw z Czarnym Stawem, przy zottym
szlaku turystycznym na Szpiglasowa Przelecz, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana
49°12'19"N, 20°1'53"E, 1711 m n.p.m., 24.07.2015,
N. Matura; Biaty Zleb, niebieski szlak turystyczny
z Morskiego Oka do Doliny Pieciu Stawow przez Swi-
stowke — potok $ciekajacy do $ciezki szlaku (ponizej
wyschnigty), na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°12'39"N, 20°4'8"E,
1568 m n.p.m., 19.07.2015, N. Matura; Urwany Zleb,
na trasie do Szpiglasowa Przelgcz, na granitowe;j skale
w wodzie, 49°12'039"N, 20°04'012"E, 1480 m n.p.m.,
27.07.2003, A. Flakus (KRAM-L 48316); Dolina Gasie-
nicowa, Czarny Potok koto Czarny Staw Gasienicowy,
na skale granitowej, 1600 m n.p.m., 29.08.2002, A. Fla-
kus (KRAM-L 48296); Dwoisty Zleb, Zabia Czuba,
w wilgotnym miejscu na granitowej skale, 1500 m
n.p.m., 17.08.2002, 4. Flakus (KRAM-L 48290).
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Rhizocarpon reductum Th. Fr.
Ryc. 10D (s. 87)

Lich. Scand. (Upsaliae) 1(2): 633 (1874).

Syn.: Buellia concreta Korb., Rhizocarpon obscuratum
var. reductum (Th. Fr.) Eitner, Rhizocarpon obscuratum
f. reductum (Th. Fr.) Schade, Rhizocarpon obscuratum
auct. not. (Ach.) A. Massal.

Opis. Plecha spgkana na areolki, szara do
brazowej, areolki 0,2-0,4 mm S$rednicy, plaskie
do delikatnie wypuktych, gtadkie; przedplesze
zwykle obecne, w szczegodlnosci na brzegach,
czarne. Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owoc-
niki apotecja, (0,2-)0,4-0,6(-0,8) mm $rednicy,
czarne, zaglebione do siedzacych; tarczki plaskie
do delikatnie wypuktych, stajg si¢ bardziej wypu-
kte wraz z wiekiem. Ekscipulum brzezek wlasny
zwykle dobrze wyksztatcony i delikatnie wynie-
siony, czesto zanikajacy w wypuktych apotecjach;
na przekroju brazowe. Epihymenium oliwkowozie-
lone. Hymenium bezbarwne, 120-140 um wyso-
kosci. Hypotecjum $rednio- do ciemnobrazowego
(pigmenty z grupy Arnoldiana-brown). Worki typu
Rhizocarpon, 8-zarodnikowe, delikatnie maczugo-
wate, 65-80 x 25-33 pum. Zarodniki murkowate,
bezbarwne, z zelowa otoczka, 17-32 x 8—14 um.

CHeMmIzM. Plecha przewaznie C—, K+ zoha,
Pd- lub Pd+ pomaranczowa, I-. Gatunek moze
wystgpowaé w trzech chemotypach, z kwa-
sem stiktowym lub kwasem norstiktowym badz
u niektorych okazow brak substancji porostowych
(Ihlen 2004). Hymenium I+ niebieskie.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach,
glazach narzutowych ubogich w weglan wapnia,
w miejscach otwartych, ale takze na siedliskach
wilgotnych w sasiedztwie potokéw. Na badanym
obszarze takson zostat stwierdzony na duzym kamie-
niu piaskowcowym na brzegu potoku (3 strefa),
w miejscu umiarkowanie nastonecznionym.

RozmieszczeNIe. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany jedynie z Beskidu Zy-
wieckiego (Matwiejuk 2011) i Gorcow (Matwiejuk
2012). Obecnie notowany rowniez w Beskidzie
Sadeckim. Takson jest znany réwniez z licznych
stanowisk w Bieszczadzkim Parku Narodowym
na obszarze Karpat Wschodnich (Koscielniak

& Kiszka 2006; Koscielniak 2013). Na nizu
Polski gatunek podawany z Boréw Tucholskich
(Faltynowicz 1980), Pojezierza Choszczenskiego
(Lipnicki & Tobolewski 1991-1992), Suwalskiego
Parku Krajobrazowego (Kukwa & Faltynowicz
2002; Zalewska i in. 2004), Biebrzanskiego Parku
Narodowego (Sparrius 2003) oraz z Biategostoku
(Matwiejuk 2007).

Takson stwierdzony na rozproszonych stano-
wiskach w Europie (Wielka Brytania, Szwecja,
Szwajcaria, Biatorus) (Golubkov & Matwiejuk
2009). Poza Europa takson notowany réwniez
w Ameryce Potnocnej (USA, Kanada), Ameryce
Potudniowej (Falklandy), Australii i Nowej Zelan-
dii (Fryday 2000).

UWAGL. Rhizocarpon reductum charakteryzuje
si¢ areolkowang plecha barwy szarej lub bragzowe;j,
murkowatymi, bezbarwnymi zarodnikami i obec-
nos$cig kwasu stiktowego w plesze (K+ zotta, Pd+
pomaranczowa). Rhizocarpon lavatum, R. subla-
vatum 1 R. timdalli Thlen & Fryday sg zblizone
morfologicznie i anatomicznie do opisywanego
gatunku ze wzgledu na wyksztalcanie szarych badz
brazowych, spekanych na areolki plech oraz obe-
no$¢ bezbarwnych i murkowatych zarodnikow.
Gatunki te, w przeciwienstwie do R. reductum, nie
wytwarzaja jednak substancji porostowych i ich
plechy nie barwig si¢ od K (Thlen 2004).

MATERIALY BADANE. BESKID ZywiEckr: Grupa
Wielkiej Raczy, potok Rycerka, gtazy i skatki nad poto-
kiem, 580 m n.p.m., 19.08.1966, J. Nowak (KRAM-L
4760); BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynic-
kiej, potok Wierchomlanka, wie§ Wierchomla Mata,
w poblizu hotelu, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°25'54"N, 20°48'16"E, 562 m
n.p.m., 02.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69352).

Rhizocarpon sublavatum Fryday
Ryc. 10E (s. 87)

Lichenologist 32 (3): 214 (2000).

Opis. Plecha cienka, popegkana i areolkowana,
szara do ciemnoszarej, nickiedy bragzowoszarej,
areolki 0,2-0,3(—0,4) mm $rednicy, ptaskie do deli-
katnie wypuktych; przedplesze zwykle wyrazne,
czarne. Fotobiont glony chlorokokoidalne.
Owocniki apotecja, 0,3—0,5(—0,8) mm $rednicy,
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nieregularnie rozmieszczone, mtode zaglebione,
finalnie siedzace; tarczki czarne, zwykle ptaskie,
nieprzyproszone. Ekscipulum brzezek wiasny
cienki, trwaty, wyniesiony, tego samego koloru
co tarczka; na przekroju brazowawe. Epihyme-
nium oliwkowozielone do oliwkowobrazowego.
Hymenium bezbarwne, 120-140 um wysokosci.
Hypotecjum brazowe do ciemnobrazowego. Worki
typu Rhizocarpon, 8-zarodnikowe, 80-100 x
(27-)32-40(—45) pm. Zarodniki murkowate, bez-
barwne, czasami ciemniejace z wiekiem, wasko
elipsoidalne do elipsoidalnych, 17-38 x 11-25 pm.

CuemizM. Ekscipulum K- lub K+ poglebia-
jace si¢, N 1 HCl+ poglebiajace si¢ (kiedy obecne
pigmenty brazowawe) badz K—, N+ czerwone,
HCI+ jasnoniebieskie (kiedy obecne pigmenty
oliwkowozielone). Epihymenium K+ purpurowo-
czerwone. Hymenium I+ niebieskie. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje gtownie na ska-
fach krzemianowych w miejscach wilgotnych.
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
zar6wno w miejscach oplukiwanych woda jak
i suchych, jedynie sporadycznie zalewanych
(2 1 3 strefa). Preferuje siedliska umiarkowanie
nastonecznione.

RozMieszczeNIE. Gatunek obecnie nowo
podany na dwoch stanowiskach w Tatrach (Matura
i in. 2017). Poza obszarem Polski znany z roz-
proszonych stanowisk, m.in. w Wielkiej Brytanii
(Fryday 1996, 2000), Norwegii, Szwecji i Finlandii
(Ihlen 2004).

UWAGI. Rhizocarpon sublavatum charaktery-
zuje si¢ szarg lub brazowa, arcolkowang plecha,
niewielkimi apotecjami, bezbarwnymi i mur-
kowatymi zarodnikami oraz brakiem substancji
porostowych. Rhizocarpon lavatum i R. reduc-
tum s podobne do R. sublavatum (patrz uwagi
pod R. lavatum). Rhizocarpon anaperum (Vain.)
Vain. rowniez jest podobny do R. sublavatum
ale r6zni si¢ od niego ciemniejszym pigmentem
z grupy Macrocarpa-green w epihymenium oraz
brazowymi i delikatnie wypuktymi areolkami,
podczas gdy R. sublavatum wytwarza areolki bra-
zowe do szarych, plaskie i spekane. (Ihlen 2004).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Litwo-
rowy Staw i potoki wptywajace do niego, przy czarnym
szlaku turystycznym od schroniska Murowaniec na Swi-
nicka Przelgcz, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°13'54"N, 19°59'49"E,
1586 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69162);
Biaty Zleb, niebieski szlak turystyczny z Morskiego Oka
do Doliny Pieciu Stawow przez Swistowke — potok
Sciekajacy do $ciezki szlaku (ponizej wyschniety),
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°12'39"N, 20°4'8"E, 1568 m n.p.m., 19.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69163).

Sarcogyne privigna (Ach.) A. Massal
Ryc. 10F (s. 87)

Geneac. lich. (Verona): 10 (1854).

Syn.: Acarospora privigna (Ach.) Gotth., Biatora privigna
(Ach.) Miill., Biatorella privigna (Ach.) Sandst., Lecanora
privigna (Ach.) Nyl., Lecidea privigna Ach., Psora privi-
gna (Ach.) Flot., Rinodina privigna (Ach.) Gray

Opis. Plecha + zaglgbiona i niewyrazna, czasa-
mi szara i galaretowaciejaca. Fotobiont glony chlo-
rokokoidalne. Owocniki apotecja, (0,4-)0,5—-1 mm
$rednicy, siedzace; tarczki bladoczerwonobrazowe
do ciemnoczerwonych, nieprzyproszone. Eksci-
pulum brzezek wlasny czarny, trwaty, + wynie-
siony, jednolity, czasami kanciasty, do 0,3 mm
grubosci; na przekroju bezbarwne lub jasnobrazo-
we w wewnetrzenej czgséci, ciemne na brzegach.
Epihymenium jasnobrazowe. Hymenium 60-85 pm
wysokosci. Parafizy proste lub rzadko rozgatezio-
ne, = szersze na koncach. Hypotecjum bezbarwne
do jasnobrazowego. Worki do 100-zarodnikowe,
45-55 x 10-12 um. Zarodniki 1-komérkowe, bez-
barwne, 3,5-5 x 1-1,5(-2) pm.

CHeMIZM. Hymenium I+ niebieskie. Metabo-
lity wtérne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na kamieniach
i skatach granitowych i piaskowcowych, rzadko
wapiennych (Fletcher & Hawksworth 2009).
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
na siedlisku wilgotnym na brzegu potoku (3 strefa),
W miejscu nastonecznionym.

RozmiEszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany z Beskidu Zywiec-
kiego (Nowak 1998), Gorcéw (KRAM-L),
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B. Sadeckiego (Olech 1972; Sliwa 1998) i Pienin
(Tobolewski 1958; Motyka 1964; Kiszka 2000b).
Obecnie odnaleziono pierwsze stanowisko Sarco-
gyne privigna w Tatrach. W Polsce gatunek rzadki,
znany jedynie z pojedynczych stanowisk na nizi-
nach i w gorach (Fattynowicz 2003; Szczepan-
ska 2005).

Gatunek podawany z rozproszonych stano-
wisk w Europie, Ameryce Pétnocnej, Azji, Afryce
i Australii (Fletcher & Hawksworth 2009).

UwagGl. Podobny Sarcogyne clavus (DC.)
Kremp. rézni si¢ od S. privigna obecnoS$cia
wyzszego hymenium (85-115 pum) i apotecjow
z zabkowanym brzezkiem (Fletcher & Hawk-
sworth 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Zachodnie, Gta-
dzisty Zleb — zotty szlak turystyczny na Przetecz Kon-
dracka, potoczek sptywajacy ze szczytow (czesciowo
wyschniety), na wapiennym tupku, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°14'52"N, 19°55'40"E, 1500 m n.p.m.,
23.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69353).

Scoliciosporum umbrinum (Ach.) Arnold
Ryc. 10G (s. 87)

Flora (Regensburg) 54: 50 (1871).

Syn.: Bacidia turgida (Korb.) Hellb., Bacidia umbrina
(Ach.) Bausch, Biatora umbrina (Ach.) Tuck., Lecidea
umbrina Ach., Scoliciosporum holomelaenum Florke

Opi1s. Plecha bardzo zmienna, cienka do umiar-
kowanie grubej, skapo tatkowana, + popgkana
na rozproszone lub zlewajace sig, ptaskie lub deli-
katnie wypukle areolki, szarozielona lub ciemno-
zielonobrgzowa do czarnej, okazjonalnie rdzawa.
Fotobiont glony chlorokokoidalne, komorki
o $rednicy 7-20 um. Owocniki apotecja, 0,3—
0,8 mm $rednicy, ciemnobrgzowoczarne lub rza-
dziej czerwonobrazowe, mtode btyszczace; tarczki
gladkie lub delikatnie zgbkowane do wypuktych,
nieprzyproszone. Ekscipulum brzezek wlasny
nieco jasniejszy od tarczki, zanikajacy z wiekiem;
na przekroju bezbarwne w wewnetrznej czgsci,
zielonkawe do niebieskawozielonego na brzegach.
Epihymenium niebieskozielone, zielonobrgzowe
lub oliwkowobrazowe. Hymenium 35-50 pm
wysokosci. Parafizy przewaznie rozgale¢zione,
do 2 um grubosci. Hypotecjum bezbarwne. Worki

typu Lecanora, maczugowate, 30—40 x 10-15 um,
8-zarodnikowe. Zarodniki 4- do 8-komorkowych,
igielkowate, spiralnie skrecone, (15-)20-30(—40)
X 2-3 um.

CHeEMizM. Hymenium I+ niebieskie, przybie-
rajace nastepnie kolor czerwonawy. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Generalnie gatunek wystepuje
glownie na + zasadowych i krzemianowych ska-
fach i wychodniach, drewnie, gal¢ziach, a takze
siedliskach pochodzenia antropogenicznego;
stosunkowo czgsto spotykany w miejscach wil-
gotnych i zacienionych; w terenach goérzystych
i nadbrzeznych (Edwards i in. 2009b). Na badanym
obszarze takson zostal stwierdzony na niewielkich
kamieniach na brzegu potoku, w miejscu wilgot-
nym (3 strefa).

RozmieszczeNiE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek podawany z licznych pasm
gorskich i pasma pogorzy (Bielczyk 2003; Fla-
kus 2007). Obecnie notowany na drugim stano-
wisku w polskich Tatrach. W Tatrach stowackich
podawany z dwoéch stanowisk, w Tatrach Biel-
skich i Tatrach Wysokich (Lisicka 2005). Wyste-
puje w Karpatach Potudniowych, Wschodnich
i Zachodnich (Ciurchea 1998; Kondratyuk i in.
2003; Bielczyk i in. 2004; Koscielniak 2004,
2013). W Polsce gatunek pospolity, wystepujacy
na licznych stanowiskach, zarowno w obszarach
gorskich, jak i nizinnych (Fattynowicz 2003).

Gatunek kosmopolityczny, znany z licznych
stanowisk w Europie. Podawany m.in. z Finlandii,
Szwecji i Norwegii (Santesson i in. 2004), Austrii
(Hafellner & Tiirk 2001), Francji (Diederich i in.
2011) czy Wielkiej Brytanii (Edwards i in. 2009b).
Poza Europg stwierdzony roéwniez na rozproszonych
stanowiskach w Ameryce Potnocnej (Brodo i in.
2001), Azji (Kashiwadani & Thor 1995), Afryce
(Ekman & Tensberg 2004) oraz Australii i Nowej
Zelandii (Malcolm & Vézda 1996; Kantvilas 2008).

UWAGI. Scoliciosporum umbrinum mozna
fatwo pomyli¢ ze S. sarothamni (Vain.) Vézda,
ktéry posiada jednak pleche sorediowang z sora-
liami barwigcymi si¢ od C na kolor czerwony.
Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.)
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Vézda w odroznieniu od S. umbrinum ma nieco
szersze zarodniki (4-5 pm), ktore sa wrzeciono-
wato wydluzone i przewaznie proste (tylko nie-
kiedy nieznacznie zgicte) (Edwards i in. 2009b).

MATERIALY BADANE. BESKID MALY: Ponikiew, dolina
potoku sptywajacego z pénocnych stokow Krolewizny,
na kamieniach piaskowcowych blisko potoku, 480 m
n.p.m., 26.10.1995, J. Nowak (KRAM-L 42255); Zag6-
rze koto Mucharza, na kamieniach piaskowcowych nad
brzegiem rzeki Skawa, 10.07.1995, J. Nowak (KRAM-L
41863); dolina potoku Glinik, na zboczu gory Krole-
wizna, na kamieniach piaskowcowych nad potokiem,
500 m n.p.m., 28.08.1961, J. Nowak (KRAM-L 7921);
koto osiedla Las, na kamieniach piaskowcowych nad
potokiem pod gorag Zdziebel, 500 m n.p.m., J. Nowak
(KRAM-L 7136); BeEskipb MAkowsKI: Grupa Kotonia,
Jugi, glazy piaskowcowe nad potokiem, 550 m n.p.m.,
22.04.1966, J. Nowak (KRAM-L 17434); Pcim, przy-
siotek Sucha, na kamieniach piaskowcowych nad poto-
kiem Suszanka, 500 m n.p.m., 20.08.1996, J. Nowak
(KRAM-L 42944); BESKID ZYWIECKT: Rycerka, na pia-
skowcu na brzegu potoku, 570 m n.p.m., 24.09.1986,
J. Nowak (KRAM-L 30352); Raztoki pomigdzy Wielka
Racza a Bedoszka Wielka, na piaskowcach nad poto-
kiem Rycerski, 640 m n.p.m., 27.09.1986, J. Nowak
(KRAM-L 30400); GOrcE: dolina Dunajca koto De¢bna,
skalki nad rzeka, 520 m n.p.m., 27.07.1968, K. Glanc
(KRAM-L 27935); Tarry: Tatry Wysokie, Litworowy
Staw 1 potoki wplywajace do niego, przy czarnym szlaku
turystycznym od schroniska Murowaniec na Swinicka
Przetecz, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69394); POGORZE
PrzEMYSKIE: Dobra, brzeg Sanu, skala piaskowca bez
weglanu wapnia, 01.10.1987, J. Kiszka, J. Piorecki
(KRAM-L 62163).

Sporodictyon cruentum (Korb.) Korb.
Ryc. 10H (s. 87)

Parerga lichenol. (Breslau): 332 (1863).

Syn.: Polyblastia cruenta (Korb.) P. James & Swinscow,
Segestrella cruenta Korb.

Opis. Plecha zewnegtrzna, zwykle dobrze
wyksztatcona, cienka, gtadka, ciggta lub nieregu-
larnie spekana na areolki przy owocnikach, zielon-
kawa, szara, ciemnobrazowa do czarnej. Fotobiont
glony chlorokokoidalne. Owocniki perytecja,
wystajace, 500800 pum srednicy. Inwolukrelum
siggajace podstawy plechy, w dolnej czesci pokryte

warstwa plechy. Ekscipulum jasno do ciemnobra-
zowego. Hymenium pozbawione glonow. Worki
dwutunikowe, 8-zarodnikowe. Zarodniki murko-
wate, jasnobrazowe, 40-90 x 20-40 um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na zanurzonych
lub okresowo zalewanych skatach krzemianowych,
glownie w potokach na obszarach gorskich (Orange
i in. 2009b). Na badanym obszarze takson zostat
stwierdzony na kamieniach granitowych zanurzo-
nych w wodzie (1 strefa), w miejscu umiarkowanie
nastonecznionym.

Rozmieszczenie. Gatunek rzadki w kraju, noto-
wany na pojedynczych stanowiskach. W Karpatach
Zachodnich stwierdzony dotychczas w Beskidzie
Zywieckim (Nowak 1998) oraz Tatrach (Nowak
& Tobolewski 1975; Alstrup & Olech 1992a; Fla-
kus 2004). W Polsce, poza Karpatami, znany row-
niez z Sudetéw (Fattynowicz 2003).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
na obszarach gorskich w Europie, Ameryce Pot-
nocnej, Australii (Tasmania) i Nowej Zelandii
(Orange i in. 2009b).

UWwAGL. Sporodictyon cruentum jest podobny
do Thelidium submethorium, Staurothele clopima
i S. fissa. Jednakze T. submethorium wytwarza
2-komoérkowe zarodniki a Staurothele clopima
i S. fissa posiadaja glony w hymenium (Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Litwo-
rowy Staw i potoki wptywajace do niego, przy czarnym
szlaku turystycznym od schroniska Murowaniec na Swi-
nicka Przelgcz, na kamieniu krzemianowym, strefa cat-
kowitego zanurzenia, 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m
n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69440); Sze-
roki Zleb na Przetecz Szpiglasows, na granitowej
skale w potoku, 1510 m n.p.m., 20.07.2003, 4. Flakus
(KRAM-L 48368).

Staurothele clopima (Wahlenb.) Th. Fr.
Ryc. 11A (s. 95)

Nova Acta R. Soc. Scient. upsal. 3: 363 (1861).

Syn: Dermatocarpon clopimum (Wahlenb.) A. Massal.,
Endocarpon clopimum (Wahlenb.) Servit, Polyblastia
clopima (Wahlenb.) Jatta, Sagedia clopima (Wahlenb.)
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Fr., Sphaeromphale clopima (Wahlenb.) Trevis., Stau-
rothele fuscocuprea (Nyl.) Zschacke, Stigmatomma
clopimum (Wahlenb.) Korb., Thelotrema clopimum
(Wahlenb.) Anzi, Verrucaria clopima Wahlenb.

Opris. Plecha zewngtrzna, cienka, ciggta do deli-
katnie nieregularnie spegkanej lub areolkowana,
brazowa, brazowoczarna lub zielonkawa (zwtasz-
cza kiedy ros$nie w miejscach zacienionych).
Fotobiont przedstawiciele rodzaju Stichococcus,
komérki pateczkowate. Owocniki perytecja, sie-
dzace, w catosci okryte cienka warstwa plechy,
0,2-0,6 mm $rednicy, tworzace wyniesienia ple-
chy. Inwolukrelum zréznicowane, wierzchotkowe
do siggajacego do podstawy plechy. Ekscipulum
bezbarwne do jasnobrazowego, ciemniejsze w gor-
nej czesci. Hymenium zawiera glony w ksztalcie
pateczek. Worki dwutunikowe, 2-zarodnikowe.
Zarodniki murkowate, dojrzate koloru ciemno-
brazowego, 25-50 x15-25 um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
i kamieniach okresowo zalewanych badz spora-
dycznie optukiwanych woda, na siedliskach zacie-
nionych, jak i nastonecznionych (Thiis & Schultz
2009). Rosnie przewaznie w wyzszych polozeniach
gor. Na badanym obszarze takson zostal stwier-
dzony na kamieniach krzemianowych zanurzonych
w wodzie i okresowo spryskiwanych (1 i 2 strefa).

Rozmieszczenie. Gatunek rzadki w Polsce.
Stwierdzony dotychczas jedynie na kilku stanowi-
skach w Tatrach (Motyka 1926, 1927, 1928; Nowak
& Tobolewski 1975; Alstrup & Olech 1992a).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
na obszarach wysokogorskich w Europie i Ame-
ryce Potnocnej (Thiis & Schultz 2009).

UWAGI. Staurothele clopima mozna myl-
nie oznaczy¢ jako S. fissa, gdyz gatunki te sg
do siebie bardzo podobne pod wzgledem mor-
fologicznym. Cechg rozrozniajaca jest ksztatt
glonow wystepujacych w hymenium. Stauro-
thele fissa w odrdznieniu od S. clopima posiada
okragte lub delikatnie kwadratowe glony hyme-
nialne. Podobny Staurothele succedens 1dzni si¢
od S. clopima wytwarzaniem zwykle siedzacych

owocnikow i bezbarwnych zarodnikéw. Stauro-
thele clopimoides podobnie jak S. clopima posiada
pateczkowate glony hymenialne i brazowe, mur-
kowate zarodniki, jednakze r6zni si¢ brazowa
lub miedziang plecha, czesto z charakterystycz-
nym, pomaranczowym odcieniem i owocnikami
prawie catkowicie zaglebionymi w plesze, ktore
tylko nieznacznie wystajg ponad jej powierzchni¢
(Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Czarny
Potok — od Czarnego Stawu Gasienicowego, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia
i strefa regularnie zalewana, 49°13'59”N, 20°1'4"E,
1610 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69358, 69359); potok ponizej Wodospadu Siklawa,
przy zielonym szlaku turystycznym od Doliny Pigciu
Stawow do Doliny Roztoki, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°12'54"N, 20°2'39"E, 1556 m n.p.m., 19.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69357); Litworowy Staw i potoki
wplywajace do niego, przy czarnym szlaku turystycz-
nym od schroniska Murowaniec na Swinicka Prze-
fecz, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m
n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69360); potok
przecinajacy z6lty szlak turystyczny na Przelgcz Szpi-
glasows, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowi-
tego zanurzenia, 49°12'25"N, 20°1'43"E, 1706 m n.p.m.,
24.07.2015, N. Matura.

Staurothele clopimoides (Bagl. & Carestia) J. Ste-
iner (1907)

Annln K. K. naturh. Hofmus. Wien 20: 383 (1907)
[1905].

Syn.: Polyblastia clopimoides (Bagl. & Carestia)
Anzi, Sphaeromphale clopimoides (Bagl. & Carestia)
Arnold, Stigmatomma clopimoides (Bagl. & Carestia)
Bagl. & Carestia, Stigmatomma fissum var. clopimo-
ides Bagl. & Carestia, Verrucaria clopimoides (Bagl.
& Carestia) Nyl.

Opris. Plecha gruba, jednolita lub + spegkana,
brazowawa do miedzianej i czesto z pomaran-
czowym odcieniem. Fotobiont przedstawiciele
rodzaju Stichococcus, komorki pateczkowate.
Owocniki perytecja, catkowicie zaglebione w ple-
sze, widoczne jedynie jako czarne okregi ostiolum.
Inwolukrelum czarne, apikalne. Hymenium zawiera
glony w ksztalcie pateczek o komoérkach 7-18 x
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3 um. Worki dwutunikowe, 2-zarodnikowe. Zarod-
niki murkowate, brazowe, 38-50 x 14-21 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na zanurzonych
lub okresowo zalewanych skatach krzemianowych
w zimnych wodach potokéw gorskich (Thiis
& Schultz 2009).

Rozmieszczenie. W Polsce gatunek poda-
wany wylacznie z Tatr (Motyka 1926, 1927, 1928;
Tobolewski 1959; Nowak 1974; Alstrup & Olech
1992a; Flakus 2014).

Takson znany z nielicznych stanowisk w Euro-
pie, gtéwnie w wyzszych potozeniach gorskich
(Thiis & Schultz 2009).

UWAGI. Staurothele areolata (Ach.) Lettau
i S. frusculenta Vain. w odrdznieniu od S. clopi-
moides posiadaja wyraznie areolkowang i czesto
nierowna plech¢ pozbawiong pomaranczowego
lub miedzianego odcienia, a dodatkowo preferuja
bardziej suche siedliska. Inny gatunek, Stauro-
thele clopima podobnie jak S. clopimoides posiada
pateczkowate glony hymenialne i brazowe,
murkowate zarodniki jednakze rozni si¢ plecha
barwy brazowoczarnej i owocnikami znaczgco
wystajacymi ponad powierzchni¢ plechy (Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Hin-
czowy Zleb, Hinczowa Przetecz, na zanurzonej skale
mylonitowej, 49°11'10"N, 20°03'21"E, 2250 m n.p.m.,
17.08.2003, A. Flakus (KRAM-L 52956); Hinczowy
Zleb, na granitowej skale spryskiwanej woda, pietro
turniowe, 49°11'10"N, 20°03'21"E, 2200 m n.p.m.,
22.07.2004, A. Flakus (KRAM-L 52960); Rysy, na krze-
mianowej skale, w wodzie, turniowe pigtro, 49°10'53"N,
20°05'03"E, 2160 m n.p.m., 20.07.2004, 4. Flakus
(KRAM-L 52957); po drodze na Nizne Rysy, na krze-
mianowej skale spryskiwanej woda, 2190 m n.p.m.,
A. Flakus (KRAM-L 52953).

Staurothele fissa (Taylor) Zwackh
Ryc. 11B (s. 95)

Flora (Regensburg) 45: 552 (1862).

Syn.: Polyblastia fissa (Taylor) Jatta, Sphaeromphale
fissa Taylor, Sphaeromphale hazslinszkyi Korb., Stauro-
thele hazslinszkyi (Korb.) Blomb. & Forss., Staurothele

lithinia (Ach.) Zahlbr., Staurothele silesiaca (A. Massal.)
Zschacke, Stigmatomma fissum (Taylor) Bagl. & Care-
stia, Thelotrema fissum (Taylor) Hepp, Verrucaria fissa
Taylor

Or1s. Plecha zewngtrzna, cienka, ciggla do
popekanej, jasnobrazowa, bragzowa do czarnej
lub zielonkawa (zwlaszcza w miejscach zacie-
nionych); przedplesze biatawe. Fotobiont przed-
stawiciele rodzaju Stichococcus, komorki okragle
lub podtuznie elipsoidalne. Owocniki perytecja,
siedzace, 0,2-0,6 um S$rednicy, w potowie lub
catkowicie pokryte warstwa plechy, tworzace
wyniesienia. [nwolukrelum zréznicowane, wierz-
chotkowe do siggajacego do podstawy plechy.
Hymenium zawiera glony okragle lub podtuznie
elipsoidalne, o komorkach 3,3-6,5 x 3—5 um,
zwykle wystepujacych w parach lub tetradach.
Worki dwutunikowe, 2-zarodnikowe. Zarodniki
murkowate, podtuznie elipsoidalne do wasko
podtuznych, dojrzate koloru $rednio- do ciemno-
bragzowego, 28-55 x 15-25 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiepLISKO. Gatunek ros$nie na skatach i1 kamie-
niach okresowo zalewanych woda badz spryskiwa-
nych wodnym aerozolem. Wystepuje na siedliskach
zardwno zacienionych, jak i nastonecznionych
(Thiis & Schultz 2009). Na badanym obszarze
gatunek notowany na niewielkich kamieniach gra-
nitowych catkowicie zanurzonych w wodzie potoku
(1 strefa), w miejscu nastonecznionym.

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek dotychczas stwierdzony jedynie
w Tatrach (Motyka 1926, 1927; Tobolewski 1969;
Nowak 1974; Bielczyk 1997). W Polsce dodatkowo
podawany z Sudetéw (Faltynowicz 2003). W Ta-
trach stowackich znany z nielicznych stanowisk
(Lisicka 2005). Takson wystepuje w Karpatach Po-
hadniowych, Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea
1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk i in. 2004).

Gatunek podawany z rozproszonych stanowisk
w Europie, Ameryce Pdinocnej, Azji, Austarlii
i Nowej Zelandii (Orange i in. 2009¢).

Uwaal. Cecha odrézniajaca Staurothele fissa
od S. clopima jest ksztalt glonow wystepujacych



Staurothele

Ryc. 11. A — Staurothele clopima; B — Staurothele fissa; C — Thelidium aquaticum; D — Thelidium circumspersellum; E — Theli-
dium fontigenum; F — Thelidium klementii; G — Thelidium methorium; H — Thelidium minutulum. Skala: A—H = 1 mm.
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w hymenium. Staurothele clopima posiada patecz-
kowate glony hymenialne, podczas gdy u S. fissa
sa okragte badz delikatnie kwadratowe. Podobny
Staurothele succedens 1r6zni si¢ od S. fissa przede
wszystkim zwykle siedzacymi, nieostoni¢tymi
plecha owocnikami i bezbarwnymi zarodnikami
(Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, potok
ponizej Wodospadu Siklawa, przy zielonym szlaku tury-
stycznym od Doliny Pigciu Stawoéw do Doliny Roz-
toki, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°12'54”"N, 20°2'39"E, 1556 m n.p.m.,
19.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69362); poéinocne
zbocze Z6tej Turni, Dubrawiska, na skale stale optuki-
wanej woda w potoku, ok. 1700 m n.p.m., 06.09.1958,
Z. Tobolewski (POZ); Kotlina Morskiego Oka, na gra-
nicie nad potokiem nad potudniowo-zachodnim brze-
giem jeziora (u podnéza Cubryny), ok. 1450 m n.p.m.,
13.09.1966, Z. Tobolewski (POZ).

Staurothele succedens (Rehm ex Arnold) Arnold
Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 30: 149 (1880).

Syn.: Polyblastia succedens Rehm, Verrucaria succe-
dens (Rehm) Nyl.

Opis. Plecha zewnetrzna, cienka, gtadka
do delikatnie ziarenkowatej, brgzowa do szaro-
czarnej lub zielonoczarnej, na skatach wapiennych
czesto z biatym przyproszeniem. Fotobiont przed-
stawiciele rodzaju Stichococcus. Owocniki peryte-
cja, siedzace, 0,3-0,5 x 0,4-0,9 mm. Inwolukrelum
wyrazne, si¢gajace podstawy plechy. Hymenium
zawiera glony w ksztalcie pateczek, o komorkach
3—11 x 2-4,5 um. Worki dwutunikowe, 8-zarodni-
kowe. Zarodniki murkowate, bezbarwne, 35-45 x
15-25 um (Thiis & Schultz 2009).

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodag TLC.

SiepLIsKO. Gatunek wystepuje na delikatnie
lub silnie zasadowym podtozu (skatach wapien-
nych lub wapnistych piaskowcach), w miejscach
wilgotnych Iub czgsto mokrych, rzadziej na siedli-
skach spryskiwanych woda lub okresowo zalewa-
nych (2 strefa) (Thiis & Schultz 2009).

RozMieszczeNIE. Gatunek rzadki. W polskich
Karpatach Zachodnich podany wytacznie z Pie-
nin (Kiszka 2000a). W Polsce znany dodatkowo

z nielicznych stanowisk w Sudetach i na Wyzynie
Slasko-Krakowskiej (Fattynowicz 2003).

Gatunek znany z rozproszonych stano-
wisk na obszarach gérskich w Europie (Thiis
& Schultz 2009).

UWAGI. Staurothele succedens rdzni si¢ od
innych przedstawicieli tego rodzaju gltéwnie
duzymi, siedzacymi, odstonigtymi owocnikami oraz
bezbarwnymi zarodnikami (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. Material zielnikowy z Pienin
nie zostat odnaleziony.

Thelidium aquaticum Servit  Ryc. 11C (s. 95)

Rozpravy Cesk. Akad. V&d, Roén. 63 (7): 11 (1935).

Opris. Plecha zewnetrzna, nieokorowana, cienka,
ciemnooliwkowozielona do bragzowawej, ciagla,
jednolita lub miejscami popekana, goérna warstwa
plechy zo6ltobrazowa, dolna warstwa plechy brazo-
wawa. Fotobiont glony zielone, komodrki okragte lub
wydtuzone, o $rednicy 6-9 pum, liczne, rOwnomier-
nie rozmieszone. Owocniki perytecja, 0,2-0,3 mm
$rednicy, catkowicie zaglgbione w plesze lub tylko
w gornej czeSci wyeksponowane. Inwolukrelum
brak lub jesli wystepuje to stabo wyksztalcone,
bardzo cienkie i wierzchotkowe, do 150 um $red-
nicy. Ekscipulum dotem zwykle bezbarwne, w gor-
nej czesci brazowoczarne, 80—115 pum $rednicy.
Peryfizy do 12 pm dhugos$ci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 40-60 x 10-16 um. Zarodniki
poczatkowo 2-komorkowe, pdzniej 4-komorkowe,
bezbarwne, 16-27 x 5-8 pum.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na catkowicie
zanurzonych i okresowo zalewanych skatach krze-
mianowych (Thiis & Nascimbene 2008). Na bada-
nym obszarze zostat stwierdzony na niewielkich
kamieniach piaskowcowych, zardbwno w miejscach
stale zanurzonych jak i spryskiwanych aerozolem
wodnym (1 i 2 strefa). Preferuje miejsca umiarko-
wanie nastonecznione.

RozmieszczenNiE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z nielicznych i rozpro-
szonych stanowisk, m.in. w Beskidzie Slaskim,
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B. Matym, B. Makowskim, B. Zywieckim, Gor-
cach i na Pogérzu Spisko-Gubatowskim (Nowak
1965, 1998; Kiszka 1967a, b; Czarnota i in.
2005). Ostatnio zostal podany po raz pierwszy
dla Beskidu Sadeckiego (Matura & Krzewicka
2015) oraz Bieszczad (Krzewicka i in. 2017).
W wyniku przeprowadzonych badan odnale-
ziono pierwsze stanowisko Thelidium aquaticum
w Pieniach. W Polsce gatunek podawany row-
niez z kilku stanowisk w centralnej czgsci kraju
(Hachutka 2011).

Takson bardzo stabo poznany i w Europie, poza
Polska, podany dotychczas jedynie ze stanowiska
okazu typowego w Czechach, gdzie zostat znale-
ziony na skale krzemianowej optukiwanej woda
(Thiis & Nascimbene 2008).

UWAGTL. Thelidium aquaticum charakteryzuje
si¢ cienka, + ciagla, oliwkowozielong lub bra-
zowg plecha, brakiem inwolukrelum i 4-komor-
kowymi zarodnikami. Thelidium zwackhii r6zni
si¢ od opisywanego gatunku wigkszym ekscipu-
lum (do 300 pum $rednicy), wigkszymi rozmia-
rami workow (90—120 x 29—40 pum) i zarodnikéw
(20-36 x 9—15 um). Thelidium fontigenum
w poréwnaniu do 7. aquaticum posiada inwo-
lukrelum osiggajace 30—50% wysokosci eksci-
pulum, poprzecznie rozciggajace si¢ w kierunku
plechy, ponadto ma wigksze worki (58-113 x
13-50 um) i zarodniki (22-36 x 10—14 pm) (Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID S'LASKI: Dolina Potoku
Biatej, na kamieniach czgsciowo zanurzonych w wodzie
potoku, 680 m n.p.m., 27.06.1964, J. Kiszka (KRAP);
Twardorgka, na kamieniach catkowicie zanurzonych
w wodzie potoku, 760 m n.p.m., 18.05.1964, J. Kiszka
(KRAP); Dziechcin, na kamieniach w potoku zanurzo-
nych w wodzie, 675 m n.p.m., 14.08.1964, J. Kiszka
(KRAP); BESKID MAEY: dolina potoku pod Leskowcem,
na kamieniu optukiwanym woda potoku, 550 m n.p.m.,
27.08.1961, J. Nowak (KRAM-L 18568); Ponikiew,
na piaskowcach zalewanych woda w potoku wyptywaja-
cym spod Krélowej Wyzniej, 550 m n.p.m., 12.05.1960,
J. Nowak (KRAM-L 19747); dolina potoku na potu-
dniowym zboczu Wielkiego Cisownika, na kamie-
niach piaskowcowych zalewancyh woda w potoku,
650 m n.p.m., 13.06.1961, J. Nowak (KRAM-L 19748);
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok
Czaczowiec, dolna cze$¢ wsi Czaczow, na piaskowcu,

strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°31'57"N,
20°48'28"E, 434 m n.p.m., 27.07.2013, N. Matura
(KRAM-L 69364); potok Szczawniczek, w poblizu
drogi, niedaleko pola namiotowego, na kamieniu krze-
mianowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°23'57"N,
20°53'21"E, 670 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69365); Pasmo Radziejowej, potok Przy-
sietnica, ponizej polnej drogi, na piaskowcu, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°29'27"N, 20°34'27"E,
621 mn.p.m., 06.06.2014, N. Matura; PIENINY: Zagorny
Potok, na skraju lasu, na wapieniu, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°24'21"N, 20°21'51"E, 550 m
n.p.m., 08.09.2015, N. Matura (KRAM-L 69366).

Thelidium circumspersellum (Nyl.) Zschacke
Ryc. 11D (s. 95)

Verh. Mittheil. siebenb. Ver. Naturwiss. Hermannst. 63:
130 (1913).

Syn.: Verrucaria circumspersella Nyl.

Orpi1s. Plecha niepozorna, bardzo cienka
do zanikajacej, niecokorowana, bragzowawa. Foto-
biont glony chlorokokoidalne, komorki o $rednicy
3—6 um, skupione w mate grupy lub nieregular-
nie rozproszone. Owocniki perytecja, 0,2—0,3 mm
$rednicy, siedzace do czgsciowo zaglebionych,
odstonigte. Inwolukrelum brak. Ekscipulum czar-
nobrgzowe, 150-220 pm $rednicy. Peryfizy szybko
zanikajace. Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe,
6475 x 17-25 um. Zarodniki 4-komoérkowe, bez-
barwne, 18-27 x 7-10 pm.

CHeMIzM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiepLISKO Gatunek wystepuje na okresowo
zalewanych i sporadycznie spryskiwanych wodg
skatach wapiennych (2 strefa). Preferuje siedliska
umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczeNIE. Gatunek nowo notowany
w kraju, zostal stwierdzony na jednym stanowi-
sku w Uhrynskim Potoku na obszarze Beskidu
Sadeckiego (Matura i in. 2017).

W Europie podany tylko z lokalizacji typu
w Rumunii, gdzie zostat odnaleziony na okresowo
optukiwanym woda wapieniu (Thiis & Nascim-
bene 2008).

UWAGIL. Thelidium circumspersellum charak-
teryzuje si¢ bardzo cienka, niepozorna plecha,



98

Charakterystyka gatunkow

brakiem inwolukrelum, 4-komoérkowymi zarod-
nikami oraz zasiedlaniem wapnistego podioza.
Wedhug Thiis & Schultz (2009) gatunek ten moze
by¢ jedynie stabo wyksztatcong forma 7. zwackhii,
gatunku posiadajacego dobrze wyksztatcona ple-
che, wigksze worki (90-120 x 29—40 pm) i zarod-
niki (20-36 x 9—15 pum).

MATERIALY BADANE. BESKID SADECKI: Pasmo Jawo-
rzyny Krynickiej, Uhrynski Potok, dolna czgs¢ wsi
Uhryn, na wysokosci §ciezki przyrodniczo-poznawczej,
na wapnistym piaskowcu, strefa spryskiwana i regular-
nie zalewana, 49°29'44"N, 20°51'38"E, 576 m n.p.m.,
24.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69166).

Thelidium fontigenum A. Massal.
Ryc. 11E (s. 95)

Miscell. lichenol.: 31 (1856).

Syn.: Involucrothele fontigena (A. Massal.) Servit., The-
lidium cataractarum (Hepp) Lonnr

Opis. Plecha czgéciowo endolityczna, cienka,
biata, biatoszarawa do szarozielonej, okazjonalnie
zawiera plamki badz tatki z czerwonym lub zottym
pigmentem. Fotobiont glony chlorokokoidalne,
komérki o $rednicy 4—7 um. Owocniki perytecja,
czgsciowo lub catkowicie zaglebione w plesze,
tworzace zaglebienia w podtozu. Inwolukrelum
cienkie, apikalne, siggajace 30—-50% wysokosci
ekscipulum, poprzecznie rozciggajace si¢ w kie-
runku plechy. Ekscipulum bezbarwne lub bra-
zowawe przy podstawie, 200-320 pm Srednicy.
Peryfizy do 30 um dhugos$ci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 58—113 x 13-50 um. Zarodniki
4-komoérkowe, poczatkowo 2-komoérkowe, bez-
barwne, 22-36 x 10-14 pm.

CHeMIzM. Latki plechy (jesli z pigmentem
czerwonym lub z6éttym) to K+ fioletowe lub purpu-
rowe. Metabolity wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO Gatunek wystepuje na skatach zasa-
dowych (wapien, wapnisty piaskowiec), w miej-
scach wilgotnych i sporadycznie zalewanych (Thiis
& Nascimbene 2008). Na badanym obszarze tak-
son zostat stwierdzony na niewielkim kamieniu
w korycie potoku, opryskiwanym aerozolem wod-
nym (2 strefa), w miejscu umiarkowanie nasto-
necznionym.

RozmieszczeNie. W Polsce gatunek rzadki,
podany jedynie z Beskidu Niskiego oraz Sude-
tow (Fattynowicz 2003) pod nazwa T. catarac-
tarum (Hepp) Lonnr. Obecnie notowany rowniez
w Beskidzie Sadeckim.

W Europie takson znany z rozproszonych
stanowisk, m.in. w Wielkiej Brytanii (Orange
2009), Czechach (Liska i in. 2008), Niemczech,
Austrii, Szwajcarii (Thiis & Nascimbene 2008),
Norwegii, Szwecji, Finlandii (Nordin i in. 2011),
Rosji (Pykald i in. 2012) oraz Butgarii (Shivarov
2013). Poza Europa podawany z Ameryki Potnoc-
nej (Orange 2009).

UWAGL. Thelidium fontigenum charakteryzuje
si¢ + zewngtrzna, cienka plecha, apikalnym inwo-
lukrelum, 4-komoérkowymi zarodnikami i matymi
owocnikami czesto catkowicie zaglgbionymi
w plesze, tworzgcymi w niej charakterystyczne
doteczki. Thelidium aquaticum odrdznia si¢ bra-
kiem inwolukrelum oraz obecno$cig mniejszych
workéw (40—-60 x 10—16 um) i mniejszych zarod-
niow (1627 x 5-8 um). Podobne 7. zwackhii roézni
si¢ brakiem inwolukrelum i owocnikami tworza-
cymi wigksze wyniesienia na plesze. Thelidium
papulare (Fr.) Arnold wytwarza natomiast wicksze
owocniki (0,4-0,8 mm $rednicy), wicksze zarod-
niki (29-65 x12-20 um) oraz lepiej wyksztalcone
i grubsze inwolukrelum (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Wierchomlanka, wie§
Wierchomla Mata, w poblizu hotelu, na wapieniu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°25'54"N,
20°48'16"E, 562 m n.p.m., 02.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69367).

Thelidium klementii Servit Ryc. 11F (s. 95)

Mitt. Bot. StSamml., Miinchen 2: 41 (1954).

Opris. Plecha czg¢éciowo endolityczna, stosun-
kowo gruba (120-230 pum), delikatnie nieregu-
larnie popgkana do areolkowanej, przewaznie
biatawoszara, kora bezbarwna. Fotobiont glony
chlorokokoidalne, komoérki o $rednicy 4-9 um,
rozproszone. Owocniki perytecja, w potowie zagle-
bione w plesze, nagie. Inwolukrelum brak lub cien-
kie i jedynie apikalne. Ekscipulum brazowawe,
200 um $rednicy. Peryfizy do 40 um dtugosci.
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Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe, 70-80 X
25-28 um. Zarodniki zwykle 2-komorkowe (spo-
radycznie moga wystepowaé tez 1-komorkowe),
bezbarwne, 17-30 x 10-15 pm.

CHeMIzM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
wapiennych z duza zawarto$cig krzemionki, okre-
sowo zalewanych, rzadziej catkowicie zanurzo-
nych (Thiis & Nascimbene 2008). Na badanym
obszarze takson zostat stwierdzony na niewielkich
kamieniach zanurzonych w wodzie lub opryskiwa-
nych aerozolem wodnym (1 i 2 strefa). Preferuje
miejsca umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczeNik. Gatunek obecnie notowany
w Beskidzie Sadeckim i B. Zywieckim (Matura
iin. 2017).

Poza Polska takson znany jedynie z lokaliza-
cji typu w Niemczech, gdzie zostal stwierdzony
na zanurzonej skale wapiennej z duzg domieszka
krzemionki. Thiis & Nascimbene (2008) podaja,
iz stanowisko to zostato zniszczone i gatunek ten
jest zagrozony wyginieciem.

UWAGI. Thelidium klementii charakteryzuje
si¢ potendolityczng, nieregularnie areolkowanag
plecha, 2-komérkowymi zarodnikami i apikal-
nym inwolukrelum lub jego zupetnym brakiem.
Thelidium rivulicolum (Nyl.) Migula posiada
pleche podobnej grubosci i 2-komoérkowe zarod-
niki ale ma wigksze ekscipulum (300-450 pm
$rednicy) i nie wytwarza inwolukrelum (Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: potok
Danielka, w poblizu schroniska, na piaskowcu, strefa
catkowitego zanurzenia, 49°28'29"N, 19°7'37"E,
620 m n.p.m., 01.08.2015, N. Matura (KRAM-L
69164); BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynic-
kiej, potok Baraniecki, gorna czg¢$¢ potoku, w lesie,
na kamieniu piaskowcowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°24'20”"N, 20°48'16"E, 750 m n.p.m.,
02.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69165); strefa catko-
witego zanurzenia; Pasmo Radziejowej, potok Bliszcze,
ponizej placu wycinki drzew, w poblizu zabudowan,
na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°29'17"N, 20°25'24"E, 415 m n.p.m.,
05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69167); Gory Lelu-
chowskie, Wojkowski Potok, kilkaset metrow za droga

asfaltowa, niedaleko polany, przy wejsciu do lasu w gor-
nej czesci wsi Wojkowa, na piaskowcu, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°20'13"N, 20°59'22"E,
689 mn.p.m., 04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69168).

Thelidium lahmianum Lojka ex Zschacke

Hedwigia 62: 131 (1920).

Syn.: Involucrothele lahmiana (Lojka ex Zschacke)
J. Nowak & Tobol.

Opis. Plecha cienka, nieregularnie spekana,
czarnobrazowa, kora jasna. Fotobiont glony
chlorokokoidalne, komorki o $rednicy 4-7 pm.
Owocniki perytecja, siedzace, w catosci okryte
plecha. Inwolukrelum przylegajace do eksicpulum,
cienkie i trudno dostrzegalne, rozposcierajace si¢
ku podstawie plechy. Ekscipulum czarne, kuliste,
200-350 pum szerokos$ci. Peryfizy do 20 pm dhu-
gosci. Worki dwutunikowe, 66—70 x 22-25 pm.
Zarodniki 2-komorkowe, bezbarwne, 16-22 x
7-10 pm (Thiis & Schultz 2009).

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek notowany na zanurzonych
skatach granitowych (1 strefa) (Thiis & Nascim-
bene 2008).

RozmiEszczENIE. Gatunek znany jedynie
z Tatr polskich i stowackich skad zostat opisany
(Zschacke 1920; Nowak & Tobolewski 1975;
Olech 2004).

UWAGL. Thelidium lahmianum wedhug Zschacke
(1920) jest bardzo podobny do réwnie rzadkiego
ladowego gatunku T tiroliense Zschacke, wyste-
pujacego na skatach wapiennych. Oba taksony
roéznig si¢ kolorem plechy oraz wystepowaniem
na odmiennych podtozach.

MATERIALY BADANE. Materiat zielnikowy z Tatr nie
zostal odnaleziony.

Thelidium methorium (Nyl.) Hellb.
Ryc. 11G (s. 95)

Ofvers. K. Svensk. Vetensk.-Akad. Férhandl. 32 (no. 3):
80 (1875).

Syn.: Involucrothele methoria (Nyl.) Servit., Thelidium
aenovinosum (Anzi) Arnold, Verrucaria methoria Nyl.
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Opi1s. Plecha zewnetrzna, cienka do umiarko-
wanie grubej (25-80 pum), ciggla lub delikatnie
nieregularnie popekana, czesto + galaretowacie-
jaca. Fotobiont glony chlorokokoidalne, komorki
o $rednicy 5-7(-12) pm, rozproszone. Owocniki
perytecja, wystajace, przynajmniej w dolnej cze-
$ci pokryte warstwa plechy, gorna czg$é naga,
(0,4-)0,5-1(-1,6) mm S$rednicy. Inwolukrelum
wyrazne, dochodzace do podstawy plechy, 430—
1600 um szerokos$ci, 40—100 um grubosci. Eks-
icpulum kuliste, oliwkowobrunatne, 228-465 pm
szerokosci. Peryfizy do 60 pm dhlugosci. Worki
dwutunikowe, 8-zarodnikowe. Zarodniki 2-komor-
kowe, bezbarwne, 2446 x 13-21 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na okresowo
zalewanych skatach krzemianowych w potokach
irzekach (2 strefa), zwykle nie spotykany w miej-
scach zanurzonych przez wigcej niz kilka miesiecy
(Keller & Scheidegger 1994). Preferuje siedliska
umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany wylacznie z Beskidu
Zywieckiego (Nowak 1967a, 1998) i Tatr (Mo-
tyka 1926; Alstrup & Olech 1992a). W Polsce,
poza Karpatami, podawany dodatkowo z Sudetow
(Zschacke 1934).

Takson znany z rozproszonych stanowisk na
obszarach gorskich w Europie (Szwecja, Niemcy,
Szwajcaria, Wtochy, Austria, Stowacja) i Ame-
ryce Poinocnej (Thiis & Nascimbene 2008;
Orange 2009).

UwAGL. Thelidium submethorium rdzni sig¢
od T methorium mniejszymi owocnikami i zarod-
nikami (26-39 x 9-18 um). Thelidium pluvium
wyrdznia si¢ perytecjami catkowicie pokrytymi
warstwg plechy (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: Pasmo
Policy, Polica, na kamieniach piaskowcowych w by-
strym potoczku na pétnocnym stoku tuz obok zielo-
nego szlaku turystycznego, 1300 m n.p.m., 09.07.1965,
J. Nowak (KRAM-L 15152); Grupa Pilska, Pilsko, las
na wschéd od Polany Bartek, na kamieniach piaskow-
cowych w zrédle, 1140 m n.p.m., 18.09.1964, J. Nowak
(KRAM-L 16936).

Thelidium minutulum Kérb.  Ryc. 11H (s. 95)

Parerga lichenol. (Breslau) 4: 351 (1863).

Syn.: Thelidium acrotellum Arnold, Thelidium eitneri
Zahlbr.

Opis. Plecha cienka do umiarkowanie grubej
(30-100 pum), bardzo zréznicowana morfolo-
gicznie, od prawie ciaglej, jednolitej do ziaren-
kowato-przyprdészonej, szara, jasnobragzowawa,
zielonkawa do ciemnobrazowej. Fotobiont glony
chlorokokoidalne, komoérki o $rednicy 4-9 pum,
skupione w mate grupy. Owocniki perytecja, zwy-
kle wystajace i nagie, nieckiedy w potowie zagle-
bione w plesze lub u podstawy pokryte cienka
warstwg plechy. Inwolukrelum brak lub rzadko
stabo wyksztatcone, cienkie (do 30 um) i pokry-
wajace gorna, wystajaca czes¢ ekscipulum. Eks-
cipulum bezbarwne przy podstawie, brazowawe
w gornej czesci, 100-300 um $rednicy. Peryfizy
do 30 um dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarod-
nikowe, 9023 um. Zarodniki 2-komorkowe, bez-
barwne, 13-32 x 4-15 pm.

CHeMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

StepbLIsko. Gatunek wystgpuje na wapieniach
lub zasadowych skatach krzemianowych, spora-
dycznie spotykany na glebie czy cegle, niekiedy
notowany na specyficznym podlozu np. skoérze
(Adamska 2010, 2012). Thiis & Schultz (2009)
uznaja ten gatunek za glownie ladowy, a jedynie
okazjonalnie wystepujacy w miejscach spryski-
wanych woda. Na badanym obszarze notowany
zarOwno w miejscach catkowitego zanurzenia,
spryskiwanych oraz jedynie sporadycznie zale-
wanych (1, 2 i 3 strefa). Preferuje miejsca umiar-
kowanie nastonecznione.

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z Tatr i Beskidow
Zachodnich, Pienin, a takze pasma pogérzy (Biel-
czyk 2003; Matura & Krzewicka 2015). Ostatnio
podawany rowniez z Beskidu Makowskiego,
B. Niskiego, B. Wyspowego i Pogorzy: Jasiel-
skiego, Wielickiego, Wisnickiego, Slaskiego
i Spisko-Gubatowskiego. Takson znany takze
z Bieszczadow (Kiszka & Koscielniak 2001;
Krzewicka i in. 2017). Ze wzgledu na liczne
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stanowiska tego gatunku na badanym obszarze
przypuszcza si¢, iz jest to gatunek czesty ale do-
tychczas pomijany i niezauwazany, zwlaszcza
na siedliskach wodnych.

W Polsce gatunek znany z rozproszonych
stanowisk, gldwnie na siedliskach ladowych,
zarowno na obszarach gorskich, jak i nizinnych
(Bielczyk 2003; Faltynowicz 2003; Adamska
2010, 2012; Zalewska 2012; Ceynowa-Gietdon
& Adamska 2014).

W Europie, takson znany z rozproszonych
stanowisk zaro6wno na siedliskach naturalnych,
jak 1 przeksztatconych. Wystepuje w strefie kli-
matu umiarkowanego ale takze §rodziemnomor-
skiego. Gatunek stwierdzony w Hiszpanii (Barreno
& Renobales 1985), Francji i na Wyspach Brytyj-
skich (Purvis i in. 1994), na Litwie (Motiejunaité
2002), w Danii (Sechting & Alstrup 2002), Austrii,
Niemczech (Thiis & Nascimbene 2008), Findlan-
dii, Szwecji, Norwegii (Nordin i in. 2011), Estonii
(Randlane i in. 2016) i Rosji (Pykalé i in. 2012).
Poza Europa gatunek podawany takze z Ameryki
Poéocnej (Harris & Ladd 2005).

UWwAGL. Thelidium minutulum charakteryzuje si¢
bardzo zmienng plecha, o powierzchni od catkowi-
cie ciaglej do nieregularanie spgkanej lub ziarenko-
watej, owocnikami zwykle tworzacymi wyniesienia
na powierzchni plechy, brakiem inwolukrelum,
2-komérkowymi zarodnikami oraz wystgpowaniem
na wapieniach lub zasadowych skatach krzemiano-
wych. Thelidium minutulum jest podobny do T. reh-
mii, ktory jednak zwykle rosnie na piaskowcach,
posiada komorki glondéw nieregularnie rozproszone
w plesze a zarodniki ponizej 20 um dtugosci w zasa-
dzie nie wystgpujg. U niektorych okazow znajdy-
wano jednak zarodniki takiej samej wielkosci, jak
te wystepujace u 7. minutulum. W takich sytacjach
cechg rozrdzniajaca te dwa gatunki jest sposob uto-
zenia komorek glonéw w plesze. U T minutulum
komorki skupione sa w niewielkie grupy, natomiast
u 7. rehmii sa nieregularnie rozproszone w plesze
(Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: potok
Rusnakoéw, w srodku lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°45'41"N,
19°54'25"E, 585 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura

(KRAM-L 69382); potok Rusnakéw, w miejscu odsto-
nigtym na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°45'7"N, 19°54'25"E,
470 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69383);
BESKID ZYWIECKI: potok Danielka, w poblizu schroni-
ska, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°28'29"N, 19°7'37"E, 620 m
n.p.m., 01.08.2015, N. Matura; potok Danielka, nieda-
leko ujscia potoku, w bliskim sgsiedztwie domostw,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°28'50"N, 19°8'3"E, 556 m n.p.m., 02.08.2015,
N. Matura; BESKID WYsPOwY: potok Glebieniec, poni-
zej drogi na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°31'55"N,
20°15'37"E, 722 m n.p.m., 10.10.2015, N. Matura;
potok Glebieniec, w poblizu zabudowan, na piaskowcu,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°35'37"N, 20°17'1"E,
568 mn.p.m., 10.10.2015, N. Matura (KRAM-L 69386);
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok
Baraniecki, gorna cz¢s$¢ potoku, w lesie, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°24'20"N, 20°48'16"E, 750 m n.p.m.,
02.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, gorna cz¢s$é
potoku, przy drodze le$nej, na kamieniu krzemianowym,
strefa calkowitego zanurzenia i strefa regularnie zale-
wana 49°24'36”"N, 20°48'13"E, 695 m n.p.m.,
02.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, srodkowa
cze$¢ potoku, przy drodze lesnej, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°24'55"N, 20°48'3"E, 508 m n.p.m., 07.07.2013,
N. Matura; potok Baraniecki, srodkowa cze$¢ potoku,
w poblizu zabudowan, na kamieniu krzemianowym,
strefa regularnie zalewana i strefa sporadycznie zale-
wana, 49°25'1"N, 20°48'0.3"E, 470 m n.p.m.,
07.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69370, 69371); potok
Baraniecki, dolna czg$¢ potoku, w sasiedztwie domostw,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°25'10"N, 20°47'49"E, 552 m n.p.m.,
12.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, dolna czg¢s¢
potoku, w poblizu ujscia potoku, przy zabudowaniach,
na kamieniu piaskowcowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia i strefa regularnie zalewana, 49°25'17"N,
20°47'31"E, 514 m n.p.m., 12.07.2013, N. Matura
(KRAM-L 69372); potok Czaczowiec, gorna cze$¢ wsi
Barnowiec, na kamieniu krzemianowym, strefa catko-
witego zanurzenia i strefa regularnie zalewana,
49°29'35"N, 20°46'43"E, 647 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura (KRAM-L 69373); potok Czaczowiec, dolna
czes$¢ wsi Barnowiec, wsrdd zabudowan, na piaskowcu,
strefa regularnie zalewana i strefa sporadycznie zale-
wana, 49°29'43"N, 20°46'43"E, 658 m n.p.m.,
27.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69374); potok
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Czaczowiec, na poczatku wsi Czaczow, na piaskowcu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°30'30"N,
20°47"7"E, 562 m n.p.m., 27.07.2013, N. Matura
(KRAM-L 69375); potok Czaczowiec, dolna czg¢$¢ wsi
Czaczow, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°31'57"N, 20°48'28"E,
434 m n.p.m., 27.07.2013, N. Matura; potok Szczaw-
niczek, wsrod zabudowan, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°23'14"N, 20°53'6"E,
597 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura; Uhrynski Potok,
srodkowa cze$¢ wsi Uhryn, miejsce odstonigte obok
drogi i zabudowan, na kamieniu piaskowcowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°28'36"N, 20°51'35"E, 641 m
n.p.m., 23.08.2013, N. Matura; Uhrynski Potok, dolna
cze$¢ wsi Uhryn, na wysokosci $ciezki przyrodniczo-
-poznawczej, na piaskowcu, strefa regularnie zalewana
i strefa sporadycznie zalewana, 49°29'44"N, 20°51'38"E,
576 m n.p.m., 24.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69376);
Uhrynski Potok, przy ztaczeniu potoku z droga asfal-
towa, niedaleko kapliczki, w dolnej czgsci wsi Uhryn,
na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°30'13"N, 20°51'39"E, 539 m n.p.m., 24.08.2013,
N. Matura (KRAM-L 69377); potok Wierchomlanka,
wie$ Wierchomla Mala, w poblizu hotelu, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°25'54"N, 20°48'16"E, 562 m n.p.m.,
02.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69378); potok Wier-
chomlanka, wie§ Wierchomla Wielka, wérdéd zabudo-
wan, na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°25'35"N, 20°47'31"E, 498 m n.p.m., 03.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69379); potok Wierchomlanka,
wie$ Wierchomla Wielka, wérod domostw, na kamieniu
krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°24'55"N, 20°46'36"E, 441 m n.p.m., 03.09.2013,
N. Matura; Pasmo Radziejowej, potok Bliszcze, w lesie,
na kamieniu piaskowcowym, strefa regularnie zalewana
i strefa sporadycznie zalewana, 49°29'16"N, 20°25'50"E;
486 m n.p.m., 04.06.2014, N. Matura; potok Bliszcze,
na skraju lasu, powyzej placu wycinki drzew, na kamie-
niu krzemianowym, strefa regularnie zalewana i strefa
sporadycznie zalewana, 49°29'15"N, 20°25'44"E, 446 m
n.p.m., 04.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69380); potok
Koztecki, obok drogi w miejscu odstonigtym, na kamie-
niu krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°27'3”"N, 20°27'30"E, 590 m n.p.m.,
30.05.2014, N. Matura; potok Koztecki, w sasiedztwie
schroniska, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°26'41"N, 20°27'15"E,
510 m n.p.m., 30.05.2014, N. Matura (KRAM-L 69381);
potok Mtodowski, w dole drogi w miejscu odstonigtym,
na kamieniu piaskowcowym, strefa regularnie zalewana
i strefa sporadycznie zalewana, 49°26'50"N, 20°40'5"E,

611 mn.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69384);
potok Mtodowski, powyzej oddzielenia drogi i potoku,
ktory plynie po lesnej drodze, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m n.p.m., 12.06.2014,
N. Matura; potok Mtodowski, w poblizu lesniczoéwki,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia i strefa sporadycznie zalewana, 49°27'42"N,
20°41'15"E, 421 m n.p.m., 13.06.2014, N. Matura,
potok Przysietnica, wzdluz drogi migdzy mostkiem
a tama, w poblizu kapliczki, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa sporadycznie zalewana, 49°28'45"N,
20°34'31"E, 816 m n.p.m., 05.06.2014, N. Matura,
potok Przysietnica, ponizej polnej drogi, na kamieniu
piaskowcowym, strefa regularnie zalewana i strefa spo-
radycznie zalewana, 49°29'27"N, 20°34'27"E, 621 m
n.p.m., 06.06.2014, N. Matura; Gory Leluchowskie,
Wojkowski Potok, kilkaset metréw za drogg asfaltowa,
niedaleko polany, przy wejsciu do lasu w gornej czgsci
wsi Wojkowa, na kamieniu krzemianowym, strefa regu-
larnie zalewana i strefa sporadycznie zalewana,
49°20"13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura; Wojkowski Potok, gorna czes¢ wsi Woj-
kowa, niedaleko zabytkowej dawnej cerkwi, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°20'45"N, 20°59'46"E, 620 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura; Wojkowski Potok, dolna cz¢s¢ wsi Wojkowa,
miejsce odstonigte, na kamieniu piaskowcowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°21'48"N, 20°58'56"E, 555 m
n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; BESKID NISKI: potok
Bielcza, przy polanie i wej$ciu do Rezerwatu “Kamien”,
na kamieniu krzemianowym, strefa regularnie zalewana
i strefa sporadycznie zalewana, 49°23'34"N, 21°47'55"E,
577 mn.p.m., 14.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69385);
potok Bielcza, w otoczeniu Iak i pdél uprawnych,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°23'33"N, 21°47'8"E, 540 m n.p.m.,
14.08.2015, N. Matura; Pasmo Bukowicy, Wola Jawo-
rowa koto Nowotanca, Potok Mg¢tny, na kamieniu pia-
skowcowym w potoku, ok. 415 m n.p.m., 26.10.1974,
J. Nowak (KRAM-L 33410); POGORZE SPISKO-GUBA-
rowskIE: Wielki Gle¢boki Potok, na skraju lasu,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°17'45"N, 19°51'20"E, 875 m n.p.m.,
22.07.2016, N. Matura (KRAM-L 69391); PIENINY:
Zagoérny Potok, na skraju lasu, na piaskowcu, strefa
regularnie zalewana i strefa sporadycznie zalewana,
49°24'21"N, 20°21'51”E, 550 m n.p.m., 08.09.2015,
N. Matura (KRAM-L 69387); Zagormy Potok, w lesie,
W miejscu zacienionym, na kamieniu piaskowcowym,
strefa calkowitego zanurzenia i strefa regularnie zale-
wana, 49°24'16"N, 20°21'55"E, 540 m n.p.m.,
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08.09.2015, N. Matura; Zagérmy Potok, w sasiedztwie
zabudowan, na kamieniu piaskowcowym, strefa catko-
witego zanurzenia i strefa regularnie zalewana,
49°24'19"N, 20°21'57"E, 520 m n.p.m., 09.09.2015,
N. Matura; POGORZE SLASKIE: potok przy Rezerwacie
»Dolina Lanskiego Potoku”, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°47'4"N, 18°53'22.98"E, 383 m n.p.m., 20.06.2016,
N. Matura (KRAM-L 69390); POGORZE WIELICKIE:
potok we wsi Rudnik, wzdtuz polnej drogi, na kamieniu
krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°54'47"N, 20°6'37"E, 247 m n.p.m., 08.06.2016,
N. Matura (KRAM-L 69388); POGORZE WISNICKIE:
potok w miejscowosci Rajbrot, przy moscie, w poblizu
zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa spora-
dycznie zalewana, 49°50'25"N, 20°29'26"E, 257 m
n.p.m., 08.06.2016, N. Matura (KRAM-L 69389);
PoGORZE ROZNOWSKIE: potok w miejscowosci Przy-
donica, przy moscie, na kamieniu piaskowcowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°44'58"N,
20°46'13"E, 291 m n.p.m., 24.06.2016, N. Matura,
PoGORZE CIEZKOWICKIE: potok Olszynka, wzdtuz
polnej drogi, w sasiedztwie zabudowan, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°48'35”"N, 21°08'34"E, 304 m n.p.m.,
15.07.2016, N. Matura; POGORZE JASIELSKIE: potok
w miejscowosci Kopytowa, wzdtuz po6l uprawnych,
na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°39'47"N, 21°36'26"E, 276 m n.p.m.,
28.07.2016, N. Matura.

Thelidium pluvium Orange

Lichenologist 23 (2): 101 (1991).

Ryc. 12A (s. 105)

Opis. Plecha cienka do umiarkowanie grubej,
35-85 wm grubosci, ciagla, jednolita lub miejscami
popekana, szarawa, brgzowa lub zielonkawa. Foto-
biont glony chlorokokoidalne, komorki o $rednicy
do 8 um. Owocniki perytecja, zaglgbione w wysta-
jacych brodawkach plechy, + pokryte cienka war-
stwa plechy. Inwolukrelum apikalne do si¢gajacego
do podstawy plechy, cienkie, czesto rozpostarte
i tworzace przezroczysta przestrzen migdzy nim
a ekscipulum. Ekscipulum brazowawe w gornej cze-
$ci 1 bezbarwne w dolnej, 100-320 pum $rednicy.
Peryfizy do 40 um dhugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 75-100 x 25-35 um. Zarodniki
2-komoérkowe, bezbarwne, 19—36 x 8—17 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na okresowo
zalewanych lub spryskiwanych woda skatach
zasadowych, w poblizu rzek i potokoéw, przewaz-
nie w miejscach zacienionych (Thiis & Nascim-
bene 2008). Na badanym obszarze takson zostat
stwierdzony na niewielkich kamieniach na brzegu
potoku, regularnie zalewanych woda (2 strefa),
w miejscu umiarkowanie nastonecznionym.

Rozmieszczenie. W Polsce dotychczas znany
z jednego stanowiska w Beskidzie Makowskim
(Matura i in. 2017).

Thelidium pluvium wystgpuje na nielicznych
stanowiskach na obszarach gorskich w Euro-
pie Srodkowej (Wirth 1999; Berger & Priemet-
zhofer 2000; Keller 2000; Cezanne i in. 2008).
Dodatkowo znany z rozproszonych stanowisk
na Wyspach Brytyjskich, w Norwegii (Orange
1991), Niemczech, Austrii (Thiis & Nascimbene
2008). Poza obszarem Europy takson stwierdzony
réwniez na Tasmanii (McCarthy 1994).

UWwAGL. Thelidium pluvium charakteryzuje si¢
2-komoérkowymi zarodnikami, wyraznym inwo-
lukrelum i owocnikami, ktoére sa pokryte war-
stwa plechy. Thelidium submethorium roézni si¢
od T. pluvium bardziej zielonkawym odcieniem ple-
chy oraz nagimi owocnikami. Thelidium methorium
w poréwnaniu do T. pluvium wytwarza wigksze
owocniki (430—1600 pm $rednicy), przewaznie nie-
pokryte warstwg plechy i wicksze zarodniki (24—46
x 13-21 um). Thelidium minutulum odr6znia nato-
miast apikalne, niewyrazne inwolukrelum lub zwy-
kle jego brak oraz obecno$¢ mniejszych zarodnikow
(13-32 % 4-15 pm) (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: potok
Rusnakow, w §rodku lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°45'41"N,
19°54'25"E, 585 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura
(KRAM-L 69172).

Thelidium rehmii Zschacke

Hedwigia 62: 116 (1920).

Syn.: Involucrothele rehmii (Zschacke) Servit

Ryc. 12B (s. 105)

Opris. Plecha cienka do umiarkowanie grubej,
15-110 um grubosci, delikanie spgkana, proso-
do paraplektenchymatycznej. Fotobiont glony
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chlorokokoidalne, komoérki o $rednicy 3—10 pm,
nieregularnie rozproszone w plesze. Owocniki
perytecja, w polowie zaglebione w plesze do pra-
wie siedzacych. Inwolukrelum brak lub prawie
niezauwazalne, wystepujace w postaci delikatnie
zgrubialej apikalnej czesci ekscipulum, nigdy
poprzecznie rozpostarte. Ekscipulum brazowe,
u podstawy jasne, 200-300 pm $rednicy. Peryfizy
do 30 pm dtugosci. Worki dwutunikowe, 67-93 x
2640 um. Zarodniki 2-komérkowe, bezbarwne,
19-30 x 8-15 pm.

CHeMizM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na okresowo
zalewanych lub spryskiwanych woda skatach
krzemianowych, w bliskim sasiedztwie potokow,
czesto podawany rowniez z wilgotnych mikrosie-
dlisk, tolerujacych jedynie sporadycznie okresy
zanurzenia (Thiis & Nascimbene 2008). Na bada-
nym obszarze takson zostal stwierdzony na matych
kamieniach na brzegach potokdéw, w miejscach
regularnie spryskiwanych przez wode i tylko
sporadycznie zalewanych (2 i 3 strefa). Preferuje
siedliska od zacienionych do umiarkowanie nasto-
necznionych.

Rozmieszczenie. W Polsce gatunek zostat
stwierdzony dopiero w ostanim okresie na kilku
stanowiskach w Beskidzie Sadeckim oraz na poje-
dynczych stanowiskach w Beskidzie Makowskim,
B. Niskim, Gorcach oraz Pieninach (Matura
iin. 2017).

W Europie znany jedynie z kilku stanowisk
w poludniowych Niemczech (Thiis & Nascimbene
2008) oraz w Japonii (Harada 2013).

UWAGL. Thelidium rehmii charakteryzuje si¢
szarozielonkawa plecha, komodrkami glonow
nieregularnie rozproszonymi w plesze, brakiem
inwolukrelum, 2-komoérkowymi zarodnikami
oraz wystgpowaniem gtéwnie na piaskowcach.
Mozna go mylnie oznaczy¢ jako 7. minutulum
ze wzgledu na niewielkie rdéznice morfologiczne
i anatomiczne wystepujace u tych gatunkow (patrz
uwagi pod Thelidium minutulum).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: potok
Rusnakow, w $rodku lasu, na piaskowcu, strefa

spryskiwana i regularnie zalewana, 49°45'41"N,
19°54'25"E, 585 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura
(KRAM-L 69171); GORCE: potok Lubanski, na skraju
lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°30'34"N, 20°20'16"E,
621 m n.p.m., 30.08.2015, N. Matura (KRAM-L
69181); BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynic-
kiej, potok Baraniecki, goérna cz¢$¢é potoku, w lesie,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°24'20"N, 20°48'16"E, 750 m n.p.m.,
02.07.2013, N. Matura; potok Szczawniczek, wsrod
zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°23'14"N, 20°53'6"E, 597 m
n.p.m., 10.09.2013, N. Matura; Uhrynski Potok, $rod-
kowa cz¢§¢ wsi Uhryn, miejsce odstonigte obok drogi
i zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°28'36"N,
20°51'35"E, 641 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura,
Uhrynski Potok, dolna cze§¢ wsi Uhryn, na wysokosci
$ciezki przyrodniczo-poznawczej, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°29'44"N,
20°51'38"E, 576 m n.p.m., 24.08.2013, N. Matura,
Pasmo Radziejowej, potok Koztecki, w lesie, nieda-
leko zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°27'27"N, 20°27'39"E, 663 m
n.p.m., 30.05.2014, N. Matura (KRAM-L 69179); potok
Przysietnica, wzdtuz drogi migdzy mostkiem a tama,
w poblizu kapliczki, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°28'45"N, 20°34'31"E, 816 m
n.p.m., 05.06.2014, N. Matura; BESKID NIsSKI: potok
Bielcza, przy polanie i wejsciu do Rezerwatu “Kamien”,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°23'34"N, 21°47'55"E, 577 m n.p.m.,
14.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69178); PIENINY:
Zago6rny Potok, w sasiedztwie zabudowan, na kamie-
niu piaskowcowym, strefa regularnie zalewana i strefa
sporadycznie zalewana, 49°24'19"N, 20°21'57"E, 520 m
n.p.m., 09.09.2015, N. Matura.

Thelidium submethorium (Vain.) Zschacke
Ryc. 12C (s. 105)

Hedwigia 62: 140 (1920).

Syn.: Thelidium submethorium (Vain.) Zahlbr., Verru-
caria submethoria Vain.

Opis. Plecha cienka do umiarkowanie grubej,
10-130 pm grubosci, ciaggla lub delikatnie nie-
regularnie popgkana, nieokorowana, oliwkowa,
brazowa lub brgzowoszara, + galaretowaciejaca.
Fotobiont glony chlorokokoidalne, nieregular-
nie rozproszone w plesze. Owocniki perytecja,



Ryc. 12. A — Thelidium pluvium; B — Thelidium rehmii; C — Thelidium submethorium; D — Thelidium zahlbruckneri; E — Thelidium
zwackhiiy; F — Trapelia coarctata; G — Trapelia involuta; H — Umbilicaria deusta. Skala: A—H = 1 mm.
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siedzace, nagie, (0,25-)0,3-0,5 mm S$rednicy.
Inwolukrelum apikalne lub siegajace podstawy
plechy, 250-510 pum $rednicy, zwykle dobrze roz-
winigte. Ekscipulum kuliste, oliwkowobrunatne,
150-275 pm $rednicy. Peryfizy do 30 um dhugos$ci.
Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe. Zarodniki
2-komorkowe, bezbarwne, 26— 39 x 9—18 pum.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na catkowicie
lub okresowo zalewanych skatach krzemianowych
w czystych potokach i rzekach, w wyzszych par-
tiach gor (1 i 2 strefa). Preferuje miejsca umiar-
kowanie nastonecznione.

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek zostat dotychczas stwierdzony
na skale granitowej zalewanej woda w potoku,
na jednym stanowisku w Tatrach polskich (Matura
2016). Takson niedawno podany po raz pierwszy
dla Bieszczad (Krzewicka i in. 2017).

Thelidium submethorium byt podawany dotych-
czas z pojedynczych stanowisk w Rosji, Niem-
czech, Wioszech, Finlandii i Islandii (Vainio 1921;
Thiis & Nascimbene 2008; Pykala 2010; Kristins-
son i in. 2014).

UWwAGL. Thelidium submethorium charaktery-
zuje si¢ oliwkowobrazowoszarg plecha, owocni-
kami z inwolukrelum apikalnym lub si¢gajacym
podstawy plechy, zwykle dobrze wyksztalconym
oraz 2-komoérkowymi zarodnikami. Podobny
Thelidium methorium odrdznia si¢ wigkszymi
perytecjami i zarodnikami (24-46 x 13-21 um).
Thelidium pluvium posiada owocniki pokryte
cienka warstwa plechy i zielonkawa pleche. The-
lidium minutulum ma jasniejsza pleche, mniejsze
owocniki i zarodniki (13-32 X 4-15 pum) oraz
zwykle cienkie, bardzo stabo wyksztalcone inwo-
lukrelum lub jest go zupelnie pozbawiony (Thiis
& Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Litwo-
rowy Staw i potoki wptywajace do niego, przy czar-
nym szlaku turystycznym od schroniska Murowaniec
na Swinickq Przelgcz, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°13'54"N, 19°59'49"E,
1586 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69393, 69394).

Thelidium zahlbruckneri Servit
Ryc. 12D (s. 105)

Rozpravy Cesk. Akad. V&d, Roén. 63 (7): 13 (1935).

Oris. Plecha cienka, oliwkowo- lub szarobru-
natna, jednolita, rzadziej popekana, o powierzchni
drobnobrodawkowanej lub gtadkiej. Fotobiont
glony chlorokokoidalne. Owocniki perytecja, w %
zaglebione w plesze. Inwolukrelum brak. Ekscipu-
lum kuliste, czarnobrunatne, 100—150 pm $rednicy.
Peryfizy 20 do 30 um dhlugosci. Worki dwutuni-
kowe, 8-zarodnikowe. Zarodniki 2-komoérkowe,
bezbarwne, elipsoidalne lub podtuznie owalne,
10-15 x (4-)6-7 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach krze-
mianowych 1 wapnistych piaskowcach, gtownie
w miejscach okresowo zalewanych lub sporadycz-
nie spryskiwanych wodnym aerozolem. Na bada-
nym obszarze takson zostal stwierdzony glownie
na siedliskach regularnie spryskiwanych woda lub
jedynie sporadycznie zalewanych (2 i 3 strefa);
rzadko wystepowal na siedliskach catkowicie
zanurzonych w korytach potokow (1 strefa).
Preferuje miejsca zacienione lub umiarkowanie
naslonecznione.

RozmieszczeniE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany dotychczas z Tatr (Sliwa
& Krzewicka 2012), Beskidow Zachodnich
(Kiszka 1967a, 1998a; Nowak 1998; Czarnota
2000), Pogorza Cigzkowickiego (Kozik 1977)
i P. Przemyskiego (Kiszka & Piorecki 1991).
Obecnie notowany rowniez w Beskidzie Sadec-
kim i B. Wyspowym. Takson wystgpuje roéwniez
w Bieszczadach (Kiszka & Koscielniak 2004;
Krzewicka i in. 2017).

Poza obszarem kraju gatunek wystepuje
w Czechach (Liska i in. 2008).

UwaGL. Thelidium zahlbruckneri charaktery-
zuje si¢ cienka, szarooliwkowobrunatng plecha,
brakiem inwolukrelum, ciemnym ekscipulum,
niewielkimi owocnikami, matymi 2-komodrko-
wymi zarodnikami. Thelidium minutulum rozni si¢
od T. zahlbruckneri wigkszymi zarodnikami (13—
32 x 4-15 pum), wiekszym ekscipulum (do 300 pm
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$rednicy), ktore dodatkowo jest bezbarwne przy
podstawie a brazowawe jedynie w gornej czesci.
Thelidium aquaticum 1 T. fontigenum posiadaja
natomiast wigksze, 4-komorkowe zarodniki.

MATERIALY BADANE. BESKID SLaskr: Dolina Bia-
Tej Wiselki, potok Czarny, na kamieniach zanurzonych
w wodzie potoku, 800 m n.p.m., 11.10.1994, J. Kiszka
(KRAP); dolina potoku Twardorgka, na kamieniach zanu-
rzonych w wodzie potoku, 660 m n.p.m., 18.05.1964,
J. Kiszka (KRAP); GORCE: potok Lubanski, w gornym
biegu, przy rozgatezieniu drozek lesnych, na piaskowcu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°29'45"N,
20°19'46"E, 852 m n.p.m., 29.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69398); potok Mtlynne, na kamieniach pia-
skowcowych zanurzonych w wodzie, 490 m n.p.m.,
06.12.1971, J. Nowak (KRAM-L 24218); dolina potoku
Gorcowy, na kamieniach w wodzie lewego doplywu,
670 m n.p.m., 12.07.1966, K. Glanc (KRAM-L 39010);
Potok Raba w Sieniawie, na kamieniach w wodzie,
590 m n.p.m., 07.07.1966, K. Glanc (KRAM-L 038371);
BEskiD Wyspowy: potok Glebieniec, na skraju lasu,
na kamieniu krzemianowym, strefa calkowitego zanurze-
nia, 49°35'12"N, 20°15'59"E, 659 m n.p.m., 10.10.2015,
N. Matura; BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Kry-
nickiej, potok Czaczowiec, na poczatku wsi Czaczow,
na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°30'30"N, 20°47'7"E, 562 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura (KRAM-L 69396); potok Czaczowiec, dolna
cze$¢ wsi Czaczow, na kamieniu krzemianowym, strefa
regularnie zalewana i strefa sporadycznie zalewana,
49°31'57"N, 20°48'28"E, 434 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura; Uhrynski Potok, gérna czgs¢ wsi Uhryn,
miejsce odstonigte, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°27'36"N,
20°51'1"E, 808 m n.p.m., 22.08.2013, N. Matura;
Uhrynski Potok, §rodkowa czg§¢ wsi Uhryn, miejsce
odstonigte obok drogi i zabudowan, na piaskowcu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°28'36"N,
20°51'35"E, 641 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura
(KRAM-L 69397); Uhrynski Potok, dolna czg$¢ wsi
Uhryn, na wysokosci $ciezki przyrodniczo-poznawczej,
na piaskowcu, strefa regularnie zalewana i strefa spo-
radycznie zalewana, 49°29'44"N, 20°51'38"E, 576 m
n.p.m., 24.08.2013, N. Matura; Uhrynski Potok, przy
zkaczeniu potoku z drogg asfaltowa, niedaleko kapliczki,
w dolnej czegsci wsi Uhryn, na piaskowcu, strefa cat-
kowitego zanurzenia i strefa regularnie spryskiwana
i zalewana, 49°30’13"N, 20°51'39"E, 539 m n.p.m.,
24.08.2013, N. Matura;, Gory Leluchowskie, Wojkowski
Potok, przy wejsciu do lasu w gornej czesci wsi Woj-
kowa, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana

i regularnie zalewana, 49°20'13"N, 20°59'22"E, 689 m
n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; Wojkowski Potok, gorna
cze$¢ wsi Wojkowa, niedaleko zabytkowej dawnej cer-
kwi, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°20'45"N, 20°59'46"E, 620 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura; Wojkowski Potok, srodkowa
cze$¢ wsi Wojkowa, w sasiedztwie zabudowan gospo-
darczych, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°21'13"N, 20°59'19"E,
591 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; BESKID NISKI:
Rozstajne koto Krempnej, w kierunku Nieznajowej, nad
rzeka Wistoka, na kamieniu piaskowcowym w potoku,
ok. 430 m n.p.m., J. Nowak, 06.09.1979 (KRAM-L
33363); POGORZE PRZEMYSKIE: potok Turnica, wil-
gotne kamienie, brzeg potoku, 30.08.1985, J. Kiszka,
J. Piérecki (KRAM-L 62249).

Thelidium zwackhii (Hepp) A. Massal.
Ryc. 12E (s. 105)

Framm. lichenogr.: 16 (1855).

Syn.: Sagedia zwackhii Hepp, Segestria zwackhii (Hepp)
Trevis., Thelidium fuistingii Korb., Thelidium oliva-
scens (Zahlbr.) J. Nowak & Tobol., Thelidium xylospi-
lum (Nyl.) Nyl., Verrucaria geophila Nyl., Verrucaria
zwackhii (Hepp) Garov.

Opis. Plecha cienka, 35-65 um grubosci,
nieokorowana, bialawa, szarawa, zielonkawa
do brazowawej. Fotobiont glony chlorokoko-
idalne, komorki skupione w mate grupy. Owocniki
perytecja, poczatkowo zaglebione w plesze, poz-
niej zwykle prawie siedzace, nagie, 100-290 pm
$rednicy. Inwolukrelum brak. Ekscipulum brazowe,
tylko u dotu bezbarwne, 100-260 um srednicy.
Peryfizy do 20 um dtugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 90—120 x 29-40 um. Zarodniki
zwykle 4-komdrkowe, poczatkowo 2-komorkowe,
bezbarwne, 20-36 x 9-15 um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodag TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na wapieniach,
wapnistych piaskowcach, twardym drewnie,
rzadko na glebie; zwykle unika kwasnego pod-
oza. Rosnie zarowno na siedliskach ladowych, jak
i w miejscach okresowo lub bardzo sporadycznie
zalewanych 1 wilgotnych (Thiis & Nascimbene
2008). Na badanym obszarze takson zostal stwier-
dzony na wapnistych piaskowcach w korytach lub



108

Charakterystyka gatunkow

na brzegach potokéw i na wilgotnych kamieniach
nad brzegami potokéow (2 i 3 strefa). Preferuje
miejsca umiarkowanie nastonecznione.

RoOzMIESZCZENIE. Z terenu polskich Karpat Za-
chodnich gatunek podawany dotychczas z Tatr,
Beskidow Zachodnich i Srodkowych, Pienin
i Pogorza Przemyskiego (Bielczyk 2003; Flakus
2007, 2014; Sliwa & Krzewicka 2012). Takson
stwierdzony réwniez w Karpatach Wschodnich
(Kiszka & Koscielniak 2003; Kos$cielniak 2004;
Krzewicka i in. 2017). Niedawno podany jako
gatunek nowy dla obszaru Beskidu Sadeckiego
(Matura & Krzewicka 2015). W Polsce znany
z licznych, rozproszonych stanowisk, zar6wno
w gorach jaki i na nizinach (Fattynowicz 2003;
Ceynowa-Gietdon & Adamska 2014).

Thelidium zwackhii zostat stwierdzony w Hisz-
pani, Francji, na Wyspach Brytyjskich (Purvis i in.
1994), w Niemczech (Wirth 1995), na Litwie
(Motiejunaité 2002) i Ukrainie (Bielczyk & Kiszka
2000). Na pdinocy Europy znany jest ze Skandyna-
wii (Santesson i in. 2004), na potudniu kontynentu
stwierdzony we Wloszech (Nimis & Martellos
2004). Wystepuje takze na pojedynczych stano-
wiskach w Rosji (Urbanavichus & Andreev 2010)
i Bulgarii (Shivarov 2013). Poza obszarem Europy
podawany z Australii (Filson 1996) i Ameryki Pot-
nocnej (Harris & Ladd 2005).

UWAGL. Thelidium zwackhii charakteryzuje si¢
cienka, gtadka lub + popekang, szarozielonobrg-
zowawg plecha, owocnikami w potowie zaglebio-
nymi w plesze lub prawie siedzgcymi, brakiem
inwolukrelum i 4-komérkowymi zarodnikami.
Podobny Thelidium fontigenum rdzni si¢ obec-
nos$cig apikalnego inwolukrelum i matymi owoc-
nikami, czgsto catkowicie zaglebionymi w plesze
i tworzgcymi w niej charakterystyczne doteczki.
Thelidium aquaticum podobnie jak T. zwackhii
wytwarza cienkg pleche, 4-komoérkowe zarod-
niki i jest pozbawiony inwolukrelum, ale roézni
si¢ mniejszym ekscipulum (80—-115 um $red-
nicy), mniejszymi rozmiarami workow (40—60
x 10-16 um) i zarodnikéow (1627 x 5-8 um).
Thelidium minutulum i T. rehmii w odréznieniu
od T. zwackhii wytwarzaja natomiast 2-komor-
kowe zarodniki (Thiis & Schultz 2009).

MATERIALY BADANE. BESKID Sraskr: dolina
potoku Bystra, na kamieniach zanurzonych w wodzie
potoku, 610 m n.p.m., 18.05.1964, J. Kiszka (KRAP);
BESkiD MAKOWSKI: potok Droszczyna przy osiedlu
Wojtaszkowka koto Zembrzyc, na kamieniach pia-
skowcowych w potoku, okresowo zalewanych woda,
380 m n.p.m., 10.05.1967, J. Nowak (KRAM-L 5114);
Sucha Beskidzka, osiedle Spiwle miedzy Zembrzy-
cami a Sucha, na skalistym brzegu Skawy, piaskow-
cach okresowo zalewanych woda, 320 m n.p.m.,
J. Nowak (KRAM-L 5116); BESKID ZYWIECKI: Pasmo
Jatowca, Hala Kaminskiego, na kamieniach piaskowco-
wych w zrddle, okresowo zwilzanych, 1090 m n.p.m.,
14.07.1965, J. Nowak (KRAM-L 32105, 15827); Pasmo
Policy, dolinka Pod Grapy koto Sidziny, na kamieniach
piaskowcowych okresowo zwilzanych woda w zrddle,
680 m n.p.m., 26.07.1965, J. Nowak (KRAM-L 15875);
GORCE: potok Lubanski, wzdhuz drogi, po ktdrej ptynie
potok, niedaleko domostw, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°30'7"N,
20°19'51"E, 731 m n.p.m., 29.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69412); potok Raba w Sieniawie, na kamie-
niach w wodzie, 590 m n.p.m., 07.07.1966, K. Glanc
(KRAM-L 24243); BEskiD Wyspowy: potok Glebie-
niec, na skraju lasu, na piaskowcu, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°35'12"N, 20°15'59"E, 659 m n.p.m.,
10.10.2015, N. Matura (KRAM-L 69413); BESKID
SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok Czaczo-
wiec, dolna czg$¢ wsi Barnowiec, wsrod zabudowan,
na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°29'43"N, 20°46'43"E, 658 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura (KRAM-L 69400); potok Czaczowiec,
na poczatku wsi Czaczoéw, na piaskowcu, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°30'30"N, 20°47'7"E, 562 m
n.p.m., 27.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69401); potok
Wierchomlanka, gérna cz¢$¢ wsi Wierchomla Mata,
na wapieniu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°25'24"N, 20°49'16"E, 612 m n.p.m., 02.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69407); potok Wierchomlanka,
wie§ Wierchomla Wielka, wérod domostw, na piaskowcu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°24'55"N,
20°46'36"E, 441 m n.p.m., 03.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69408); potok Baraniecki, srodkowa czes§é
potoku, w poblizu zabudowan, na piaskowcu, strefa
sporadycznie zalewana, 49°25'1"N, 20°48'0.3"E, 470 m
n.p.m., 07.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, dolna
cze$¢ potoku, w sgsiedztwie domostw, na piaskowcu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°25'10"N,
20°47'49"E, 552 m n.p.m., 12.07.2013, N. Matura; potok
Baraniecki, dolna czgs¢ potoku, w poblizu ujscia potoku,
przy zabudowaniach, na piaskowcu, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°25'17"N, 20°47'31"E, 514 m n.p.m.,
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12.07.2013, N. Matura; potok Szczawniczek, w poblizu
lesnej drogi, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°24'57"N, 20°52'49"E,
860 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69409);
potok Szczawniczek, w poblizu drogi, niedaleko pola
namiotowego, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°23'57"N, 20°53'21"E, 670 m n.p.m.,
10.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69410); Uhrynski
Potok, gorna czgs¢ wsi Uhryn, miejsce odsloniete,
na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°27'36"N, 20°51'1"E, 808 m n.p.m., 22.08.2013,
N. Matura (KRAM-L 69402); Uhrynski Potok, gorna
cze$¢ wsi Uhryn, na piaskowcu, strefa regularnie zale-
wana i strefa sporadycznie zalewana, 49°27'51"N,
20°51'32"E, 740 m n.p.m., 22.08.2013, N. Matura
(KRAM-L 69403); Uhrynski Potok, $rodkowa czeg$¢
wsi Uhryn, miejsce odstonigte obok drogi i zabudo-
wan, na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°28'36"N, 20°51'35"E, 641 m n.p.m., 23.08.2013,
N. Matura (KRAM-L 69404); Uhrynski Potok, §rod-
kowa cze$¢ wsi Uhryn, wérdd zabudowan, na piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°29'14"N, 20°51'51"E,
606 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69405);
Uhrynski Potok, przy ztaczeniu potoku z droga asfal-
towa, niedaleko kapliczki, w dolnej cze¢sci wsi Uhryn,
na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°30'13"N, 20°51'39"E, 539 m n.p.m., 24.08.2013,
N. Matura (KRAM-L 69406); Pasmo Radziejowej,
potok Bliszcze, na skraju lasu, powyzej placu wycinki
drzew, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°29'15”"N, 20°25'44"E, 446 m n.p.m.,
04.06.2014, N. Matura; Beskip Nisk1: Myscowa koto
Krempnej na ptd.-zach. zboczu Goéry Polana, na kamie-
niach piaskowcowych w tozysku potoku, 510 m n.p.m.,
19.09.1979, J. Nowak (KRAM-L 32640); Czarne koto
Nieznajowej, na kamieniach piaskowcowych w tozy-
sku potoku, 470 m n.p.m., 04.10.1979, J. Nowak
(KRAM-L 32503); Ostryszne koto Krempnej, brzeg
rzeki Wistoka, na kamieniach piaskowcowych nadrzecz-
nych, 340 m n.p.m., 19.09.1979, J. Nowak (KRAM-L
32827); Dotzyca koto Komanczy, potok migdzy gora
Sredni Grab a gora Danawa, na kamieniach piaskow-
cowych w potoku, 650 m n.p.m., 20.06.1974, J. Nowak
(KRAM-L 33389); PENINY: Zagorny Potok, w lesie,
W miejscu zacienionym, na piaskowcu, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°24'16"N, 20°21'55"E,
540 m n.p.m., 08.09.2015, N. Matura (KRAM-L
69414); POGORZE CIEZKOWICKIE: potok Olszynka,
wzdhiz polnej drogi, w sasiedztwie zabudowan, na pia-
skowcu, strefa regularnie zalewana i strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°48'35"N, 21°08'34"E, 304 m n.p.m.,
15.07.2016, N. Matura (KRAM-L 69415).

Trapelia coarctata (Turner ex Sm.) M. Choisy
Ryc. 12F (s. 105)

Bull. Soc. Sci. Nat phys. Maroc 12: 160 (1932).

Syn.: Biatora coarctata (Sm.) Th. Fr., Lecanora coarc-
tata (Turner) Ach., Lecidea coarctata (Turner) Nyl.,
Lichen coarctatus Turner, Parmelia coarctata (Turner)
Ach., Rinodina coarctata (Turner) Gray, Trapelina
coarctata (Turner) Motyka, Zeora coarctata (Sm.) Korb.

Opr1s. Plecha biatawa, jasnoszara lub rdézo-
wawoszara, niekiedy jasnozielonkawa, cienka,
popekana lub + brodawkowata albo niewyrazna,
zanikajaca, areolki zwykle przylegajace do siebie
lub rozproszone; przedplesze zanikajace, biate.
Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki apo-
tecja, 0,2-0,8 mm $rednicy, siedzace lub nieco
zaglebione w plesze, koliste lub nieregularne;
tarczki = wypukle, rézowawe do czerwonobra-
zowych. Ekscipulum brzezek plechowy biatawy,
zabkowato postrzgpiony, poczatkowo zastania-
jacy cate owocniki, nastepnie zanikajacy, brzezek
wlasny cienki, zanikajacy; na przekroju jasno-
do ciemnobrazowego. Epihymenium brazowawe.
Hymenium bezbarwne, 90-160 um wysokosci.
Parafizy delikanie rozgalezione. Hypotecjum
bezbarwne do zottawego. Worki typu Trapelia,
8-zarodnikowe, cylindryczne. Zarodniki 1-komor-
kowe, bezbarwne, 15-25 x 7-13 um. Pyknidia
zaglebione. Konidia 5-12 % 0,5-0,8 pum.

CHEMIZM. Plecha C+ czerwona, K—, KC+ czer-
wona, Pd—, UV+ biatawa. Kwas gyroforowy.

SieDLISKO. Gatunek wystgpuje na skatach
i kamieniach krzemianowych, czg¢sto na brze-
gach potokow w miejscach wilgotnych, rzadko
na gliniastej glebie czy drewnie (Purvis i in. 2009).
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
na niewielkich kamieniach piaskowcowych
na brzegach potokéw (3 strefa). Preferuje siedli-
ska od umiarkowanie zacienionych do nastonecz-
nionych.

RozmieszczenNiE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych pasm gorskich
(Bielczyk 2003). Wystepuje w Karpatach Potu-
dniowych, Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea
1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk i in. 2004).
W Polsce gatunek bardzo czgsty, wystepujacy
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na licznych stanowiskach, zar6wno na obszarach
gorskich, jak i nizinnych (Fattynowicz 2003).
Takson szeroko rozprzestrzeniony, wystepujacy
na licznych stanowiskach na wszystkich kontynen-
tach, z wyjatkiem Antarktydy (Purvis i in. 2009).

UwaGL. Trapelia involuta jest bardzo podobna
do T. coarctata ale ro6zni si¢ od niej zwykle lepiej
wyksztatcong i ciemniejsza, bardziej brazowawsg
plecha oraz obecnoscia kwasu 5-O-methylhiascic
oraz jedynie sladowych ilo$ci kwasu gyroforowego
(Orange 2018).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, czarny szlak na Trzy Kopy, na rozdrozu drog
le$nych, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°39'22"N, 18°54'52"E, 625 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura; BESKID MALY: potok Zebrutnica,
w $rodku lasu, miejsce zacienione, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°46'4"N,
19°25'12"E, 620 m n.p.m., 05.07.2014, N. Matura
(KRAM-L 69416); potok Zebrutnica, przy ujsciu
do potoku Targoszowka, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°46'7"N, 19°26'28"E,
524 mn.p.m., 05.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69417);
przysiotek Grygle blisko Zembrzyc, na kamieniach pia-
skowcowych nad potokiem, 450 m n.p.m., 20.09.1995,
J. Nowak (KRAM-L 42248); Kocien Rychwaldzki,
na kamieniach nad potokiem, 400 m n.p.m., 06.08.1960,
J. Nowak (KRAM-L 6342); BESKID MAKOWSKI: Pcim,
przysiotek Kotki, na kamieniu piaskowcowym nad
potokiem Mata Suszanka, 420 m n.p.m., 24.08.1996,
J. Nowak (KRAM-L 43010); Tokarnia, przysiotek Geb-
kowa, na omurowaniu potoku Bogdanowka, 460 m
n.p.m., J. Nowak (KRAM-L 43241); BESKID ZYWIECKI
dolina potoku Dzigbokiego pod Rycenowa, na kamie-
niach w tozysku potoku, 750 m n.p.m., 07.08.1964,
J. Nowak (KRAM-L 13802); Grupa Pilska, Milowka,
przysidtek za Kopcem, na kamieniu piaskowcowym nad
potokiem Rokitnia, 600 m n.p.m., 26.09.1964, J. Nowak
(KRAM-L 16679); GORCE: potok Lubanski, w gornym
biegu, przy rozgatezieniu drozek lesnych, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°29'45"N, 20°19'46"E, 852 m n.p.m., 29.08.2015,
N. Matura; potok Lubanski, wzdluz drogi, po ktorej ptynie
potok, niedaleko domostw, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°30"7"N, 20°19'51"E,
731 mn.p.m., 29.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69419);
Dolina potoku Kamienica, na kamieniach piaskow-
cowych nad potokiem, 1000 m n.p.m., 18.08.1988,
J. Nowak (KRAM-L 24250); BESKID WYSPOWY: potok
Glebieniec, na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,

strefa sporadycznie zalewana, 49°35'12"N, 20°15'59"E,
659 mn.p.m., 10.10.2015, N. Matura (KRAM-L 69420);
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok
Baraniecki, gorna cz¢$¢ potoku, przy drodze lesnej,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°24'36"N, 20°48'13"E, 695 m n.p.m.,
02.07.2013, N. Matura; Pasmo Jaworzyny Krynickiej,
potok Szczawniczek, w poblizu lesnej drogi, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°24'57"N, 20°52'49"E, 860 m n.p.m., 05.09.2013,
N. Matura; potok Szczawniczek, w poblizu drogi, miej-
sce odstoniete, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°24'31"N, 20°53'9"E, 762 m
n.p.m., 10.09.2013, N. Matura; Pasmo Radziejowe;j,
potok Bliszcze, ponizej placu wycinki drzew, w poblizu
zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°29'17"N, 20°25'24"E, 415 m
n.p.m., 05.06.2014, N. Matura; potok Koztecki, w lesie,
niedaleko zabudowan, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°2727"N, 20°27'39"E,
663 m n.p.m., 30.05.2014, N. Matura; potok Koztecki,
w sasiedztwie schroniska, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°26'41"N, 20°27'15"E,
510 m n.p.m., 30.05.2014, N. Matura; potok Mtodowski,
w dole drogi w miejscu odstonigtym, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°26’50"N,
20°40'5"E, 611 m n.p.m., 12.06.2014, N. Matura; potok
Mtodowski, powyzej oddzielenia drogi i potoku, ktory
ptynie po lesnej drodze, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E,
526 m n.p.m., 12.06.2014, N. Matura; potok Przysiet-
nica, wzdhiz drogi migdzy mostkiem a tama, w poblizu
kapliczki, na kamieniu krzemianowym, strefa spora-
dycznie zalewana, 49°28'45"N, 20°34'31"E, 816 m
n.p.m., 05.06.2014, N. Matura; potok Przysietnica,
wzdtuz lesnej drogi, ponizej mostka przy rozgate-
zieniu drézek lesnych, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°29'9”"N, 20°34'33"E,
712 m n.p.m., 06.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69418);
Dolina Matej Roztoki, na kamieniach piaskowcowych
nad potokiem, 600 m n.p.m., 19.08.1960, J. Nowak
(KRAM-L 7315); TatryY: Tatry Wysokie, Biaty Zleb,
niebieski szlak turystyczny z Morskiego Oka do Doliny
Pigciu Stawow przez Swistowke — potok $ciekajacy
do $ciezki szlaku (ponizej wyschnigty), na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°12'39"N, 20°4'8"E, 1568 m n.p.m., 19.07.2015,
N. Matura; PIENINY: Zagoérny Potok, w lesie, w miej-
scu zacienionym, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°24'16"N, 20°21'55"E,
540 m n.p.m., 08.09.2015, N. Matura; Zagdrny Potok,
w sasiedztwie zabudowan, na kamieniu krzemianowym,
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strefa sporadycznie zalewana, 49°24'19"N, 20°21'57"E,
520 m n.p.m., 09.09.2015, N. Matura (KRAM-L 69421);
PoGORZE PRZEMYSKIE: Brelikow, kamienie na gle-
bie, brzeg potoku, 05.05.1987, J. Kiszka, J. Piorecki
(KRAM-L 62354); Dobra, skatki fliszowe nad Sanem,
piaskowcowe kamienie, 28.10.1987, J. Kiszka, J. Pio-
recki (KRAM-L 62357).

Trapelia involuta (Taylor) Hertel
Ryc. 12G (s. 105)

Herzogia 2: 508 (1973).

Syn.: Biatora coarctata var. ornata (Sommerf.) Th. Fr.,
Lecanora involuta Taylor, Lecanora ornata (Sommerf.)
Hue, Lecidea coarctata var. trapelia (Ach.) Ris., Tra-
pelia ornata (Sommerf.) Hertel, Zeora coarctata var.
trapelia Ach.

Opis. Plecha areolkowana, bez wyraznego
obrysu lub + latkowana, na brzegach karbowana
do tatkowanej, gtadka lub delikatnie chropowata,
areolki przewaznie wypukle, czesto zachodzace
na siebie, o powierzchni zwykle bezowej lub
brazowawawej. Fotobiont glony chlorokoko-
idalne. Owocniki apotecja, okragle, rozproszone,
0,2-0,8(1-2) mm $rednicy; tarczki rézowawe
do czerwonobrazowych lub bragzowoczarnych,
chropowate. Ekscipulum brzezek plechowy zwykle
cienki, biatawy, gtadki do karbowanego. Epihy-
menium zbttobrazowawe. Hymenium bezbarwne
w dolnej czgsci, bezbarwne do z6ltawobrazowego
w gornej czgsci, 90-140 um wysokosci. Parafizy
delikanie rozgatezione. Worki typu Trapelia, cylin-
dryczne, 8-zarodnikowe. Zarodniki 1-komérkowe,
bezbarwne, 14-25 x 7-13 pm.

CHeEMIzM. Plecha C+ czerwona, K—, KC+
czerwonawa, Pd—. Kwas 5-O-methylhiascic, kwas
gyroforowy w §ladowych ilo$ciach.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
krzemianowych, rzadziej na drewnie czy cegle
(Purvis i in. 2009), niekiedy spotykany w miej-
scach wilgotnych. Na badanym obszarze takson
zostal stwierdzony na kamieniach granitowych
i piaskowcowych na brzegach potokéw (3 strefa).
Preferuje siedliska umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych pasm gorskich
(Bielczyk 2003; Flakus 2004, 2006, 2007; Sliwa

& Krzewicka 2004; Wegrzyn 2006, 2009). W Pol-
sce gatunek znany z licznych stanowisk, zarowno
na obszarach nizinnych, jak i w gorach (Fattyno-
wicz 2003; Kossowska 2009). Takson wystepuje
w Karpatach Wschodnich i Zachodnich (Ciurchea
1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk i in. 2004).

Gatunek kosmopolityczny, podany z licznych
stanowisk w Europie, Azji, Ameryce Pdélnocne;j
i Potudniowej, Australii i Nowej Zelandii (Purvis
i in. 2009).

UWAGI. Trapelia involuta w ostatnim czasie
zostata wylgczona z synoniméw 7. glebulosa (Srn.)
J.R. Laundon. Trapelia glebulosa rdzni si¢ mniej-
szymi tatkami plechowymi, ktére szybko wytwa-
rzaja owocniki oraz nieco odmiennym chemizmem
(T involuta zawiera kwas 5-O-methylhiascic i kwas
gyroforowy w §ladowych ilo$ciach a 7. glebulosa
zawiera gtownie kwas gyroforowy i w niewiel-
kich lub sladowych ilo$ciach kwas 5-O-methylhia-
scic). Jednakze drobne okazy T invouta moga by¢
mylone z T. glebulosa, te dwa gatunki genetycznie
sa bardzo blisko spokrewnione (Orange 2018).

MATERIALY BADANE. BESKID MALY: potok Zebrut-
nica, przy ujsciu do potoku Targoszowka, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°46'7"N, 19°26'28"E, 524 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura (KRAM-L 69424); BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Szczawniczek, po lewej
stronie drogi, przed skretem niebieskiego szlaku tury-
stycznego prowadzacego na Runek, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°25'23"N,
20°52'28"E, 945 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69422); Pasmo Radziejowej, potok Przysiet-
nica, wzdhuz drogi migdzy mostkiem a tama, w poblizu
kapliczki, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°28'45"N, 20°34'31"E, 816 m n.p.m.,
05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69423); TATRY: Tatry
Wysokie, Czarny Potok — od Czarnego Stawu Gasieni-
cowego, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°13'59"N, 20°1'4"E, 1610 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69425).

Umbilicaria deusta (L.) Baumg.
Ryc. 12H (s. 105)

FL Lips.: 571 (1790).

Syn.: Gyrophora deusta (L.) Ach., Gyrophora poly-
phylla var. deusta (L.) Flot., Lichen deustus L., Umbi-
licaria flocculosa (Wulfen) Harm.
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Opis. Plecha jedno- lub wielolistkowa, drobna,
2-4(—6) cm $rednicy, cienka, w stanie suchym deli-
katna i krucha, ciemnobrazowa do bragzowoczarnej,
gladka, rowna do delikatnie pofatdowane;j, zwykle
z licznymi izydiami. Dolna strona bragzowa, czarna
wkoto uczepu, doteczkowana, gtadka do delikatnie
areolkowanej, bez chwytnikow, przymocowana
do podtoza centralnie umieszczonym uczepem.
Fotobiont glony chlorokokoidalne. Owocniki apo-
tecja lecideowe, gyroforowe, gleboko rowkowane,
zagltebione w plesze; tarczki czarne, do ok. 1,5 mm
srednicy. Ekscipulum brzezek wlasny trwaty, gruby,
zwykle ciemno zabarwiony. Hymenium 8§0-90 pm
wysokoSci. Parafizy z przegrodami. Hypotecjum
jasnobrazowe. Worki dwutunikowe, 8-zarodni-
kowe. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, nie-
regularne, 18-27 x 7-12 pm. Konidia brak.

CHeMIzM. Plecha C+ czerwona, K—, KC+
czerwona, Pd—. Kwas gyroforowy jako glowny
metabolit, dodatkowo kwas lekanorowy w nie-
wielkim ste¢zeniu.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na rdznego
rodzaju skatach krzemianowych, na siedliskach
wilgotnych i1 sporadycznie zwilzanych woda
(Krzewicka 2004a). Na badanym obszarze takson
zostal stwierdzony na duzych kamieniach grani-
towych i piaskowcowych, na brzegach potokéw
tatrzanskich (3 strefa), preferuje miejsca odsto-
nigte, widne.

RozmieszczeNiE. W Polsce gatunek czesty,
znany z licznych stanowisk zwlaszcza w gorach,
ale rowniez na nizu (Krzewicka 2003; Kossowska
2006). Liczne stanowiska pochodza z Tatr pol-
skich i stowackich (Krzewicka 2004a, b; Lisicka
2005; Wegrzyn 2006, 2009). Wystepuje w Kar-
patach Poludniowych, Wschodnich i Zachodnich
(Ciurchea 1998; Kondratyuk i in. 2003; Bielczyk
iin. 2004).

Umbilicaria deusta jest jednym z najczgsciej
wystepujacych gatunkow z tego rodzaju, zasiedla-
jacych gtdwnie obszary gorskie, ale tez i nizinne
w catej Europie (np. Purvis i in. 1992; Nimis 1993;
Scholz 2000; Llimona & Hladun 2001; Randlane
i in. 2016). Ponadto wyst¢puje takze w Ame-
ryce Potnocnej i Potudniowej oraz w Azji (Hitch
& Purvis 2009).

UwAGIL. Umbilicaria deusta charakteryzuje
si¢ jedno- lub wielolistkowa plecha, z licznymi
izydiami na jej gornej stronie i brgzowa, dotecz-
kowana strong dolna. Umbilicaria polyphylla (L.)
Baumg i U. nylanderiana (Zahlbr.) A. Massal.
roznig si¢ posiadaniem konidiéw plechowych
(,,thallokonida”) wielokomérkowych i 1-komor-
kowych odpowiednio, oraz czarna, ré6wna dolna
strong plechy (Krzewicka 2004a).

MATERIALY BADANE. TATRY: Tatry Wysokie, Litwo-
rowy Staw i potoki wptywajace do niego, przy czarnym
szlaku turystycznym od schroniska Murowaniec na Swi-
nicka Przetecz, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m
n.p.m., 20.07.2015, N. Matura; Czarny Potok — od Czar-
nego Stawu Gasienicowego, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°13'59"N, 20°1'4"E,
1610 m n.p.m., 20.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69426); potok taczacy Wielki Staw z Czarnym Stawem,
przy zoltym szlaku turystycznym na Szpiglasowa Prze-
fecz, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°12'19"N, 20°1'53"E, 1711 m n.p.m.,
24.07.2015, N. Matura; na glazie nad potokiem sptywa-
jacym z Czarnego Stawu do Morskiego Oka, 30.08.1954,
J. Nowak (KRAM-L 40003); Tatry Zachodnie, Wyzni
Chochotowski Potok, zielony szlak na Rakon, zejscie
$ciezka lesna, stacja pomiarowa migdzy zielonym a czer-
wono-z6ttym szlakiem turystycznym, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°13'32"N,
19°47'3"E, 1180 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura; Dolina
Chochotowska, Wyznia Jarzabcza Polana, przy potoku,
49°14'12"N, 19°47'28"E, 1126 m n.p.m., 07.05.1999,
B. Krzewicka (KRAM-L 45579).

Verrucaria acrotella Ach. Ryc. 13A (s. 115)

Ach. Meth. Lich. Suppl.: 123. 1803.

Opis. Plecha zewngtrzna, bladobragzowa do
ciemnobrazowej lub czarnawej, umiarkowanie
gruba, 70-200 um grubosci, jednolita ale plam-
kowato przerywana, nieciagla, czgsto wystepujaca
tylko wokot perytecjow, nieregularnie popckana
i areolkowana; przedplesze cienkie, brgzowe.
Miazsz 70-200 um grubosci. Fotobiont glony zie-
lone, komorki o srednicy 6-10 pum, rozproszone.
Owocniki perytecja, zaglebione w arcolkach, for-
mujace niskie do umiarkowanych, stozkowo-pot-
kuliste wyniesienia o Srednicy 150-200(-250) um.
Inwolukrelum siggajace do podstawy ekscipulum
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i delikatnie podwinigte, 40—-60 pwm grubosci u pod-
stawy. Ekscipulum brazowe, kuliste, 200-250 pm
szerokosci. Perifizy do 20 pm dlugosci. Worki
dwutunikowe, 8-zarodnikowe, 50-65 pm diugo-
$ci, 10-17 um szerokosci. Zarodniki 1-komor-
kowe, bezbarwne, elipsoidalne, 12-17(-22) x
7—-9(-10) pm.

CHeMizM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiepLISKO. Gatunek wystepuje na krzemiano-
wych lub bezwapiennych skatach, czgsto notowany
na kamykach na $ciezkach lub drozkach; rzadziej
spotykany w wilgotnych miejscach (Krzewicka
2012). Na badanym obszarze takson zostal stwier-
dzony na matych kamieniach na brzegach potokow
(3 strefa). Preferuje miejsca nastonecznione.

RozMieszczeNIE. Gatunek nowy dla obszaru
polskich Karpat Zachodnich. Zostat stwierdzony
na kilku stanowiskach w Beskidzie Sadeckim,
B. Matym oraz w Gorcach. W Polsce znany
dotychczas z licznych stanowisk w pdinocne;j
i centralnej czesci kraju, czgsty na nizinach (Stein
1879; Eitner 1895; Cieslinski & Tobolewski 1988,
1989; Cieslinski 2003).

Rozmieszczenie Verrucaria acrotella jest
obecnie niepewne z uwagi na roézne ujecia tak-
sonomiczne tego gatunku a wynikajace z mato
precyzyjnej diagnozy i mocno zniszczonego okazu
typowego (Krzewicka 2012).

UWAGTL. Verrucaria acrtotella charakteryzuje
si¢ zwykle ciemnobrazowa plecha o powierzchni
plamkowato przerywanej do nieregularnie spe-
kanej i areolkowanej. Owocniki sa + siedzace
a inwolukrelum delikatnie podwinigte przy podsta-
wie plechy. Mozna ja pomyli¢ z V. submauroides
ze wzgledu na ciemnobrazowa, nieciagla i drob-
noziarenkowatg pleche, jednakze ostatni gatu-
nek ma nieco wigksze zarodniki [(15—-)18-23 x
7-9 um] i czgsto wystepuje w miejscach okresowo
zalewanych woda. Verrucaria maculiformis odr6z-
nia si¢ od Verrucaria acrotella ja$niejsza, rzadko
chropowata plecha o zwykle gtadkiej i btyszczacej
powierzchni (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MALY: potok Zebrut-
nica, przy ujsciu do potoku Targoszowka, na kamieniu

krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°46'7"N, 19°26'28"E, 524 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura (KRAM-L 69432); BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Baraniecki, §rodkowa czgs¢
potoku, przy drodze le$nej, na kamieniu piaskowcowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'55"N, 20°48'3"E,
508 mn.p.m., 07.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69427);
potok Szczawniczek, w poblizu lesnej drogi, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°24'57"N, 20°52'49"E, 860 m n.p.m., 05.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69428); potok Szczawniczek,
w poblizu drogi, miejsce odstonigte, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°24'31"N,
20°53'9"E, 762 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69429); potok Szczawniczek, w poblizu
drogi, niedaleko pola namiotowego, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°23'57"N,
20°53'21"E, 670 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura,
Pasmo Radziejowej, potok Bliszcze, w lesie, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°29'16"N, 20°25'50"E; 486 m n.p.m., 04.06.2014,
N. Matura (KRAM-L 69430); potok Koztecki, w lesie,
niedaleko zabudowan, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°27"27"N, 20°27'39"E,
663 mn.p.m., 30.05.2014, N. Matura (KRAM-L 69431);
potok Koztecki, w sasiedztwie schroniska, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°26'41"N, 20°27'15"E, 510 m n.p.m., 30.05.2014,
N. Matura; potok Mtodowski, w dole drogi w miejscu
odstonietym, na kamieniu krzemianowym, strefa spora-
dycznie zalewana, 49°26'50"N, 20°40'5"E, 611 m n.p.m.,
12.06.2014 N. Matura (KRAM-L 69433); GORCE: potok
Lubanski, na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°30'34"N, 20°20'16"E,
621 m n.p.m., 30.08.2015, N. Matura.

Verrucaria aethiobola Wahlenb.
Ryc. 13B (s. 115)

Methodus Suppl. (Stockholmiz): 17 (1803).

Syn.: Verrucaria latebrosa Korb.

Opris. Plecha zewngtrzna, dobrze rozwinigta,
niegalaretowaciejgca, szarozielona, zottobrazowa
lub ciemnobrazowa do bladoszarobrgzowej, czer-
wonawoszarej lub rzadko pomaranczowobrgzo-
wej, 135-300 um grubosci, powierzchnia plechy
gladka, matowa do lekko btyszczacej, z + licznymi
peknieciami; przedplesze bialawe. Gorna czes$¢
kory stabo rozwinigta, z brazowym pigmentem;
komorki migzszu, nieregularnie rozmieszczone
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lub w wickszosci utozone w lokalne kolumny.
Fotobiont glony zielone, komorki o $rednicy
6—18 um, nieregularnie rozmieszczone. Owocniki
perytecja, formujace niskie do umiarkowanych
wyniesien o $rednicy 250-500 pm, w wigkszos$ci
pokrytych plecha z wyjatkiem najwyzszej cze-
$ci z czarnym, wyeksponowanym, wypuktym
wierzcholkiem, zwykle jedno lub dwa perytecja
przypadajace na areolke. Inwolukrelum dobrze roz-
winiete, grube, obecne jedynie wokot wierzchotka
ekscipulum lub rozposcierajace si¢ na zewnatrz
i do dotu, rzadko siegajace podstawy. Ekscipulum
bezbarwne lub tylko lokalnie z brazowym pigmen-
tem, 190-300 pum szerokosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 70-90 pm dtugosci, 18-25 um
szerokos$ci. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
elipsoidalne, (21-)24-29(-36) x 9-12(-14) um,
z zelowa otoczka w $wiezym materiale.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
krzemianowych lub bezwapiennych piaskow-
cach, w miejscach okresowo optukiwanych woda
lub spryskiwanych wodnym aerozolem (Krze-
wicka 2012). Na badanym obszarze takson zostat
stwierdzony gléwnie na niewielkich kamieniach
lezacych w korycie potoku, w miejscach optuki-
wanych przez wodg (2 strefa). Preferuje miejsca
umiarkowanie nastonecznione.

Rozmieszczenie. Gatunek podawany z rozpro-
szonych stanowisk w Tatrach, Beskidzie Makow-
skim, B. Zywieckim, B. Niskim, B. Sadeckim,
Gorcach i Pieninach (Sliwa 1998; Czarnota i in.
2005; Kiszka 2005; Krzewicka 2006, 2009, 2012;
Matura & Krzewicka 2015). Dodatkowo wyste-
puje rowniez w Bieszczadzkim Parku Narodo-
wym w obregbie Karpat Wschodnich (Krzewicka
2012). W Polsce, poza Karpatami, znany rowniez
z Sudetow (Faltynowicz 2003). Gatunek stwier-
dzony takze w Tatrach stowackich (Lisicka 2005).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
w Europie (Orange 2013).

Uwaalt. W kraju takson ten wyrdznany byt
pod nazwa Verrucaria latebrosa (Krzewicka
2012). Nazwa ta obecnie zostala wiaczona przez

Orange (2013) w synonimy nazwy V. aethiobola.
Natomiast w Polsce do 2012 roku pod nazwa
V. aethiobola gtéwnie wyrdzniane byly okazy
porostow zwigzane rowniez z siedliskami mokrymi
a faktycznie nalezace do gatunku V. cernaensis
oraz rzadziej zwigzane z siedliskami suchymi,
nalezace do gatunku Verrucaria cataleptoides
(Nyl.) Nyl. (Krzewicka 2012).

Verrucaria aethiobola charakteryzuje si¢ nie-
galaretowaciejacg, zwykle dobrze wyksztalcong
i obficie popgkang lub regularnie areolkowang ple-
cha oraz prawie calkowicie zagtebionymi w plesze
owocnikami z dobrze rozwinigtym inwolukrelum
i zarodnikami z cienka, zelowa otoczka w Swiezym
materiale. Verrucaria anziana ro6zni si¢ od V. aethio-
bola przede wszystkim stabo wyksztatconym
inwolukrelum, obecnym jedynie w gornej czesci
eksicpulum i nie rozposcierajacym si¢ ku dotowi.
Verrucaria submersella rozni si¢ od V. aethiobola
bardziej wystajacymi perytecjami, ktore w %2 do %
sg zaglebione w plesze, formowaniem ptytkich
dotkow w podtozu pod owocnikami oraz zarodni-
kami pozbawionymi zelowatej otoczki. Verrucaria
cernaensis tozni si¢ od V. aethiobola, brazowym
ekscipulum i mniejszymi zarodnikami [ 18-22(-25)
x 8—14 pm] (Orange 2013).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: skaty
w rzece Raba ponizej miejscowosci Stroza, 13.04.1965,
J. Nowak (KRAM-L); BESKID ZYWIECKT: potok Danielka,
w poblizu schroniska, na piaskowcu, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°28'29”"N, 19°7'37"E,
620 m n.p.m., 01.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69437);
Pasmo Jatowieckie, w potoku Czerna, 500 m n.p.m.,
05.09.1965, J. Nowak (KRAM-L); Pasmo Jalowiec-
kie, w potoku Grzechynka, 575 m n.p.m., 03.09.1965,
J. Nowak (KRAM-L); BESKID SADECKI: Pasmo Jawo-
rzyny Krynickiej, potok Czaczowiec, na poczatku wsi
Czaczow, na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°30'30"N, 20°47'7"E, 562 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura (KRAM-L 69434); potok Szczawniczek,
w poblizu drogi, niedaleko pola namiotowego, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, na kamieniu krze-
mianowym, 49°23'57"N, 20°53'21"E, 670 m n.p.m.,
10.09.2013, N. Matura; Uhrynski Potok, przy ztaczeniu
potoku z droga asfaltowa, niedaleko kapliczki, w dol-
nej czgsci wsi Uhryn, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°30'13"N,
20°51'39"E, 539 m n.p.m., 24.08.2013, N. Matura;
BEeskID Nisk1: Krempna, potok przy Hucie Krempskiej,



Verrucaria

Ryc. 13. A — Verrucaria acrotella; B — Verrucaria aethiobola; C — Verrucaria anziana; D — Verrucaria aquatilis; E — Verrucaria
cataleptoides; F — Verrucaria cernaensis; G — Verrucaria devensis; H — Verrucaria dolosa. Skala: A—H = 1 mm.
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390 m n.p.m., 18.08.1979, J. Nowak (KRAM-L); Huta
Krempska przy Krempnej, 420 m n.p.m., 18.08.1979,
J. Nowak (KRAM-L); potok Bednarka, pomigdzy
Bednarka oraz miejscowoscia Cieklin, 370 m n.p.m.,
07.10.1977, J. Nowak (KRAM-L); TaTrY: Tatry Wyso-
kie, Czarny Potok — od Czarnego Stawu Gasienicowego,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°13'59”N, 20°1'4"E, 1610 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69435); potok przeci-
najacy z6lty szlak turystyczny na Przetgcz Szpiglasowa,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°12'25"N, 20°1'43"E, 1706 m n.p.m.,
24.07.2015, N. Matura; Rysy, na skale krzemianowej
optukiwanej woda, 49°10'53”N, 20°05'03"E, 2160 m
n.p.m., 08.08.2003, 4. Flakus (KRAM-L 53190); Tatry
Zachodnie, Dolina Chochotowska, Starobocianski
Potok, 1350 m, 11.07.1959, J. Nowak (KRAM-L).

Verrucaria anziana Garov.  Ryc. 13C (s. 115)

Tentam. Dispos. Lich. Lang.: 20 (1865).

Opis. Plecha zewnetrzna, cienka lub do$¢ gruba
(do 480 um), popgkana do areolkowanej, szarawa,
czerwonawo- albo ciemnoszarobrgzowa, w stanie
wilgotnym czarna; dolna warstwa plechy biatawa.
Areolki 0,1-0,3(—0,5) mm $rednicy, ptaskie i gtad-
kie. Fotobiont glony zielone. Owocniki peryte-
cja, dos¢ liczne, w %2 do ¥ zaglebione w plesze,
formujace niskie do umiarkowanych wyniesien
o srednicy 300-500 pum, czarne, potkuliste, nagie
lub dotem kroétko pokryte plecha, przy ostiolum
czesto wglebione. Inwolukrelum przewaznie
jedynie wierzchotkowe albo niekiedy obnizone,
do 60 um grubosci, przylegajace do ekscipulum.
Ekscipulum bezbarwne do czarnobrazowego,
kuliste, 250-320 pum $rednicy. Worki dwutuni-
kowe, 8-zarodnikowe. Zarodniki 1-komorkowe,
bezbarwne, elipsoidalne, 22-29(-36) x10-14 um.

CHeMIZzM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystgpuje na skatach
krzemianowych optukiwanych woda w poto-
kach, przewaznie w wysokich gorach (Krzewicka
2012). Na badanym obszarze takson zostat stwier-
dzony zar6wno w miejscach stale zanurzonych
w wodzie, jak i regularnie spryskiwanych (1 i 2
strefa). Preferuje miejsca umiarkowanie nasto-
necznione.

Rozmieszczenie. Gatunek wystgpuje na roz-
proszonych stanowiskach w Tatrach oraz Beski-
dzie Sadeckim (Sliwa 1998) i B. Zywieckim
(Krzewicka 2012).

Takson znany z rozproszonych stanowisk
w Europie, m.in. z Wysp Brytyjskich, Norwegii,
Szwecji, Szwajcarii, Wtoch i Wysp Owczych
(Orange 2013).

Uwagl. Do niedawna gatunek ten byl uzna-
wany za synonim gatunku Verrucaria late-
brosa Korb. (Krzewicka 2012). Jednakze nazwa
ta obecnie zostala wlgczona w synonimy gatunku
V. aethiobola (Orange 2013). Okazy V. aethiobola
charakteryzuja si¢ dobrze wyksztatconym involu-
krelum, zwykle rozposcierajacym si¢ ku podsta-
wie plechy. Natomiast przedstawiciele gatunku
V. anziana charakteryzuja si¢ stabo wyksztalconym
inwolukrelum, obecnym jedynie w czeSci apikalnej
(Orange 2013).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: Ska-
wica, w potoku, 450 m n.p.m., 26.07.1974, J. Nowak
(KRAM-L); Tarry: Tatry Wysokie, potok ponizej
Wodospadu Siklawa, przy zielonym szlaku tury-
stycznym od Doliny Pigciu Stawoéw do Doliny Roz-
toki, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia i strefa regularnie zalewana, 49°12'54"N,
20°2'39"E, 1556 m n.p.m., 19.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69438, 69439); Litworowy Staw i potoki
wplywajace do niego, przy czarnym szlaku turystycz-
nym od schroniska Murowaniec na Swinicka Prze-
fecz, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia; 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69440); potok faczacy
Wielki Staw z Czarnym Stawem, przy zottym szlaku
turystycznym na Szpiglasowa Przetecz, na skale krze-
mianowej, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°12'19"N, 20°1'53"E, 1711 m n.p.m., 24.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69441); Tatry Zachodnie, Wyzni
Chochotowski Potok, zielony szlak na Rakon, zej$cie
Sciezka lesna, stacja pomiarowa migdzy zielonym a czer-
wono-zottym szlakiem turystycznym, na kamieniu krze-
mianowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°13'32"N,
19°47'3"E, 1180 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69443); Iwaniacki Potok (migdzy Doling
Chochotowska a Koscieliskg) — przecigcie potoku
z z6ttym szlakiem turystycznym, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana;
49°14'5"N, 19°49'38"E, 1290 m n.p.m., 25.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69442); Dolina Chochotowska,
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Starobocianski Potok, 1350 m, 11.07.1959, J. Nowak
(KRAM-L); Dolina Jarzabcza, Potok Jarzabczy,
1310 m n.p.m. i 1400 m n.p.m., 10.10.1987, J. Nowak
(KRAM-L); Dolina Panszczyca, 1570 m n.p.m. i 1600 m
n.p.m., 13.08.1971, J. Nowak (KRAM-L).

Verrucaria aquatilis Mudd  Ryc. 13D (s. 115)

Man. Brit. Lich.: 285 (1861).

Syn.: Verrucaria aquatilis var. aerimontana Servit, Ver-
rucaria atroviridis Servit

Opis. Plecha zewngetrzna, cienka, + galaretowa-
ciejaca, gtadka lub delikatnie chropowata, niepope-
kana, zielonobrazowa, brgzowoczarna lub czarna;
przedplesze niewyrazne, ciemnobrazowe lub brak.
Kora goérna zielonobrazowa do ciemnobrazowej,
czasami pokryta przezroczysta warstwa martwych
komorek. Fotobiont glony zielone, komoérki o $red-
nicy 10-15 um, jednolicie rozproszone. Owocniki
perytecja, w 72 lub % zaglebione w plesze, formu-
jace niskie do umiarkowanych, stozkowo-potkuliste
wyniesienia o srednicy 100-240 um. Inwolukrelum
stozkowate, siegajace podstawy plechy, + pokryte
cienkg warstwg plechy. Ekscipulum bezbarwne,
zaokraglone, z niewyraznym ostiolum. Perifizy
do 15 um dhugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarod-
nikowe, 30-35 pm dlugosci, 14-16 pm szerokosci.
Zarodniki 1-komorkowe, bezbarwne, szeroko elip-
soidalne, 5,5-8,0(—10) x 4,5-7(-8,0) um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje gtownie na
catkowicie zanurzonych skatach krzemianowych
w potokach i zrédtach, czgsto w miejscach cze-
$ciowo zacienionych. Zasiedla rowniez glazy
i kamienie okresowo zalewane (Krzewicka 2012).
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
gldwnie w miejscach stale zanurzonych w wodzie
(1 strefa). Rzadziej wystepuje na siedliskach regu-
larnie zalewanych i spryskiwanych woda (2 strefa).
Preferuje miejsca umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich podawany z licznych pasm gorskich
(Krzewicka 2012). Obecnie po raz pierwszy po-
dany dla Pogorza Bukowskiego i P. Jasielskiego.
Wystepuje rowniez w Karpatach Wschodnich

(Kiszka & Koscielniak 2001; Koscielniak 2004;
Koscielniak & Kiszka 2007). W Polsce znany
takze z rozproszonych stanowisk na nizu (Falty-
nowicz & Kukwa 2006; Krzewicka & Hachulka
2008; Hachutka 2011; Krzewicka 2012). Takson
prawdopodobnie czestszy ale zwykle pomijany
1 niezauwazany w terenie.

Gatunek rozpowszechniony i podawany z licz-
nych stanowisk na caltym $wiecie (Feuerer 2012).

UWAGI. Verrucaria aquatilis charakteryzuje
si¢ cienka, zwykle czarng plecha, niewielkimi
owocnikami i bardzo matymi, kulistymi lub sze-
roko owalnymi zarodnikami. Verrucaria madida
jest podobna do opisywanego gatunku, ale r6zni
si¢ od niego 4-zarodnikowymi workami, wigk-
szymi owocnikami i zarodnikami [9-13,5(-15) x
5,5-7,5 um] oraz obecnoscig charakterystycznego
oliwkowego pigmentu w korze. Hydropunctaria
rheitrophila rézni si¢ od Verrucaria aquatilis
obecnoscig oliwkowozielonej plechy, catkowicie
zaglebionymi w plesze perytecjami, chropowatg
powierzchnig inwolukrelum, obecnos$cig w plesze
matych ciemnobrazowych struktur w formie punk-
tow oraz wigkszymi zarodnikami [10—12(—15) x
5-7 um] (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, czarny szlak na Trzy Kopy, na rozdrozu drog
lesnych, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°39'22"N, 18°54'52"E, 625 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69455); potok
Gosciejowka, przy drodze lesnej i rozdzieleniu szlaku
turystycznego, na kamieniu krzemianowym, strefa cat-
kowitego zanurzenia, 49°39'19”"N, 18°54'13"E, 563 m
n.p.m., 12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69456); potok
Gosciejowka, w otoczeniu zabudowan, na kamieniu
krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°39'2"N, 18°53'45"E, 524 m n.p.m., 12.08.2015,
N. Matura; Dolina Potoku Poniwiec pod Mata Czanto-
rig, na kamieniach catkowicie zanurzonych w wodzie
potoku, 570 m n.p.m., 07.08.1964, J. Kiszka (KRAP);
Magura — zbocze wschodnie, na kamieniach w wodzie,
600 m n.p.m., 27.06.1964, J. Kiszka (KRAP); Biata
Wisetka, na kamieniach zanurzonych w wodzie, 560 m
n.p.m., 11.10.1994, J. Kiszka (KRAP); Koscielec, zbo-
cze potnocne, na kamieniach w potoczku, 865 m n.p.m.,
11.09.1962, J. Kiszka (KRAP); Dziechcin, na kamie-
niach w potoku, 660 m n.p.m., 13.06.1963, J. Kiszka
(KRAP); Dziechcin, na kamieniach w potoku
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zanurzonych w wodzie, 675 m n.p.m., 14.08.1964,
J. Kiszka (KRAP); Twardoreka, na kamieniach catko-
wicie zanurzonych w wodzie potoku, 760 m n.p.m.,
18.05.1964, J. Kiszka (KRAP); BESKID MALY: potok
Zebrutnica, w Srodku lasu, miejsce zacienione, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°46'4"N, 19°25'12"E, 620 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura; potok Zebrutnica, w $rodku lasu, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°46'8"N, 19°25'44"E, 569 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura; potok Zebrutnica, przy ujsciu do potoku
Targoszowka, na kamieniu krzemianowym, strefa cat-
kowitego zanurzenia i strefa regularnie zalewana,
49°46'7"N, 19°26'28"E, 524 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura; w potoku ponizej Gory Jaroszowickiej,
340 m n.p.m., 18.04.1961, J. Nowak (KRAM-L); dolina
potoku Glinik koto Ponikwii pod Krélewizna, na pro-
gach skalnych (bezwapienne piaskowce) zalewanych
woda w tozysku potoku, ok. 550 m n.p.m., 28.08.1961,
J. Nowak (KRAM-L); BESKID MAKOWSKI: potok
Rusnakéw, w miejscu odstonigtym na skraju lasu,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia i strefa regularnie zalewana, 49°45'7"N,
19°54"25"E, 470 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura; potok
Rusnakéw, w poblizu domostw, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°44'35"N,
19°54'39"E, 407 m n.p.m., 09.07.2014, N. Matura; potok
Kaczanka, ponizej Kotonia obok Pcimia, 480 m n.p.m.,
15.04.1966, J. Nowak (KRAM-L); Goéra Kamiennik,
na kamieniach piaskowcowych zalewanych woda
w lozysku matego potoczku, 630 m n.p.m., 15.08.1966,
J. Nowak (KRAM-L 2919); BESKID ZYWIECKI: potok
Danielka, gérna cze$¢ doliny potoku, na rozwidleniu
drog lesnych, na kamieniu krzemianowym, strefa cal-
kowitego zanurzenia, 49°26'18"N, 19°6'2"E, 833 m
n.p.m., 01.08.2015, N. Matura; potok Danielka, nieda-
leko ujécia potoku, w bliskim sasiedztwie domostw,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°28'50"N, 19°8'3"E, 556 m n.p.m., 02.08.2015,
N. Matura; Pasmo Jatowieckie, w potoku Czerna, 500 m
n.p.m., 5.09.1965, J. Nowak (KRAM-L); GORCE: potok
Lubanski, na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°30'34”N, 20°20'16"E,
621 m n.p.m., 30.08.2015, N. Matura; potok w miej-
scowos$ci Ustrzyk, na zanurzonych kamieniach, 730 m
n.p.m., 7.08.1968, K. Glanc (KRAM-L); BESKID
Wyspowy: potok Glebieniec, na skraju lasu, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°35'12"N, 20°15'59"E, 659 m n.p.m., 10.10.2015,
N. Matura; Masyw Lopien, potok powyzej wsi Czarna
Rzeka, 630 m n.p.m., 15.08.1966, J. Nowak (KRAM-L);
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok

Baraniecki, gorna czg$¢ potoku, las, na kamieniu krze-
mianowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa regu-
larnie zalewana, 49°24'20"N, 20°48'16"E, 750 m n.p.m.,
02.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, gorna czesé
potoku, przy drodze lesnej, na kamieniu krzemianowym,
strefa calkowitego zanurzenia i strefa regularnie zale-
wana, 49°24'36"N, 20°48'13"E, 695 m n.p.m.,
02.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, srodkowa
czg$¢ potoku, przy drodze lesnej, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°24'55"N,
20°48'3"E, 508 m n.p.m., 07.07.2013, N. Matura; potok
Baraniecki, srodkowa cz¢$¢ potoku, w poblizu zabudo-
wan, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°25'1”"N, 20°48'0.3"E, 470 m n.p.m.,
07.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, dolna cz¢$¢
potoku, w sasiedztwie domostw, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa regular-
nie zalewana, 49°25'10"N, 20°47'49"E, 552 m n.p.m.,
12.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, dolna czesé
potoku, w poblizu ujscia potoku, przy zabudowaniach,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°25'17"N, 20°47'31"E, 514 m n.p.m.,
12.07.2013, N. Matura; potok Szczawniczek, po lewej
stronie drogi, przed skretem niebieskiego szlaku tury-
stycznego prowadzacego na Runek, na kamieniu krze-
mianowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°25'23"N, 20°52'28"E, 945 m
n.p.m., 05.09.2013, N. Matura; potok Szczawniczek,
w poblizu lesnej drogi, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°24'57"N, 20°52'49"E,
860 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura; potok Szczaw-
niczek, w poblizu drogi, miejsce odstonigte, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°24'31"N, 20°53'9"E, 762 m n.p.m., 10.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69451); potok Szczawniczek,
w poblizu drogi, niedaleko pola namiotowego, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia
i strefa regularnie zalewana, 49°23'57"N, 20°53'21"E,
670 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura; Uhrynski Potok,
goérna cze$¢ wsi Uhryn, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°27'51"N,
20°51'32"E, 740 m n.p.m., 22.08.2013, N. Matura,
Uhrynski Potok, $rodkowa cz¢$¢ wsi Uhryn, wsrod
zabudowan, na piaskowecu, strefa catkowitego zanurze-
nia i strefa regularnie zalewana, 49°29'14"N, 20°51'51"E,
606 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69446,
69447); Uhrynski Potok, przy ztaczeniu potoku z droga
asfaltowa, niedaleko kapliczki, w dolnej czgsci wsi
Uhryn, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia i strefa regularnie zalewana, 49°30'13"N,
20°51'39"E, 539 m n.p.m., 24.08.2013, N. Matura;
Pasmo Radziejowej, potok Mlodowski, w poblizu
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le$niczowki, na kamieniu krzemianowym, strefa catko-
witego zanurzenia, 49°27'42"N, 20°41'15"E, 421 m
n.p.m., 13.06.2014, N. Matura; Goéry Leluchowskie,
Wojkowski Potok, przy wejsciu do lasu w gornej czgsci
wsi Wojkowa, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°20'13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69448); Wojkowski
Potok, gorna cze¢$¢ wsi Wojkowa, niedaleko zabytkowej
dawnej cerkwi, na piaskowcu, strefa catkowitego zanu-
rzenia i strefa regularnie zalewana, 49°20'45"N,
20°59'46"E, 620 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69449); Wojkowski Potok, srodkowa czesé
wsi Wojkowa, w sasiedztwie zabudowan gospodarczych,
na piaskowcu, strefa calkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°21'13"N, 20°59'19"E, 591 m
n.p.m., 04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69450);
BEskID NiskI: zbocze Jawornika, na kamieniach
w wodzie Wistoczek, 630 m n.p.m. 24.08.1974, J. Kiszka
(KRAP); wies Czarne obok Nieznajowej, w potoku,
470 m n.p.m., 04.10.1979, J. Nowak (KRAM-L); wie$
Olchowiec obok wsi Polany, w potoku, 450 m n.p.m.,
05.10.1979, J. Nowak (KRAM-L); POGORZE SPISKO-
-GUBALOWSKIE: Pawelkowka, na kamieniach przy dro-
dze w zrodetku, 840 m n.p.m., 18.09.1964, J. Kiszka
(KRAP); Kotelnica, na kamieniach w malym potoczku
zanurzonych w wodzie, 920 m n.p.m., 17.09.1964,
J. Kiszka (KRAP); Pasmo Spiskie, pétnocne zbocze
szczytu, na kamieniach w potoczku, 720 m n.p.m.,
21.06.1970, J. Kiszka (KRAP); Potok Hatarny, na kamie-
niach piaskowcowych zanurzonych w wodzie, 825 m
n.p.m., 19.06.1970, J. Kiszka (KRAP); potok Kacwinski,
na kamieniach w wodzie potoku, 900 m n.p.m.
22.06.1970, J. Kiszka (KRAP); TATrY: Tatry Wysokie,
Biaty Zleb, niebieski szlak turystyczny z Morskiego
Oka do Doliny Pigciu Stawow przez Swistowke — potok
$ciekajacy do $ciezki szlaku (ponizej wyschnigty),
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia i strefa regularnie zalewana, 49°12'39"N,
20°4'8"E, 1568 m n.p.m., 19.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69453); Tatry Zachodnie, Dolina Strazyska,
Wodospad Siklawica — potok ponizej wodospadu,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°15'33"N, 19°55'48"E, 1076 m n.p.m.,
22.07.2015, N. Matura; Pysznianski Potok (ponizej
mostku od schroniska na Hali Ornak, z6tty szlak tury-
styczny na Iwaniacka Przelecz), na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°13'38"N, 19°51'26"E, 1130 m n.p.m., 26.07.2015,
N. Matura; Bobrowiecki Potok (powyzej schroniska
na Polanie Chochotowskiej — zolty szlak turystyczny
na Grzesia), na kamieniu krzemianowym, strefa catko-
witego zanurzenia i strefa regularnie zalewana,

49°14'14"N, 19°47'16"E, 1150 m n.p.m., 11.08.2015,
N. Matura (KRAM-L 69454); Dolina Koscieliska,
Koscieliski Potok ponizej Jaskini Mroznej, na zanurzo-
nych skatach granitowych, 990 m n.p.m., 17.07.2004,
B. Krzewicka (KRAM-L 2651); PIENINY: Zagorny
Potok, na skraju lasu, na kamieniu piaskowcowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°24"21"N, 20°21'51"E,
550 m n.p.m., 08.09.2015, N. Matura; Zagéry Potok,
w sasiedztwie zabudowan, na kamieniu piaskowcowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°24'19"N, 20°21'57"E,
520 m n.p.m., 09.09.2015, N. Matura; POGORZE ROZ-
NOWSKIE: Majdan, pdinocny stok, w potoku, 400
1480 m n.p.m., 21.06.1971, R. Kozik (KRAP); POGORZE
CIEZKOWICKIE: potok Olszynka, wzdtuz polnej drogi,
w sasiedztwie zabudowan, na kamieniu krzemianowym,
strefa calkowitego zanurzenia i strefa regularnie zale-
wana, 49°48'35"N, 21°08'34"E, 304 m n.p.m.,
15.07.2016, N. Matura; POGORZE JASIELSKIE: potok
w miejscowosci Kopytowa, wzdtuz pol uprawnych,
na kamieniu piaskowcowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°39'47"N, 21°36'26"E, 276 m n.p.m.,
28.07.2016, N. Matura; POGORZE BUKOWSKIE: potok
w miejscowosci Bukowsko, wsrdéd zabudowan,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°29'20”"N, 22°3’'58"E, 380 m n.p.m.,
20.07.2016, N. Matura.

Verrucaria cataleptoides (Nyl.) Nyl.
Ryc. 13E (s. 115)

Lich. Scand.: 272. 1861.

Syn.: Lithoicea cataleptoides (Nyl.) Arnold, Verrucaria
alutacea sensu Korb., Verrucaria catalepta var. alutacea
Hepp, Verrucaria margacea var. cataleptoides Nyl.

Opris. Plecha zewngtrzna, zéttawobrazowa, sza-
robrazowa lub bladobrazowa, 150-200(-300) um
grubosci, nieregularnie spgkana na areolki, biate
przestrzenie podplesza miedzy areolkami tatwo
zauwazalne; dojrzate areolki z owocnikami trzy
do czterech razy wigksze niz sasiadujace areolki
sterylne; przedplesze ciemne, nieciggte. Gorna
kora 20-30 um grubosci, zwykle bez pigmentu;
migzsz biatawy, 100 um grubosci, w nizszej cz¢-
$ci delikatnie bragzowy lub rzadko z bragzowymi
plamkami zlokalizowanymi tylko pod owocni-
kami. Fotobiont glony zielone, komoérki o $red-
nicy 4-8 um. Owocniki perytecja, zagtgbione
w centrum areolek. /nwolukrelum przylegajace
do ekscipulum, wyksztatlcone w jego gornej czgsci
lub siggajace podstawy ekscipulum. Ekscipulum
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200-250 um szerokosci, ciemnobrazowe. Perifizy
do 40 pum dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarod-
nikowe, 50-75 um dlugosci, 20-25 pm szerokosci.
Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
23-25 x 8-10(-12) pm.

CHeMIzM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
wapiennych, zar0wno w miejscach czesciowo
zacienionych, jak i nastonecznionych; niekiedy
spotykany w miejscach wilgotnych, na brzegach
potokow. Na badanym obszarze takson zostat
stwierdzony na duzym kamieniu na brzegu potoku
(3 strefa), w miejscu nastonecznionym.

Rozmieszczenie. W polskich Karpat Zachod-
nich gatunek znany z Gorcéw, Pienin i Tatr,
a ponadto z rozproszonych stanowisk w pétnocne;j
czgséci Polski (Krzewicka 2012). W kraju poda-
wany z nielicznych stanowisk (Krzewicka 2012).

Rozmieszczenie Verrucaria cataleptoides
na $wiecie jest obecnie stabo poznane; gatunek
podany z krajow skandynawskich i Niemiec
(Feuerer 2012).

Uwaat. W Polsce i innych krajach europejskich
Verrucaria cataleptoides byla przez dtugi okres
czasu blednie traktowana jako synonim V. aethio-
bola Wahlenb (Krzewicka 2012).

Verrucaria cataleptoides charakteryzuje si¢
jasnobrazowg i nieregularnie areolkowang plecha
z wyraznymi jasnymi przestrzeniami pomig¢dzy
areolkami i bragzowa dolng warstwa plechy. Ver-
rucaria tectorum i V. nigrescens posiadaja are-
olkowang pleche, ale r6znig si¢ od opisywanego
gatunku ciemnobrazowa barwg plechy bez jasnych
peknie¢ miedzy areolkami i wyrazna czarng barwa
dolnej warstwy plechy (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. GORCE: Tylmanowa, skatki
nad Dunajcem, 10 i 12.05.1959, K. Glanc (KRAM-L);
Tarry: Tatry Zachodnie, Gladzisty Zleb — z6tty szlak
turystyczny na Przetecz Kondracka, potoczek sptywa-
jacy ze szczytow (czgsciowo wyschniety), na wapien-
nym tupku, strefa sporadycznie zalewana, 49°14'52"N,
19°55'40"E, 1500 m n.p.m., 23.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69457); PIENINY: Szczawnica, 07.1891,
W. Boberski (KRAM-L); Wawéz Homole koto Jaworek,
12.09.1959, J. Nowak (KRAM-L).

Verrucaria cernaensis Zschacke
Ryc. 13F (s. 115)

Hedwigia 67: 64. 1927.

Opris. Plecha zewnetrzna, niegalaretowaciejaca,
(50-)100-300 um grubosci, mocno popekana,
szarobragzowa, ciemnobrgzowa lub czerwowano-
brazowa; przedplesze czarne, wystepujace spora-
dycznie. Gérna kora bezbarwna lub z ciemnym
pigmentem, 20-25 pm grubosci. Dolna warstwa
plechy z brazowym pigmentem. Fotobiont glony
zielone o rozproszonych komorkach. Owocniki
perytecja, czarne, w % lub catkowicie zagle-
bione w plesze, formujace niskie do umiarkowa-
nych wyniesien o (120—)200—400 pm $rednicy,
u podstawy pokryte plecha, szczyt czarnawy.
Inwolukrelum zwykle dobrze wyksztalcone, sig-
gajace podstawy ekscipulum, rzadko obecne tylko
w gornej czesci, czesto mniej lub bardziej przy-
legajace do ekscipulum, stopniowo stozkowe lub
nawet prawie pionowe, 100-200 um wysokosci,
280-400 um szerokosci, 50-70 um grubosci. Eks-
cipulum brazowe lub rzadko bezbarwne w dolne;j
czesei, kuliste, 140-280 pm szerokosci. Perifizy
do 20 pum dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarod-
nikowe, 50-60 pm dhugos$ci, 20-24 pm szerokosci.
Zarodniki 1-komorkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
18-22(-25) x 8-14 um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiepLISKO. Gatunek wystepuje na zanurzonych
i okresowo zalewanych lub sporadycznie spry-
skiwanych woda skatach krzemianowych i pia-
skowcowych (Krzewicka 2012). Na badanym
obszarze takson zostal stwierdzony na niewiel-
kich kamieniach na brzegach potokow, w miej-
scach okresowo zalewanych i suchych, jedynie
sporadycznie zalewanych (2 i 3 strefa). Preferuje
miejsca umiarkowanie nastonecznione. Orange
i in. (2009d) zanotowali ten gatunek rowniez
na wapieniu i betonie.

RozMieszczeNIE. W Polsce gatunek znany
z rozproszonych stanowisk na obszarach gor-
skich. Wystepuje w licznych pasmach w obrg-
bie Karpat Zachodnich, tj. w Tatrach, Beskidzie
Zywieckim, B. Sadeckim, B. Niskim, Gorcach
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i na Pogdérzu Przemyskim (Krzewicka 2012).
Obecnie po raz pierwszy podany dla Pienin.
Wystepuje tez w Bieszczadach (Krzewicka 2012).
Verrucaria cernaensis zostala dotychczas
podana z Wielkiej Brytanii (Orange i in. 2009d),
a z Europy kontynentalnej znana z Karpat; gatunek
wymagajacy rewizji (Krzewicka 2012).

UWAGL. Verrucaria cernaensis charakteryzuje
si¢ mocno popekana, brazowa plecha, owocni-
kami w % lub catkowicie zaglebionymi w plesze
i brazowym ekscipulum. Podobna V. aethiobola
rozni si¢ bezbarwnym ekscipulum i wiekszymi
zarodnikami [(18—-)24-29(-36) x 9—12(-14) pm].
Verrucaria cernaensis mozna pomyli¢ z V. sub-
mersella, jednakze ostatni gatunek ma jasniejsza
i ciensza pleche, wicksze zarodniki [(20-)24-32
x 9—14 pm], bezbarwne ekscipulum i inwolukre-
lum, ktore przewaznie jest zlokalizowane jedynie
w gornej czesci ekscipulum. Inny gatunek, Ver-
rucaria praetermissa rozni si¢ od V. cernaensis
zielonkawg lub r6zowawg plecha z ciemno zabar-
wiong jej dolng warstwga i catkowicie zaglgbionymi
owocnikami lub tworzacymi znacznie mniejsze
wyniesienia (dojrzale owocniki majg 60-200 um
$rednicy) (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: potok
Danielka, niedaleko ujscia potoku, w bliskim sasiedz-
twie domostw, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°28'50"N, 19°8'3"E,
556 m n.p.m., 02.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69460);
Pasmo Jatowieckie: Skawica, potok Delajowka przy
potoku Gotynka, 520 m n.p.m., 22.09.1965, J. Nowak
(KRAM-L); GorcE: potok Ustrzyk przy Ochotnicy
Gornej, 730 m n.p.m., 07.08.1968, K. Glanc (KRAM-L);
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok
Szczawniczek, w poblizu drogi, niedaleko pola namio-
towego, na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°23'57"N, 20°53'21"E, 670 m n.p.m.,
10.09.2013, N. Matura; Pasmo Radziejowej, potok Blisz-
cze, ponizej placu wycinki drzew, w poblizu zabudowan,
na kamieniu z domieszka weglanu wapnia, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°29'17"N, 20°25'24"E,
415 mn.p.m., 05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69458);
potok Mtodowski, w poblizu lesniczéwki, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°27'42"N, 20°41'15"E, 421 m n.p.m., 13.06.2014,
N. Matura (KRAM-L 69459); potok Przysietnica,
ponizej polnej drogi, na kamieniu krzemianowym,

strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°29"27"N,
20°34'27"E, 621 m n.p.m., 06.06.2014, N. Matura,
dolina Szczawnego Potoku, na skatach w zrédle Dziki,
500 m n.p.m., 13.09.1959, J. Nowak (KRAM-L); potok
Mata Roztoka, 750 m n.p.m., 19.08.1960, J. Nowak,
J. Kiszka (KRAM-L); BEskip Nisk1: Posada Jasliska,
na kamieniach piaskowcowych nad potokiem, 450 m
n.p.m., 19.08.1974, J. Kiszka (KRAP); Wistok Goérny,
potok Wistok, 550 m n.p.m., 22.06.1974, J. Nowak
(KRAM-L); Wilsznia koto Tylawy, na kamieniu pia-
skowcowym w tozysku matego potoku, ok. 490 m
n.p.m., 05.10.1979, J. Nowak (KRAM-L 32453); P1E-
NINY: Zagoérny Potok, na skraju lasu, na wapieniu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°24'21"N,
20°21'51"E, 550 m n.p.m., 08.09.2015, N. Matura
(KRAM-L 69461); POGORZE PRZEMYSKIE: Rybotycze,
na brzegu rzeki Wiar, 07.09.1993, J. Nowak (KRAM-L).

Verrucaria devensis (G. Salisbury) Orange
Ryc. 13G (s. 115)

Lichenologist 46: 607 (2014).
Syn.: Leucocarpopsis devensis G. Salisb.

Opis. Plecha zewngtrzna, 40—140 pm grubosci,
jasnoszara, ciemnoszarozielona lub zielonkawo-
szara, szarobrgzowa do brazowawej, gladka, prawie
galaretowaciejaca, ciagla lub zwykle czgsciowo
badz rozlegle popgkana na areolki o $rednicy
40-600 um, zawierajgce od 1 do 7 owocnikdw;
przedplesze biatawe. Dolna warstwa plechy czarna.
Fotobiont glony zielone. Owocniki perytecja,
zaglebione w plesze, formujace niskie wyniesienia,
ktorych wierzchotek poczatkowo widoczny jest
jako szary punkt, a potem jako szary lub czarny
dysk o $rednicy do 180 um. Inwolukrelum poczat-
kowo wierzchotkowe, nastgpnie szeroko rozpo-
Scierajace si¢ w kierunku podstawy ekscipulum,
zlewajace si¢ z innymi tworzac ciemno zabarwiong
dolng warstwe plechy. Ekscipulum bezbarwne,
120210 um S$rednicy. Perifizy do 20-30 um
dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe.
Zarodniki 1-komorkowe, bezbarwne, podtuznie
elipsoidalne, (16—)18-22(-23) x 8-10 um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na czg¢sto
lub sporadycznie zalewanych skatach i kamie-
niach, zarbwno w miejscach zacienionych, jak
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i nastonecznionych (Orange 2014). Na badanym
obszarze gatunek zostal stwierdzony na niewiel-
kich kamieniach w nurcie potokoéw (1 strefa).
Preferuje miejsca umiarkowanie nastonecznione.

RozMIESZCZENIE. Na badanym obszarze gatu-
nek ostatnio stwierdzony w Beskidzie Makow-
skim, B. Matym i B. Sadeckim (Matura i in. 2017).
Prawdopodobnie rozmieszczenie V. devensis moze
si¢ pokrywac z wystgpowaniem gatunku V. pra-
etermissa (gatunkiem bardzo podobnym), gdyz
oba porosty czgsto wystepowaly razem 1 notowane
byly nawet na tych samych kamieniach w korytach
potokow.

Poza obszarem Polski, Verrucaria deven-
sis zostata podana jedynie z Walii i Szkocji
(Orange 2014).

UWAGL. Verrucaria devensis charakteryzuje si¢
szarozielong lub brazowawa plecha, + galaretowa-
ciejaca 1 zwykle spgkang na areolki. Takson ten
mozna bardzo tatwo pomyli¢ z V. praetermissa
ze wzgledu na dobrze wyksztatcona, czgsto spekana
plechg, szeroko rozpostarte inwolukrelum i zarod-
niki podobnych rozmiardéw. Verrucaria devensis
w poréwnaniu do V. praetermissa wytwarza jednak
mocniej pigmentowang pleche, ktoéra dodatkowo
jest ciensza i delikatnie + galaretowaciejaca. Verru-
caria elaeina r6zni si¢ od V. devensis zwykle jasniej-
sza 1 niegalaretowaciejaca plecha, brakiem czarnej
dolnej warstwy plechy, mniej rozbudowanym inwo-
lukrelum i bardziej wystajacymi perytecjami.

MATERIALY BADANE. BESKID MALY: potok Zebrut-
nica, w $rodku lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°46'8"N, 19°25'44"E,
569 m n.p.m., 05.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69177);
BESKID MAKOWSKI: potok Rusnakow, w poblizu
domostw, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowi-
tego zanurzenia, 49°44'35"N, 19°54'39"E, 407 m n.p.m.,
09.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69174); BESKID
SADECKI: Pasmo Radziejowej, potok Przysietnica,
wzdhuz lesnej drogi, ponizej mostka przy rozgalgzie-
niu drézek lesnych, na kamieniu krzemianowym, strefa
calkowitego zanurzenia, 49°29'9"N, 20°34'33"E, 712 m
n.p.m., 06.06.2014, N. Matura; Goéry Leluchowskie,
Wojkowski Potok, dolna czgs¢ wsi Wojkowa, miejsce
odstoniete, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowi-
tego zanurzenia, 49°21'48"N, 20°58'56"E, 555 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69169).

Verrucaria dolosa Hepp Ryc. 13H (s. 115)

Flecht. Europ.12: no. 689 (1860).

Opis. Plecha bardzo stabo rozwinigta, nie-
galaretowaciejaca, 25-50 um grubosci, zielona
do oliwkowobrazowe;j, gtadka lub o powierzchni
nieréwnej badz drobno gruzetkowatej, btyszczaca,
rzadko spgkana na areolki; przedplesze niewy-
razne, bragzowawe. Gorna kora plechy jednowar-
stwowa; migzsz stabo rozwinigty. Fotobiont glony
zielone, komorki o $rednicy 5-10 um, rozproszone
lub skupione w niewielkie grupy. Owocniki pery-
tecja, formujace niewielkie wyniesienia o $red-
nicy 100-150 pm, w potowie zaglebione w plesze
do siedzacych, czesto w dolnej czesci pokryte
plecha. Inwolukrelum 150-200 pm szerokosci,
20-25 pm grubosci, rozciggajace si¢ do podstawy
ekscipulum i nie odstajace od niego. Ekscipulum
bezbarwne, ciemniejace w starszych owocnikach,
120-250 pm $rednicy. Perifizy 20-30 um diugo-
Sci. Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe, 4555 X
11-18 um. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
15-17,5 x 6,5-8,5 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiepLisko. Gatunek wystepuje na skatach
wapiennych i krzemianowych, okresowo zale-
wanych lub sporadycznie spryskiwanych woda
(Krzewicka 2012). Na badanym obszarze takson
zostal stwierdzony gléwnie w miejscach okresowo
zalewanych, rzadziej notowany byl na suchym
brzegu (2 i 3 strefa). Preferuje miejsca umiarko-
wanie nastonecznione.

RozmieszczeNiE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek stwierdzony dotychczas m.in.
w Beskidzie Matym, B. Wyspowym, B. Niskim,
Gorcach i na Pogdrzu Przemyskim (Czarnota
& Wojnarowicz 2008; Krzewicka 2012). Nie-
dawno podany jako gatunek nowy dla Beskidu
Sadeckiego (Matura & Krzewicka 2015). Na ob-
szarze Karpat Wschodnich wystepuje w Goérach
Sanocko-Turczynskich oraz Bieszczadzkim
Parku Narodowym (Kiszka & Koscielniak 2002;
Krzewicka 2012). W Polsce, poza Karpatami,
notowany w poétnocnej i centralnej czesci kraju
(Krzewicka 2012).
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Takson podawany z licznych stanowisk w wielu
krajach (Feuerer 2012), jednakze jego aktualne roz-
mieszczenie wymaga rewizji (Krzewicka 2012).

UWAGL. Verrucaria dolosa charakteryzuje sig¢
bardzo cienka, gladka i btyszczaca plechg barwy
ciemnozielonej lub brazowej, matymi i + zagle-
bionymi owocnikami i niewielkimi zarodnikami.
Podobna do niej Verrucaria maculiformis r6zni si¢
wigkszymi owocnikami, tworzacymi wyniesienia
od 150 do 250 um $rednicy. Verrucaria acrotella
w odrdznieniu od V. dolosa wytwarza ciemnobra-
zowa, ziarenkowata lub nieregularnie areolkowang
pleche i wigksze owocniki zaglebione w areolkach
(Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MArY: Rzyki koto
Andrychowa, przy potoku, 420 m n.p.m., 09.05.1962,
J. Nowak (KRAM-L); Praciaki koto Rzyk, na kamieniach
piaskowcowych zalewanych woda w potoku ,,Doliny”, ok.
500 m n.p.m., 09.05.1962, J. Nowak (KRAM-L 19763);
BESKID ZYWIECKT: potok Danielka, gorna czesé doliny
potoku, na rozwidleniu drog lesnych, na kamieniu pia-
skowcowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°26'18"N,
19°6'2"E, 833 m n.p.m., 01.08.2015, N. Matura; GORCE:
potok Lubanski, wzdluz drogi, po ktorej ptynie potok,
niedaleko domostw, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°30'7"N, 20°19'51"E, 731 m
n.p.m., 29.08.2015, N. Matura; BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Baraniecki, gorna czgs§é
potoku, w lesie, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°24'20"N, 20°48'16"E,
750 mn.p.m., 02.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69462);
potok Baraniecki, gorna cz¢s¢ potoku, przy drodze lesne;j,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°24'36"N, 20°48'13"E, 695 m n.p.m., 02.07.2013,
N. Matura; potok Baraniecki, srodkowa czg$¢ potoku,
przy drodze lesnej, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°24'55"N, 20°48'3"E, 508 m
n.p.m., 07.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69463); potok
Szczawniczek, po lewej stronie drogi, przed skretem nie-
bieskiego szlaku turystycznego prowadzacego na Runek,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°25'23"N, 20°52'28"E, 945 m n.p.m.,
05.09.2013, N. Matura; potok Szczawniczek, w poblizu
drogi, miejsce odstonigte, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'31"N, 20°53'9"E,
762 mn.p.m., 10.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69466);
potok Szczawniczek, wérdd zabudowan, na piaskowcu,
strefa regularnie zalewana i strefa sporadycznie zale-
wana, 49°23'14"N, 20°53'6"E, 597 m n.p.m., 10.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69467); Uhrynski Potok, dolna

cze$¢ wsi Uhryn, na wysokosci $ciezki przyrodniczo-
poznawczej, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°29'44"N, 20°51'38"E, 576 m
n.p.m., 24.08.2013, N. Matura; Pasmo Radziejowe;j,
potok Bliszcze, w lesie, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°29'16"N, 20°25'50"E;
486 m n.p.m., 04.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69468);
potok Bliszcze, ponizej placu wycinki drzew, w poblizu
zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa regular-
nie zalewana i strefa sporadycznie zalewana, 49°29'17"N,
20°25'24"E, 415 m n.p.m., 05.06.2014, N. Matura
(KRAM-L 69469); potok Koztecki, w lesie, niedaleko
zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°27'27"N, 20°27'39"E,
663 mn.p.m., 30.05.2014, N. Matura (KRAM-L 69470);
Gory Leluchowskie, Wojkowski Potok, srodkowa czgé¢
wsi Wojkowa, w sasiedztwie zabudowan gospodarczych,
na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°21'13"N, 20°59'19"E, 591 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69465); TaTry: Tatry Wysokie,
Bialy Zleb, niebieski szlak turystyczny z Morskiego
Oka do Doliny Pigciu Stawow przez Swistowke —
potok $ciekajacy do $ciezki szlaku (ponizej wyschnigty),
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°12'39"N, 20°4'8"E, 1568 m n.p.m., 19.07.2015,
N. Matura; POGORZE PRZEMYSKIE: Dobra przy rzece
San, 02.08.1988, J. Kiszka (KRAP).

Verrucaria elaeina Borrer Ryc. 14A (s. 127)

Engl. Bot. Supplement 35: tab. 2455, fig. 2 (1813).

Syn.: Verrucaria guestphalica auct. sensu pol. non Servit

Opis. Plecha zewngtrzna, niegalaretowacie-
jaca, 25-90(—105) um grubosci, nieregularnie
popekana, z niewielka iloscia peknig¢ w mtodych
i stabo rozwinigtych obszarach plechy lub licznymi
w dobrze wyksztatconych miejscach, jasnoszaro-
zielona do bladobrgzowawozielonej; przedplesze
biate lub czarne migdzy sasiadujacymi i stykaja-
cymi si¢ plechami. Gérna cze¢sé kory stabo rozwi-
nigta, bezbarwna, matowa; migzsz nicobecny lub
stabo rozwiniety. Fotobiont glony zielone, komorki
0 $rednicy 5-9 um, rownomiernie rozproszone.
Owocniki perytecja, w ¥ do % zaglebione w ple-
sze, rzadko catkowicie zagtebione, zwykle zrozni-
cowane w obrebie plechy, formujace umiarkowane
wyniesienia o $rednicy 220-400 um, niekiedy
pokryte warstwa plechy. Inwolukrelum dobrze
rozwinigte, stozkowo-potkuliste, zwykle mniej lub
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bardziej odstajace od ekscipulum, 350-500(—700)
pm szeroko$ci. Ekscipulum bezbarwne, jedynie
bladobrazowe w rejonie ostioulm, 160-280 pm
szerokos$ci. Perifizy cienkie, stabo rozgatezione,
do 30-40 pum dtugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 55-65 pm dtugosci, 19-23 um
szerokos$ci. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
elipsoidalne do wasko elipsoidalnych, 18-22(-24)
X 7-9 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiepLIsKO. Gatunek wystepuje na zrdznico-
wanych podtozach, tj. skatach krzemianowych,
piaskowcach, wapieniach czy betonie; zaréwno
na siedliskach wilgotnych i sporadycznie zalewa-
nych, jak réwniez w miejscach bardziej suchych
i zacienionych, np. na skatach w lesie oraz przy
drogach (Krzewicka 2012). Na badanym obszarze
takson zostat stwierdzony na niewielkich kamie-
niach, zar6wno w miejscach oplukiwanych woda
jak i1 na suchym brzegu, jedynie sporadycznie
zalewanym (2 i 3 strefa). Preferuje miejsca odsto-
nigte i widne.

RozMieszczENIE. Gatunek czgsty w polskich
Karpatach Zachodnich, znany z licznych sta-
nowisk w wielu pasmach gorskich: w Tatrach,
Gorcach, Pieninach, Beskidzie Matym, B. Zywiec-
kim, B. Makowskim, B. Wyspowym, B. Niskim
i B. Sadeckim (Krzewicka 2012). Obecnie podano
go rowniez z Beskidu Slaskiego i Pogorza Roz-
nowskiego. Takson wystgpuje rowniez w Biesz-
czadzkim Parku Narodowym (Koscielniak 2011;
Krzewicka 2012).

Gatunek znany w Europie z Wielkiej Bryta-
nii, Irlandii, Norwegii, Szwajcarii, Austrii (Orange
2000) oraz Czech (Guttova & Palice 2001).

UWAGTL. Verrucaria elaeina charakteryzuje si¢
jasnoszarozielong lub brazowawa plecha, = zagte-
bionymi owocnikami i brakiem czarnej dolnej
warstwy plechy. Opisywany gatunek mozna
pomyli¢ z Verrucaria praetermissa, ktory jed-
nakze posiada rézowawg badz zielonkawg ple-
che, zwykle lepiej wyksztalcone inwolukrelum,
bardziej zaglebione owocniki i czarng dolng war-
stwe plechy. Verrucaria submersella wytwarza

wieksze zarodniki (20-32 pm dlugosci) a Verru-
caria devensis ciemniejsza i + galaretowaciejaca
pleche (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, przy drodze lesnej i rozdzieleniu szlaku tury-
stycznego, na kamieniu piaskowcowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°39'19"N,
18°54'13"E, 563 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura;
potok Gosciejowka, w otoczeniu zabudowan, na kamie-
niu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°39'2”"N, 18°53'45"E, 524 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura; BESKID MALY: potok Zebrut-
nica, przy ujsciu do potoku Targoszéwka, na kamieniu
piaskowcowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°46'7"N, 19°26'28"E, 524 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura; w potoku ponizej wzniesienia Krolewizna
(Krélowa Wyznia), 550 m n.p.m., 28.08.1961, J. Nowak
(KRAM-L); BEskip MAKOWSKI: potok Rusnakow,
w $rodku lasu, na kamieniu piaskowcowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°45'41"N, 19°54'25"E,
585 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura; potok Rusnakow,
w poblizu domostw, na kamieniu piaskowcowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°44'35"N, 19°54'39"E, 407 m
n.p.m., 09.07.2014, N. Matura; BESKID ZYWIECKI:
potok Danielka, w poblizu schroniska, na kamieniu
piaskowcowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°28'29"N, 19°7'37"E, 620 m n.p.m., 01.08.2015,
N. Matura; potok Danielka, niedaleko ujscia potoku,
w bliskim sgsiedztwie domostw, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°28'50"N,
19°8'3"E, 556 m n.p.m., 02.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69485); Pasmo Jalowieckie, w potoku
Czerna, 500 m n.p.m., 05.09.1965, J. Nowak (KRAM-L);
Pasmo Wielkiej Raczy, Rycerki, w potoku Rycerka,
650 m n.p.m., 26.09.1986, J. Nowak (KRAM-L); Pasmo
Policy, Gora Polica, na kamieniu piaskowcowym w zro-
dle, ok. 1360 m n.p.m., 25.06.1965, J. Nowak (KRAM-L
17124); Goéra Hutyréw, na kamieniach w zrddle, ok.
600 m n.p.m., 06.08.1964, J. Nowak (KRAM-L 40059);
Pasmo Policy, Sucha Goéra, na kamieniach piaskowco-
wych w potoku, ok. 590 m n.p.m., 10.08.1974, J. Nowak
(KRAM-L 31772); GORCE: w potoku Gorcowy przy
Ochotnicy Dolnej, 670 m n.p.m., 12.07.1966, K. Glanc
(KRAM-L); Furcowka, na kamieniach przy potoku,
1090 m n.p.m., 02.04.1959, K. Glanc (KRAM-L 35706);
BEsSkID Wyspowy: potok Glebieniec, na skraju lasu,
na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°35'12"N, 20°15'59"E, 659 m n.p.m.,
10.10.2015, N. Matura; BESKID SADECKI: Pasmo Jawo-
rzyny Krynickiej, potok Baraniecki, srodkowa czesé¢
potoku, w poblizu zabudowan, na wapieniu, na kamie-
niu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regularnie
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zalewana, 49°25'1"N, 20°48'0.3"E, 470 m n.p.m.,
07.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69472); potok Bara-
niecki, dolna cze$¢ potoku, w sasiedztwie domostw,
na wapieniu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°25'10"N, 20°47'49"E, 552 m n.p.m., 12.07.2013,
N. Matura (KRAM-L 69473); potok Baraniecki, dolna
cze$¢ potoku, w poblizu ujscia potoku, przy zabudowa-
niach, na wapieniu, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°25'17"N, 20°47'31"E, 514 m n.p.m.,
12.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69474); potok Cza-
czowiec, dolna cze$¢ wsi Barnowiec, wérdd zabudowan,
na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°29'43"N, 20°46'43"E, 658 m n.p.m.,
27.07.2013, N. Matura; potok Czaczowiec, na poczatku
wsi Czaczow, na kamieniu piaskowcowym, strefa regu-
larnie zalewana i strefa sporadycznie zalewana,
49°30'30"N, 20°47'7"E, 562 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura; potok Czaczowiec, dolna czes¢ wsi Cza-
czo6w, na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°31'57"N, 20°48'28"E, 434 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura (KRAM-L 69475); potok Wierchomlanka,
gorna cz¢s¢ wsi Wierchomla Mata, na wapieniu, strefa
regularnie zalewana i strefa sporadycznie zalewana,
49°25'24"N, 20°49'16"E, 612 m n.p.m., 02.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69480); potok Wierchomlanka,
wie$ Wierchomla Mata, w poblizu hotelu, na kamieniu
piaskowcowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°25'54"N, 20°48'16"E, 562 m n.p.m.,
02.09.2013, N. Matura; potok Wierchomlanka, wie$
Wierchomla Wielka, wsrdd zabudowan, na kamieniu
piaskowcowym, strefa regularnie zalewana i strefa spo-
radycznie zalewana, 49°25'35"N, 20°47'31"E, 498 m
n.p.m., 03.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69481); potok
Wierchomlanka, wie§ Wierchomla Wielka, wérod
domostw, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°24'55"N, 20°46'36"E, 441 m n.p.m.,
03.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69482); potok
Szczawniczek, w poblizu drogi, niedaleko pola namio-
towego, na kamieniu krzemianowym, strefa regularnie
zalewana i strefa sporadycznie zalewana, 49°23'57"N,
20°53'21"E, 670 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69484); potok Szczawniczek, wsrod zabu-
dowan, na kamieniu piaskowcowym, strefa regularnie
zalewana i strefa sporadycznie zalewana, 49°23'14"N,
20°53'6"E, 597 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura;
Uhrynski Potok, gérna cze$¢ wsi Uhryn, miejsce odsto-
nigte, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°27'36"N, 20°51'1"E, 808 m n.p.m.,
22.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69476); Uhrynski
Potok, gorna czg$¢ wsi Uhryn, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°27'51"N,
20°51'32"E, 740 m n.p.m., 22.08.2013, N. Matura,

Uhrynski Potok, srodkowa czgs¢ wsi Uhryn, miejsce
odstonicte obok drogi i zabudowan, na kamieniu pia-
skowcowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°28'36"N,
20°51'35"E, 641 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura;
Uhrynski Potok, srodkowa cz¢s¢ wsi Uhryn, wsrdd
zabudowan, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°29'14"N, 20°51'51"E, 606 m n.p.m.,
23.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69477); Uhrynski
Potok, dolna czg¢$¢ wsi Uhryn, na wysokosci $ciezki
przyrodniczo-poznawczej, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°29'44"N, 20°51'38"E,
576 m n.p.m., 24.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69478);
Uhrynski Potok, przy ztaczeniu potoku z droga asfal-
towa, niedaleko kapliczki, w dolnej czesci wsi Uhryn,
na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°30"13"N, 20°51'39"E, 539 m n.p.m., 24.08.2013,
N. Matura (KRAM-L 69479); Pasmo Radziejowej,
potok Mtodowski, powyzej oddzielenia drogi i potoku,
ktory potok plynie po lesnej drodze, na kamieniu pia-
skowcowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m n.p.m., 12.06.2014,
N. Matura; potok Przysietnica, wzdtuz drogi miedzy
mostkiem a tama, w poblizu kapliczki, na kamieniu
piaskowcowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°28'45"N, 20°34'31"E, 816 m n.p.m., 05.06.2014,
N. Matura; Gory Leluchowskie, Wojkowski Potok, przy
wejsciu do lasu w gornej czgsci wsi Wojkowa, na pia-
skowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°20'13"N, 20°5922"E, 689 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69483); Wojkowski Potok, gorna
czes¢ wsi Wojkowa, niedaleko zabytkowej dawnej cer-
kwi, na kamieniu piaskowcowym, strefa regularnie
zalewana i strefa sporadycznie zalewana, 49°20'45"N,
20°59'46"E, 620 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; Woj-
kowski Potok, $srodkowa czes$¢ wsi Wojkowa, w sasiedz-
twie zabudowan gospodarczych, na kamieniu
piaskowcowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°21'13"N, 20°59'19"E, 591 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura; BeEskip Nisk1: Kanaséwka k. Tylawy,
na bezwapiennych piaskowcach w potoku, 415 m
n.p.m.,12.09.1974, J. Kiszka (KRAP); wie$ Olchowiec
koto wsi Polany, w potoku, 450 m n.p.m., 05.10.1979,
J. Nowak (KRAM-L); potok we wsi Wielki Las koto
Krempnej, 390 m n.p.m., 18.09.1979, J. Nowak
(KRAM-L); Wilsznia koto Tylawy, na kamieniu pia-
skowcowym w tozysku matego potoku, ok. 490 m
n.p.m., 05.10.1979, J. Nowak (KRAM-L 32453); koto
Wistoku Goérnego, mniejszy potoczek migdzy Gorami:
Kanasiowka i Pasikam, na kamieniu piaskowcowym
w potoku, ok. 575 m n.p.m., 22.06.1974, J. Nowak
(KRAM-L 33320); Wistok Goérny, dolina potoku
Wistok blisko ujscia potoku Jamiska, na kamieniu
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piaskowcowym w lozysku potoku, ok. 575 m n.p.m.,
22.06.1974, J. Nowak (KRAM-L 33404); PIENINY:
Zago6rny Potok, na skraju lasu, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°24'21"N,
20°21'51"E, 550 m n.p.m., 08.09.2015, N. Matura;
Zagorny Potok, w lesie, w miejscu zacienionym,
na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°24'16"N, 20°21'55"E, 540 m n.p.m.,
08.09.2015, N. Matura; POGORZE ROZNOWSKIE: potok
w miejscowosci Bartkowa Posadowa, w lesie, na kamie-
niu piaskowcowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°46'41"N, 20°46'46"E, 302 m n.p.m., 24.06.2016,
N. Matura.

Verrucaria elaeomelaena (A. Massal.) Arnold
Ryc. 14B (s. 127)

Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 18: 958. 1868.

Syn.: Lithoicea elaeomelaena A. Massal., Verrucaria
elaecomelaena f. calcicola Zschacke

Opis. Plecha zewngtrzna, jednolita albo tylko
miejscami spekana, matowa, gtadka lub nierdéwna
ze stozkowo-potkolistymi brodawkami, + galare-
towaciejaca, jasnobragzowozielonkawa do oliw-
kowobrazowej; przedplesze niewyrazne, biatawe
lub rézowawe. Gorna czes¢ kory stabo rozwinieta;
migzsz ztozony z komorek plechy utozonych w nie-
wyrazne kolumny. Dolna warstwa plechy z ciemno
zabarwionymi obszarami. Fotobiont glony zielone,
komorki o $rednicy 6-12 um, ulozone w wyrazne
kolumny. Owocniki perytecja, formujace niskie
do umiarkowanych wyniesien o $rednicy 320-
500 pum, poczatkowo catkowicie pokryte warstwa
plechy, nastepnie z + obnazonym wierzchotkiem.
Inwolukrelum zrdéznicowane, stozkowe, obecne
w gornej czesci ekscipulum lub siggajace pod-
stawy plechy, w czeSci apikalnej zwykle pokryte
cienkg warstwg plechy. Ekscipulum bezbarwne,
200-400 um szerokosci. Peryfizy do 25-40 um
dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe,
70-90 um dlugosci, 25-30 um szerokosci. Zarod-
niki 1-komorkowe, bezbarwne, bocznie elipsoidalne
do owalnych, zaokraglone na obu koncach, 22-30
x 12-16 um, z zelowq otoczkg lub bez.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na podtozu
wapiennym, ro$nie na siedliskach stale lub

okresowo zalewanych lub spryskiwanych woda
(Krzewicka 2012). Na badanym obszarze takson
zostat stwierdzony gléwnie w miejscach omywa-
nych przez wode, rzadziej byl notowany na gla-
zach zanurzonych w wodzie (1 i 2 strefa). Preferuje
miejsca nastonecznione.

RozmieszczeNIe. Gatunek podawany glow-
nie z obszarow wystepowania wigckszych formacji
wapiennych, np. potokéw w Tatrach Zachodnich
(Krzewicka 2006, 2012) i Pieninach (Kiszka
2000a). Na pojedynczych stanowiskach notowany
rowniez w Beskidzie Makowskim, B. Niskim,
B. Sadeckim i B. Zywieckim (Krzewicka 2012;
Matura & Krzewicka 2015), gdzie skaly piskow-
cowe zawieraja znaczng domieszke weglanu
wapnia. Podawany takze z Bieszczad na obsza-
rze Karpat Wschodnich. W Polsce znany réwniez
z Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, z rozproszo-
nych stanowisk w Sudetach i na obszarach nizin-
nych w potnocnej czgsci kraju (Krzewicka 2012).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
w Europie, Azji i Ameryce Poinocnej (Orange
1 in. 2009d).

UWwAGI. Verrucaria elaecomelaena charakte-
ryzuje si¢ jasnobragzowozielong lub brazowawa,
+ galaretowaciejaca i zwykle niepopekang plecha,
obecno$cig czarnej, przerywanej dolnej warstwy
plechy, owocnikami + pokrytymi warstwa plechy
i szeroko elipsoidalnymi, zaokraglonymi na obu
koncach zarodnikami. Verrucaria funckii jest
podobna do V. elacomelaena, ale rdzni si¢ ciensza
i ciemniejsza plecha oraz posiadaniem elipsoidal-
nych do wasko elipsoidalnych, mniejszych zarod-
nikow (18-25 x 6-10 um). Dodatkowo V. funckii
w odrdznieniu od V. elaeomelaena wystepuje
jedynie na skatach krzemianowych podczas gdy
ostatni gatunek zasiedla podtoze wapienne (Krze-
wicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: Pasmo
Lubomira i Lysiny, Kofki koto Pcimia, potok Mata Sucha,
420 m n.p.m., 22.08.1996, J. Nowak (KRAM-L); BESKID
ZYWIECKT: Pasmo Jalowieckie, w potoku Czerna,
500 m n.p.m., 05.09.1965, J. Nowak (KRAM-L); BESKID
SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Uhrynski
Potok, §rodkowa czgé¢ wsi Uhryn, miejsce odstoniete
obok drogi i zabudowan, na kamieniu piaskowcowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°28'36"N,
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Ryc. 14. A — Verrucaria elaeina; B — Verrucaria elacomelaena; C — Verrucaria funckii; D — Verrucaria humida; E — Verrucaria
hydrophila; ¥ — Verrucaria maculiformis; G — Verrucaria margacea; H — Verrucaria muralis. Skala: A—-H = 1 mm.
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20°51'35"E, 641 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura; Gory
Leluchowskie, Wojkowski Potok, przy wejsciu do lasu
w gornej czgsci wsi Wojkowa, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa regular-
nie zalewana, 49°20'13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura; Wojkowski Potok, gérna czgs§¢
wsi Wojkowa, niedaleko zabytkowej dawnej cerkwi,
na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°20'45"N, 20°59'46"E, 620 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura; Wojkowski Potok, srodkowa
cze$¢ wsi Wojkowa, w sasiedztwie zabudowan gospo-
darczych, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regular-
nie zalewana, 49°21'13"N, 20°59'19"E, 591 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69486); Wojkowski
Potok, dolna cze$¢ wsi Wojkowa, miejsce odstoniete,
na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°21'48"N, 20°58'56"E, 555 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69487); BeEskipD NISKI: wie$
Dotzyca koto Komanczy, w potoku, 650 m n.p.m.,
20.06.1974, J. Nowak (KRAM-L); POGORZE SPISKO-
GUBALOWSKIE: Pasmo Gubalowki, na kamieniach
w matym potoku w wodzie, 920 m n.p.m., 17.09.1964,
J. Kiszka (KRAP); Bustryk, na kamieniach w wodzie
potoku, 765 m n.p.m., 19.07.1963, J. Kiszka (KRAP);
TaTrY: Tatry Zachodnie, Dolina Strazyska, Wodospad
Siklawica — potok ponizej wodospadu, na wapieniu,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°15'33"N, 19°55'48"E,
1076 m n.p.m., 22.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69488); Dolina Chochotowska, na skatach wapien-
nych w Potoku Chochotowskim, na skatach w potoku
Wielkie Koryciska, 960 m n.p.m., 16.07.2004, B. Krze-
wicka (KRAM-L 2709a); miedzy Przetgcza Iwaniacka
a Polang Iwanowa, na kamieniach wapiennych zanu-
rzonych w potoku, ok. 1300 m n.p.m., 11.07.1959,
J. Nowak (KRAM-L 21210); Dolina Biatego, na kamie-
niach wapiennych zanurzonych w wodzie potoku, bli-
sko wylotu doliny, 11.07.1959, J. Nowak (KRAM-L
21425); PIENINY: Zagbérny Potok, na skraju lasu,
na wapieniu, strefa catkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°24'21"N, 20°21'51"E, 550 m
n.p.m., 08.09.2015, N. Matura (KRAM-L 69489); Potok
Limbargowy, na wapiennych skatach w potoku, 650 m
n.p.m., 16.07.1997, J. Kiszka (KRAP).

Verrucaria funckii (Spreng.) Zahlbr.
Ryc. 14C (s. 127)

Cat. Lich. Univ. 1: 41. 1921.

Syn.: Pyrenula funckii Spreng., Verrucaria aethiobolo-
ides Zschacke, Verrucaria denudata f. dissulta Servit,
Verrucaria denudata var. mougeotii Zschacke, Verruca-
ria nuda Zschacke, Verrucaria silicea Servit

Opi1s. Plecha zewnetrzna, 50-160 pm grubo-
$ci, zwykle dobrze wyksztatcona, niepopgkana
lub rzadko z kilkoma peknigciami, + galareto-
waciejaca, gladka, + blyszczaca, szarozielona,
zielonkawobrazowa lub ciemnobrazowa; przed-
plesze niewyrazne, kremowe. Gorna kora stabo
wyksztatcona; miazsz zbudowany z komorek
utozonych w kolumny, z dobrze widoczna i cia-
gla czarng dolng warstwa plechy. Fotobiont glony
zielone, komorki o $rednicy 3—10 pum, ulozone
w wyrazne kolumny. Owocniki perytecja, zagle-
bione w brodawkach plechy i pokryte warstwa
plechy, formujace niskie do umiarkowanych
wyniesien o §rednicy (0,15-)0,2-0,3 mm; w mto-
dych owocnikach ostiola widoczne jako biate,
w dojrzatych jako czarne punkty. Inwolukrelum
dobrze wyksztatcone, grube (30-70 pm), catkowi-
cie pokryte warstwa plechy, przylegajace do eks-
cipulum i siegajace jego podstawy, 280—-600 pum
szerokosci, czesto zrosnigte z czarng dolng war-
stwa plechy. Ekscipulum bezbarwne, 180-390 um
szerokosci. Perifizy do 20-30 um dhugosci. Worki
dwutunikowe, 8-zarodnikowe, 60—75 pm dhugosci,
20-25 pm szeroko$ci. Zarodniki 1-komoérkowe,
bezbarwne, elipsoidalne do wasko elipsoidalnych,
18-25 x 6-8(—10) um, z zelowa otoczka lub bez.

CHeMIzM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
krzemianowych, stale lub czesto zalewanych
woda w potokach i zrédtach (Krzewicka 2012).
Na badanym obszarze takson zostat stwierdzony
glownie w miejscach spryskiwanych woda,
rzadziej na siedliskach catkowicie zalewanych
(1 1 2 strefa). Preferuje miejsca umiarkowanie
nastonecznione do nastonecznionych.

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych, rozproszo-
nych stanowisk w Beskidzie Matym, B. Niskim,
B. Slgskim, B. Zywieckim, B. Wyspowym, Gor-
cach oraz Tatrach, a takze na Pogorzu Roznowskim
i P. Cigzkowickim (Krzewicka 2012). Obecnie no-
towany rowniez w Beskidzie Sadeckim. W Polsce
wystepuje takze w Bieszczadach i Sudetach oraz
na obszarach nizinnych w poétnocnej i centralne;j
czesei kraju (Krzewicka 2012).
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Takson rozpowszechniony w Europie, znany
réwniez z Ameryki Péinocnej (Thiis 2002; Orange
i in. 2009d).

UWAGL. Verrucaria funckii charakteryzuje si¢
szarozielong, zielonobrgzowg lub ciemnobrazowa,
gtadka i zwykle niepopgkana plecha, z czarng
dolng warstwa plechy, owocnikami pokrytymi
warstwg plechy, ktérych wierzcholki widoczne
sa jako ciemne punkty oraz obecno$ciag wasko
elipsoidalnych zarodnikow. Verrucaria elaeome-
laena przypomina V. funckii, ale r6zni si¢ grub-
sza 1 jasniejsza plechg oraz wigkszymi (22-30 x
12—16 pum) i szeroko elipsoidalnymi zarodnikami
o zaokraglonych obu koncach, a takze zasiedlaniem
podloza wapiennego. Inny gatunek, V. pachyderma
odrézna si¢ od V. funckii mniejszymi zarodnikami
(17-22 x 6-8 um), brakiem wyraznej czarnej dol-
nej warstwy plechy i obecnos$cig zielonego lub
brazowego pigmentu w korze (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID S'LQSKIZ Koscielec, zbo-
cze potnocne, na kamieniach w potoczku, 865 m n.p.m.,
11.09.1962, J. Kiszka (KRAP); Szczyrk, na kamieniach
w potoku na skraju lasu, 560 m n.p.m., 28.06.1964,
J. Kiszka (KRAP); Dolina Malinki — Malinowska
Skatka, zbocze potudniowo-zachodnie, na kamieniach
w potoku, 800 m n.p.m., 08.09.1962, J. Kiszka (KRAP);
zbocze potnocne Koscielca, na kamieniu w potoku,
820 m n.p.m., 10.09.1962, J. Kiszka (KRAP); Tyniok
— zbocze wschodnie, na kamieniach z zrodetku przy
lesie, 760 m n.p.m., 05.08.1962, J. Kiszka (KRAP);
Szczyrk, potok w lesie, 560 m, 28.06.1964, J. Kiszka
(KRAP); BESKID MALY: potok Zebrutnica, w $rodku
lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°46'8"N, 19°25'44"E,
569 m n.p.m., 05.07.2014, N. Matura; Wielka Puszcza,
potok przy goérze Miherda, 370 m n.p.m., 08.05.1962,
J. Nowak (KRAM-L); dolina potoku przy gorze
Potrdjna, w wodzie, 650 m n.p.m., 09.05.1962, J. Nowak
(KRAM-L); Ponikiew, na kamieniach piaskowco-
wych zalewanych woda w potoku, ok. 570 m n.p.m.,
12.05.1960, J. Nowak (KRAM-L 19749); BESKID
ZYWIECKT: Wielka Racza, dolina potoku Danielka,
650 m n.p.m., 08.08.1964, J. Nowak (KRAM-L); Gora
Hutyréw, na kamieniach w Zrddle, ok. 600 m n.p.m.,
06.08.1964, J. Nowak (KRAM-L 40063); BESKID
Wyspowy: Polana Skalne ponizej Hali Jasien, na kamie-
niach piaskowych, 1000 m n.p.m., 18.08.1966, J. Nowak
(KRAM-L); BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Kry-
nickiej, potok Szczawniczek, w poblizu drogi, niedaleko

pola namiotowego, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°23'57"N,
20°53'21"E, 670 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura,
Gory Leluchowskie, Wojkowski Potok, dolna czes¢
wsi Wojkowa, miejsce odstoniete, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°21'48"N, 20°58'56"E, 555 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura; BESkID Nisk1i: potok Bielcza, w otocze-
niu Iak i1 pdl uprawnych, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°23'33"N,
21°47'8"E, 540 m n.p.m., 14.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69492); Wistok Gorny, rzeka Wistok, obok
gory Kanasiowka, 625 m n.p.m., 22.06.1974, J. Nowak
(KRAM-L); TatryY: Tatry Zachodnie, Iwaniacki Potok
(mig¢dzy Doling Chochotowska a Koscieliska) — przecig-
cie potoku z z6ttym szlakiem turystycznym, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catlkowitego zanurzenia,
49°14'5"N, 19°49'38"E, 1290 m n.p.m., 25.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69490); Pysznianski Potok (poni-
zej mostku od schroniska na Hali Ornak, z6tty szlak
turystyczny na Iwaniacka Przelecz), na kamieniu krze-
mianowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°13'38"N,
19°51"26"E, 1130 m n.p.m., 26.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69491); Dolina Panszczyca, na granitowej
skale, 1310 m n.p.m., 10.08.1971, J. Nowak (KRAM-L);
Dolina Chochotowska, Polana Chochotowska, kamie-
nie w potoku, 1100 m n.p.m., 10.07.1959, J. Nowak
(KRAM-L); Dolina Jarzabcza, Potok Jarzabczy, 1320 m
n.p.m., 10.10.1987, J. Nowak (KRAM-L); POGORZE
ROZNOWSKIE: na potnoc od Gory Majdan, na skatach
w potoku, 400 m n.p.m., 21.06.1971, R. Kozik (KRAP);
PoGORrzE CIEZKOWICKIE: Majdan, na skatach w potoku,
400 m n.p.m, 21.06.1971, R. Kozik (KRAP).

Verrucaria humida Orange  Ryc. 14D (s. 127)

Phtotaxa 197 (3): 178 (2015).
Syn.: Verrucaria andesiatica sensu auct. pl.

Opis. Plecha zewngtrzna, bardzo cienka,
12-25 pm grubosci, gtadka, ciagla, szarozielona
lub bragzowa. Fotobiont glony zielone. Owocniki
perytecja, siedzace, czarne, formujace stozkowo-
potkuliste wyniesienia o $rednicy 200-360 pm,
niepokryte warstwa plechy, okazjonalnie zapad-
niete kiedy mokre, gladkie lub delikatnie chropo-
wate, okolica ostiolum niewyrazna badz ostiolum
widoczne jako jasny punkt. Inwolukrelum cienkie,
mniej niz 30 um grubosci, stozkowe, w gorne;j
czesci przylegajace do ekscipulum a u podstawy
rozpostarte 1 nieprzylegajace do ekscipulum.
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Ekscipulum bezbarwne, 170-200 pum szerokosci.
Perifizy 17-26 um dhugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 58-80 um dlugosci, 20-35 pm
szerokos$ci. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
wydhuzone elipsoidalnie, (20-)22-25(-26) x
10-12,5 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
krzemianowych, w miejscach okresowo zalewa-
nych i spryskiwanych wodg (Krzewicka 2012).
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
gtéwnie w miejscach stale optukiwanych przez
wode ale na pojedynczych stanowiskach zostal
zanotowany rowniez na kamieniach zanurzonych
w wodzie (1 i 2 strefa), w miejscach widnych,
nastonecznionych.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach
Zachodnioch gatunek znany dotychczas z poje-
dynczych stanowisk w Tatrach i Beskidzie Nis-
kim (Krzewicka 2012). Obecnie notowany
rowniez w Beskidzie Sadeckim, B. Malym,
B. Wyspowym, B. Zywieckim, Gorcach oraz
na Pogoérzu Przemyskim. Wystepuje rowniez
w Bieszczadach na obszarze Karpat Wschodnich
(Krzewicka 2012).

Takson znany z nielicznych stanowisk w Wiel-
kiej Brytanii (Walia), Norwegii i w Niemczech
(Thiis i in. 2015).

UWAGTL. Verrucaria humida charakteryzuje si¢
bardzo cienka, gtadka i ciagla plecha, malymi
1 wystajacymi owocnikami, ktore nie sg pokryte
warstwa plechy oraz zarodnikami $rednich rozmia-
row. Verrucaria humida podobnie jak V. submau-
roides posiada niewielkie i wystajace owocniki,
niepokryte warstwa plechy, ktore u ostatniego
gatunku sa jednak wasko elipsoidalne i mniejsze
[(159)18-23 x 7-9 um]. Verrucaria margacea
rozni si¢ od V. humida wigkszymi owocnikami
[(280-)350-800], ktore dodatkowo sa pokryte
plecha oraz wigkszymi zarodnikami (26-36 x
11-15 pm) (Krzewicka 2012).

Verrucaria humida to gatunek nowo wyrdz-
niony przez Orange (Thiis i. in. 2015) w zwiazku
z uniewaznieniem poprzedniej nazwy (Verrucaria

andesiatica nomen dubium). Okazy z polskich Tatr
wyroznione jako V. andesiatica (Krzewicka 2012)
zostaly wlaczone do analizy genetycznej, ktora
potwierdzita obecnos¢ gatunku V. humida w Polsce
(Thiis i in. 2015).

MATERIALY BADANE. BESKID MALY: potok Zebrut-
nica, w $rodku lasu, miejsce zacienione, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°46'4"N, 19°25'12"E, 620 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura (KRAM-L 69495); Ponikiew, na kamie-
niach piaskowcowych zalewanych woda w potoku,
ok. 570 m n.p.m., 12.05.1960, J. Nowak (KRAM-L
19749); dolina potoku na zachodnim zboczu Madhory,
na kamieniach piaskowcowych zalewanych woda
w potoku, ok. 650 m n.p.m., 11.04.1961, J. Nowak
(KRAM-L 21504); GorceE: potok Lubanski, na skraju
lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°30'34”"N, 20°20'16"E,
621 m n.p.m., 30.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69497),
BEsSkID WyspPowy: potok Glgbieniec, ponizej drogi
na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°31'55"N, 20°15'37"E,
722 mn.p.m., 10.10.2015, N. Matura (KRAM-L 69498);
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok
Czaczowiec, gorna czgs¢ wsi Barnowiec, na wysokos$ci
Rezerwatu Barnowiec, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°29'22"N, 20°46'40"E,
785 m n.p.m., 24.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69493);
potok Szczawniczek, wsrdd zabudowan, na piaskowcu,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°23'14"N, 20°53'6"E,
597 mn.p.m., 10.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69494);
Uhrynski Potok, srodkowa czg¢$¢ wsi Uhryn, miejsce
odstonigte obok drogi i zabudowan, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°28'36"N, 20°51'35"E, 641 m n.p.m., 23.08.2013,
N. Matura; Pasmo Radziejowej, potok Mlodowski,
powyzej oddzielenia drogi i potoku, ktory ptynie po lesnej
drodze, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m
n.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69496); potok
Mtodowski, w poblizu lesniczowki, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°27'42"N, 20°41'15"E, 421 m n.p.m., 13.06.2014,
N. Matura; potok Przysietnica, wzdtuz lesnej drogi,
ponizej mostka przy rozgatgzieniu drozek le$nych,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°29'9"N, 20°34'33"E, 712 m n.p.m.,
06.06.2014, N. Matura; Gory Leluchowskie, Wojkowski
Potok, gorna czg$¢ wsi Wojkowa, niedaleko zabytkowe;j
dawnej cerkwi, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°20'45"N, 20°59'46"E,
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620 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; Wojkowski Potok,
srodkowa cze$¢ wsi Wojkowa, w sasiedztwie zabu-
dowan gospodarczych, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°21'13"N,
20°59'19"E, 591 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura,
TATRY: Tatry Zachodnie, Bobrowiecki Potok (powyzej
schroniska na Polanie Chochotowskiej — z6tty szlak
turystyczny na Grzesia), na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°14'14"N,
19°47'16"E, 1150 m n.p.m., 11.08.2015, N. Matura,
Dolina Chochotowska, Potok Chochotowski, Polana
Chochotowska, 1105 m n.p.m., 16.07.2004, B. Krze-
wicka (KRAM-L 2719a, 2722b); Dolina Chochotowska,
na granitach w potoku Chochotowskim, 1010 m n.p.m.,
16.07.2004, B. Krzewicka (KRAM-L 2766¢); PoGo-
RZE PRZEMYSKIE: potok Jawornik, droga na Jawornik
Ruski, miejscowos¢ Izban, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°46'39"N,
22°24'22"E, 241 m n.p.m., 1.07.2016, N. Matura.

Verrucaria hydrophila Orange
Ryc. 14E (s. 127)

Lichenologist 45(3): 309 (2013).

Syn.: Verrucaria hydrela auct., non Ach., Verrucaria
denudata Zschacke

Opis. Plecha zewngtrzna, cienka, 25—60 um
grubosci, + galaretowaciejaca, ciagla, gltadka, sza-
rozielona, zielonobrazowa do brazowej; przedple-
sza brak. Gorna kora stabo wyksztalcona; migzsz
stabo wyksztalcony. Fotobiont glony zielone,
komorki o $rednicy 3—5 um. Owocniki peryte-
cja, formujace stozkowato-potkuliste wyniesienia
o $rednicy 240—400 um, poczatkowo catkowicie
pokryte warstwa plechy, z wiekiem perytecjum
odstania si¢. Inwolukrelum stozkowe, czgsto
siegajace podstawy plechy. Ekscipulum zwykle
bezbarwne, 145-225 um szerokosci. Perifizy
do 20 um dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarod-
nikowe, 60—70 um dhugoscei, 18—22 pm szerokosci.
Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
18-25(-26) x 811 pum.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na catkowicie
zanurzonych i okresowo zalewanych skatach krze-
mianowych (Krzewicka 2012). Na badanym obsza-
rze takson zostal stwierdzony gtéwnie w miejscach

stale zanurzonych w wodzie, rzadziej preferuje
siedliska jedynie okresowo zalewane (1 i 2 strefa).
Wystepuje w miejscach od umiarkowanie zacie-
nionych do nastonecznionych.

RozMmieszczeNie. Gatunek znany w Polsce
z rozproszonych stanowisk, gtownie na obsza-
rach gorskich. W polskich Karpatach Zachodnich
podawany z wielu pasm gorskich, np. Beskidu
Matego, B. Makowskiego, B. Niskiego, B. Sadec-
kiego, B. Zywieckiego i Tatr (Krzewicka 2012;
Matura & Krzewicka 2015). Ostatnio notowany
rowniez w Beskidzie Wyspowym, B. Slaskim,
Gorcach, a takze w pasie pogdrzy (na Pogorzu
Bukowskim, P. Cigzkowickim, P. Przemyskim,
P. Spisko-Gubatowskim, P. Strzyzowskim, P. Sla-
skim i P. Wisnickim). Wystepuje takze w Biesz-
czadach na obszarze Karpat Wschodnich (Kiszka
& Koscielniak 2001; Krzewicka 2012). W Polsce
podawany réwniez z Sudetow i Polski Centralne;j
(Gory Swietokrzyskie, Wzniesienia Lodzkie) oraz
z poéinocnej czesci kraju (Krzewicka & Hachutka
2008; Hachutka 2011).

Takson rozpowszechniony w Europie, pow-
szechnie znany pod nazwa Verrucaria hydrela lub
V. denudata (Krzewicka 2012; Orange 2013).

Uwaal. Gatunek charakteryzuje si¢ cienka,
gladka, ciagla, + galaretowaciejaca plecha bez
czarnej dolnej warstwy, owocnikami pokrytymi
warstwa plechy oraz stozkowym inwolukrelum
siggajacym zwykle podstawy plechy. Verrucaria
hydrophila mozna pomyli¢ z V. pachyderma ponie-
waz oba gatunki posiadaja gtadka, + galaretowa-
ciejaca pleche, ktora u V. pachyderma jest jednak
barwy szarozielonej lub prawie czarnej, a dodat-
kowo gatunek ten wytwarza mniejsze zarodniki
[(15-)17-22 x 6-8 um] (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, czarny szlak na Trzy Kopy, na rozdrozu drog
lesnych, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°39'22"N, 18°54'52"E,
625 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura; potok GoScie-
jowka, w otoczeniu zabudowan, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°39'2"N, 18°53'45"E, 524 m
n.p.m., 12.08.2015, N. Matura; Polana Doliny, na kamie-
niach zanurzonych w potoczku, 750 m n.p.m.,
03.09.1964, J. Kiszka (KRAP); wschodnie zbocze
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Czantorii, na kamieniach w potoku, 590 m n.p.m.,
10.07.1963, J. Kiszka (KRAP); Dolina Potoku Biata,
na kamieniach opryskiwanych woda w potoku bystro
ptynacym, 680 m n.p.m., 27.06.1964, J. Kiszka (KRAP);
Malinowska Skata — zbocze potudniowo-zachodnie,
na kamieniach w potoku, 900 m n.p.m., 08.09.1962,
J. Kiszka (KRAP); dolina Dziechcin, na kamieniach
piaskowcowych w wodzie potoku wpadajacego
do potoku Dziechcin, 520 m n.p.m., 14.06.1963,
J. Kiszka (KRAP); Dolina Czarnej Wisetki, na kamie-
niach w wodzie Czarnej Wisetki, 785 m n.p.m.,
17.08.1994, J. Kiszka (KRAP); Czarna Wiselka,
na kamieniach nad lustrem wody, opodal Hali pod Przy-
stupem, 920 m n.p.m., 20.08.1994, J. Kiszka (KRAP);
Dolina Bialej Wiselki, potok Czarny, na kamieniach
zanurzonych w wodzie potoku, 800 m n.p.m., 11.10.1994,
J. Kiszka (KRAP); Dolina Biatej Wisetki, potok
pod Réwnym, na kamieniach w wodzie, 760 m n.p.m.,
21.08.1994, J. Kiszka (KRAP); Dolina Potoku Biatej,
na kamieniach czg$ciowo zanurzonych w wodzie
potoku, 680 m n.p.m., 27.06.1964, J. Kiszka (KRAP);
Koscielec, zbocze poétnocne, na kamieniach w potoczku,
865 m n.p.m., 11.09.1962, J. Kiszka (KRAP); dolina
potoku Twardor¢ka, na kamieniach zanurzonych
w wodzie potoku, 660 m n.p.m., 18.05.1964, J. Kiszka
(KRAP); Twardorgka, na kamieniach catkowicie zanu-
rzonych w wodzie potoku, 760 m n.p.m., 18.05.1964,
J. Kiszka (KRAP); BESKID MALY: potok Zebrutnica,
w $rodku lasu, miejsce zacienione, na kamieniu krze-
mianowym, strefa calkowitego zanurzenia, 49°46'4"N,
19°25'12"E, 620 m n.p.m., 05.07.2014, N. Matura
(KRAM-L 69512); potok Zebrutnica, w $rodku lasu,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°46'8"N, 19°25'44"E, 569 m n.p.m.,
05.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69513); potok Zebrut-
nica, przy uj$ciu do potoku Targoszoéwka, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°46'7"N, 19°26'28"E, 524 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura; potok w Wielkiej Puszczy, 400 m n.p.m.,
07.08.1960, J. Nowak (KRAM-L); Krzeszow, w potoku,
600 m n.p.m., 10.05.1960, J. Nowak (KRAM-L); dolina
potoku Czerwonka nad osada Kozy, na kamieniach
pograzonych w potoku, 580 m n.p.m., 21.10.1966,
J. Nowak (KRAM-L 556); Dolina potoku ,,Doliny”
w gérnym odcinku pod Potrdjna, na piaskowcach perio-
dycznie zalewanych woda w potoku, ok. 700 m n.p.m.,
09.05.1962, J. Nowak (KRAM-L 21311); Ponikiew,
na kamieniach piaskowcowych zalewanych woda
w potoku, ok. 570 m n.p.m., 12.05.1960, J. Nowak
(KRAM-L 19749); Targoszow koto Krzeszowa,
na kamieniach piaskowcowych zalewanych woda
w potoku, 26.08.1962, J. Nowak (KRAM-L 19463);

BESKID MAKOWSKI: potok Rusnakow, w §rodku lasu,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia i strefa regularnie zalewana, 49°45'41"N,
19°54'25"E, 585 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura
(KRAM-L 69510); potok Rusnakéw, w miejscu odsto-
nigtym na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°45'7"N,
19°54"25"E, 470 m n.p.m., 08.07.2014, N. Matura,
potok Rusnakoéw, w poblizu domostw, na kamieniu
krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°44'35"N, 19°54'39"E, 407 m n.p.m., 09.07.2014,
N. Matura (KRAM-L 69511); Pcim, potok Mata
Suszanka, 390 m n.p.m., 24.08.1996, J. Nowak
(KRAM-L); BEskIp ZYWIECKI: potok Danielka, gorna
czg$¢ doliny potoku, na rozwidleniu drég le$nych,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°26'18"N, 19°6'2"E, 833 m n.p.m.,
01.08.2015, N. Matura; Grupa Pilska, Korbielow, dolina
pod Przetecza Przystopy w masywie gory Malarka,
na kamieniu piaskowcowym w potoku, 700 m n.p.m.,
17.09.1964, J. Nowak (KRAM-L 16995); Gora Hutyrow,
na kamieniach w zrédle, ok. 600 m n.p.m., 06.08.1964,
J. Nowak (KRAM-L 40063); KOTLINA ZYWIECKA:
Lesna, na kamieniu zanurzonym w wodzie ptynacej
w dolinie, 390 m n.p.m., 06.08.1967, J. Kiszka (KRAP);
GoORCE: potok Lubanski, w gérnym biegu, przy rozga-
ezieniu drézek lesnych, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°29'45"N, 20°19'46"E,
852 mn.p.m., 29.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69518);
potok Lubanski, wzdtuz drogi, po ktérej ptynie potok,
niedaleko domostw, na kamieniu krzemianowym, strefa
catkowitego zanurzenia, 49°30'7"N, 20°19'51"E, 731 m
n.p.m., 29.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69519); potok
Lubanski, na skraju lasu, na kamieniu piaskowcowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°30'34"N, 20°20'16"E,
621 m n.p.m., 30.08.2015, N. Matura; BESKID
Wyspowy: potok Glgbieniec, ponizej drogi na skraju
lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°31'55"N, 20°15'37"E, 722 m
n.p.m., 10.10.2015, N. Matura; BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Baraniecki, gorna czes$é
potoku, w lesie, na kamieniu krzemianowym, strefa
catkowitego zanurzenia, 49°24'20”"N, 20°48'16"E,
750 m n.p.m., 02.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki,
gorna cze$¢ potoku, przy drodze le$nej, na kamieniu
krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°24'36"N, 20°48'13"E, 695 m n.p.m., 02.07.2013,
N. Matura; potok Baraniecki, srodkowa czg$¢ potoku,
przy drodze le$nej, na kamieniu krzemianowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°24'55"N,
20°48'3"E, 508 m n.p.m., 07.07.2013, N. Matura; potok
Czaczowiec, gorna czes¢ wsi Barnowiec, w lesie, na
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piaskowcu, strefa catkowitego zanurzenia i strefa regu-
larnie zalewana, 49°29'14"N, 20°46'31"E, 820 m n.p.m.,
24.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69500); potok Cza-
czowiec, gorna cz¢$¢ wsi Barnowiec, na wysoko$ci
Rezerwatu Barnowiec, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia i strefa regularnie zale-
wana, 49°29'22"N, 20°46'40"E, 785 m n.p.m.,
24.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69501); potok Cza-
czowiec, gorna czes¢ wsi Barnowiec, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°29'35"N, 20°46'43"E, 647 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura; potok Czaczowiec, dolna cze$¢ wsi Barno-
wiec, wérod zabudowan, na kamieniu piaskowcowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°29'43"N, 20°46'43"E,
658 m n.p.m., 27.07.2013, N. Matura; potok Czaczo-
wiec, na poczatku wsi Czaczéw, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°30'30"N,
20°47"7"E, 562 m n.p.m., 27.07.2013, N. Matura
(KRAM-L 69502); potok Czaczowiec, dolna czg$¢ wsi
Czaczow, na piaskowcu, strefa catkowitego zanurzenia,
49°31'57"N, 20°48'28"E, 434 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura (KRAM-L 69503); potok Szczawniczek,
w poblizu drogi, miejsce odstonigte, na kamieniu krze-
mianowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa regu-
larnie zalewana, 49°24'31”N, 20°53'9"E, 762 m n.p.m.,
10.09.2013, N. Matura; potok Szczawniczek, w poblizu
drogi, niedaleko pola namiotowego, na kamieniu krze-
mianowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°23'57"N,
20°53'21"E, 670 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura;
Uhrynski Potok, gorna cz¢s¢ wsi Uhryn, na kamieniu
piaskowcowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°27'51"N, 20°51'32"E, 740 m n.p.m., 22.08.2013,
N. Matura; Uhrynski Potok, §rodkowa cze$¢ wsi Uhryn,
miejsce odstonigte obok drogi i zabudowan, na pia-
skowcu, strefa catkowitego zanurzenia, 49°28'36"N,
20°51'35"E, 641 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura
(KRAM-L 69504); Uhrynski Potok, dolna czg¢$¢ wsi
Uhryn, na wysokosci $ciezki przyrodniczo-poznawcze;j,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°29'44"N, 20°51'38"E, 576 m n.p.m.,
24.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69505); Uhrynski
Potok, przy zlaczeniu potoku z drogg asfaltowa, nieda-
leko kapliczki, w dolnej czgéci wsi Uhryn, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°30'13”"N, 20°51'39"E, 539 m n.p.m.,
24.08.2013, N. Matura; Pasmo Radziejowej, potok
Bliszcze, w lesie, na kamieniu piaskowcowym, strefa
catkowitego zanurzenia i strefa regularnie zalewana,
49°29'16"N, 20°25'50"E, 486 m n.p.m., 04.06.2014,
N. Matura; potok Bliszcze, na skraju lasu, powyzej placu
wycinki drzew, na kamieniu piaskowcowym, strefa cal-
kowitego zanurzenia, 49°29'15"N, 20°25'44"E, 446 m

n.p.m., 04.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69507); potok
Bliszcze, ponizej placu wycinki drzew, w poblizu zabu-
dowan, na kamieniu piaskowcowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°29'17"N, 20°25'24"E, 415 m n.p.m.,
05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69508); potok
Koztecki, w lesie, niedaleko zabudowan, na kamieniu
krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°27'27"N, 20°27'39"E, 663 m n.p.m., 30.05.2014,
N. Matura; potok Mtodowski, powyzej oddzielenia
drogi i potoku, ktory ptynie po lesnej drodze, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia
i strefa regularnie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E,
526 mn.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69514);
potok Przysietnica, wzdtuz drogi migdzy mostkiem
a tamg, w poblizu kapliczki, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°28'45"N,
20°34'31"E, 816 m n.p.m., 05.06.2014, N. Matura
(KRAM-L 69509); Gory Leluchowskie, Wojkowski
Potok, kilkaset metrow za droga asfaltows, niedaleko
polany, przy wejsciu do lasu w gornej czesci wsi Woj-
kowa, na piaskowcu, strefa catkowitego zanurzenia,
49°20"13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69506); Wojkowski Potok, dolna
cze$¢ wsi Wojkowa, miejsce odstoniete, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°21'48"N, 20°58'56"E, 555 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura; BESkID NiskI: potok Bielcza,
przy polanie i wejsciu do Rezerwatu “Kamien”,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°23'34"N, 21°47'55"E, 577 m n.p.m.,
14.08.2015, N. Matura; potok Bielcza, w otoczeniu gk
i p6l uprawnych, na piaskowcu, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°23'33"N, 21°47'8"E, 540 m
n.p.m., 14.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69517); potok
Bielcza, wérod budynkéw mieszkalnych i zabudowan
gospodarczych, na kamieniu krzemianowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°23'29"N,
21°47"2"E, 510 m n.p.m., 14.08.2015, N. Matura; Ryma-
néw Zdroj, potok Tabor, na kamieniach w wodzie, 410 m
n.p.m., 21.08.1974, J. Kiszka (KRAP); zbocze Jawor-
nika, na kamieniach w wodzie Wistoczek, 630 m n.p.m.,
24.08.1974, J. Kiszka (KRAP); Olchowiec koto wsi
Polany, w potoku, 450 m n.p.m., 05.101979, J. Nowak
(KRAM-L); Wistok Gorny, rzeka Wistok obok gory
Kanasiowka, 625 m n.p.m., 22.06.1974, J. Nowak
(KRAM-L); POGORZE SPISKO-GUBALOWSKIE: Wielki
Gleboki Potok, na skraju lasu, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°17'45"N,
19°51'20"E, 875 m n.p.m., 22.07.2016, N. Matura,
Pasmo Spiskie, zbocze zachodnie nad Potokiem Hatarny,
na kamieniach w potoku, 820 m n.p.m., 19.06.1970,
J. Kiszka (KRAP); Potok Hatarny, na kamieniach
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piaskowcowych zanurzonych w wodzie, 825 m n.p.m.,
19.06.1970, J. Kiszka (KRAP); Pasmo Gubatowki:
Pawetkowka, na kamieniach przy drodze w zrodetku,
840 m n.p.m., 18.09.1964, J. Kiszka (KRAP); Kotelnica,
na kamieniach w matym potoczku zanurzonych
w wodzie, 920 m n.p.m., 17.09.1964, J. Kiszka (KRAP);
TaTrY: Tatry Wysokie, Litworowy Staw i potoki wply-
wajace do niego, przy czarnym szlaku turystycznym
od schroniska Murowaniec na Swinicka Przetecz,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°13'54"N, 19°59'49"E, 1586 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura; potok laczacy Wielki Staw
z Czarnym Stawem, przy zoltym szlaku turystycznym
na Szpiglasowa Przetecz, na kamieniu krzemianowym,
strefa calkowitego zanurzenia i strefa regularnie zale-
wana, 49°12'19”"N, 20°1'53"E, 1711 m n.p.m.,
24.07.2015, N. Matura; Tatry Zachodnie, Dolina Stra-
zyska, Wodospad Siklawica — potok ponizej wodospadu,
na wapieniu, strefa calkowitego zanurzenia, 49°15'33"N,
19°55'48"E, 1076 m n.p.m., 22.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69515); Pysznianski Potok (ponizej mostku
od schroniska na Hali Ornak, zolty szlak turystyczny
na Iwaniacka Przelecz), na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°13'38"N,
19°51'26"E, 1130 m n.p.m., 26.07.2015, N. Matura
(KRAM-L 69516); Wyzni Chochotowski Potok, zielony
szlak na Rakon, zejscie Sciezka lesna, stacja pomiarowa
migdzy zielonym a czerwono-zottym szlakiem tury-
stycznym, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowi-
tego zanurzenia, 49°13'32"N, 19°47'3"E, 1180 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura; Dolina Chochotowska, Potok
Chochotowski, 1130 m n.p.m., 16.07.2004, B. Krzewicka
(KRAM-L); Polana Chochotowska, na skale w potoku,
1100 m n.p.m., 10.07.1959, J. Nowak (KRAM-L);
Dolina Koscieliska, Mala Polana Ornaczanska, w stru-
myku, 1100 m n.p.m., 22.05.1959, J. Nowak (KRAM-L);
PIENINY: Zagorny Potok, na skraju lasu, na kamieniu
piaskowcowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°24'21"N, 20°21'51"E, 550 m n.p.m., 08.09.2015,
N. Matura; Zagérny Potok, w lesie, w miejscu zacie-
nionym, na kamieniu piaskowcowym, strefa catkowi-
tego zanurzenia, 49°24'16"N, 20°21'55"E, 540 m n.p.m.,
08.09.2015, N. Matura; Zagoérmy Potok, w sasiedztwie
zabudowan, na kamieniu piaskowcowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°24'19"N, 20°21'57"E,
520 m n.p.m., 09.09.2015, N. Matura; POGORZE SLA-
SKIE: potok Tchorzowka, wzdtuz lesnej drozki, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catlkowitego zanurzenia,
49°47'57"N, 18°51'37"E, 322 m n.p.m., 20.06.2016,
N. Matura; POGORZE WISNICKIE: potok w miejscowosci
Rajbrot, przy moscie, w poblizu zabudowan, na kamie-
niu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regularnie

zalewana, 49°50'25"N, 20°29'26"E, 257 m n.p.m.,
08.06.2016, N. Matura; POGORZE ROZNOWSKIE: Maj-
dan, skata w potoku, 400 m n.p.m., 21.06.1971, R. Kozik
(KRAP); POGORZE CIEZKOWICKIE: potok Olszynka,
wzdtuz polnej drogi, w sasiedztwie zabudowan,
na kamieniu piaskowcowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°48'35"N, 21°08'34"E, 304 m n.p.m.,
15.07.2016, N. Matura; POGORZE STRZYZOWSKIE:
potok Stepinka, wsrdd zaro$li w miejscu zacienionym,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia, 49°52'21"N, 21°34'51"E, 264 m n.p.m.,
13.06.2016, N. Matura (KRAM-L 69520); POGORZE
BuUKOWSKIE: potok w miejscowosci Bukowsko, wsrod
zabudowan, na kamieniu piaskowcowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°29'20"N, 22°3'58"E,
380 m n.p.m., 20.07.2016, N. Matura; POGORZE PRZE-
MYSKIE: potok Stupnica, w miejscowosci Bircza,
w poblizu p6l uprawnych, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°41'28"N,
22°28'34"E, 260 m n.p.m., 1.07.2016, N. Matura.

Verrucaria maculiformis Kremp.
Ryc. 14F (s. 127)

Flora 41. 303. 1858.

Syn.: Involucrothele maculiformis (Kremp.) Servit

Opis. Plecha zewngtrzna, umiarkowanie gruba,
100-150 pm grubosci, niegalaretowaciejaca, blysz-
czaca, gladka lub rzadko delikatnie chropowata,
ciaggla, czasem lekko spekana, zottawozielona
do brazowej; przedplesze niepozorne, brazowawe.
Gorna czgsé¢ kory zbudowana z komorek o brazowo
zabarwionych $cianach; migzsz bezbarwny, zbudo-
wany z luznych strzepek otoczonych krysztatami
widocznymi w $wietle spolaryzowanym. Foto-
biont glony zielone, komorki o $rednicy 7-10 pm.
Owocniki perytecja, w 4 lub Y2 zaglebione w ple-
sze, formujace umiarkowane wyniesienia o $red-
nicy 150-250 um, zwykle niepokryte warstwa
plechy lub delikatnie pokryte jedynie w dolnej
czesci. Inwolukrelum obecne w gornej czesci eks-
cipulum, stozkowe, ok. 20 um grubosci. Ekscipu-
lum bezbarwne, 150-200 um szerokosci. Perifizy
grube, nierozgatezione, 15-20 wm dhugosci. Worki
dwutunikowe, 8-zarodnikowe, 45-60 pm dhugosci,
15-20 pm szeroko$ci. Zarodniki 1-komoérkowe,
bezbarwne, 14—18 x 7-9 um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.
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SiepLISKO. Gatunek wystepuje na mniej lub
bardziej wapnistych skatach, jedynie sporadycznie
spryskiwanych woda (Krzewicka 2012). Na bada-
nym obszarze takson zostal stwierdzony na suchym
brzegu w korytach potokow, jedynie sporadycznie
zalewanym (3 strefa). Preferuje miejsca widne,
czgSciowo nastonecznione.

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z nielicznych stanowisk
w Tatrach, pasmie Beskidow i na Pogorzu Prze-
myskim (Krzewicka 2012). Ostatnio notowany
réwniez w Beskidzie Sadeckim. Wystgpuje takze
w Bieszczadach na obszarze Karpat Wschodnich
(Krzewicka 2012). W Polsce gatunek podawany
z rozproszonych stanowisk, glownie z obszarow
nizinnych w poétnocnej cze¢sci kraju, ale rowniez
z Gor Swigtokrzyskich (Krzewicka 2012).

Takson znany z nielicznych stanowisk w pot-
nocnej i srodkowej Europie, podany m.in. z krajow
skandynawskich, Niemiec i Czech (Vézda & Liska
1999; Scholz 2000; Pykéala 2007).

UWAGL. Verrucaria maculiformis charaktery-
zuje si¢ zewngtrzng plecha barwy zottawozielo-
nej lub brazowawej o btyszczacej 1 + gladkiej
powierzchni, czasami lekko spgkanej jednak
nigdy nie tworzacej areolek. Verrucaria acro-
tella rozni si¢ ciemnobrazowa plecha o niecia-
glej 1 ziarenkowatej powierzchni. W odréznieniu
od V. maculiformis, V. dolosa posiada delikatnie
zewnetrzng i ciensza pleche (25-50 um grubosci)
oraz mniejsze owocniki tworzace wyniesienia
majace od 100 do 150 um S$rednicy. Verruca-
ria murina posiada natomiast cienka, endoli-
tyczng lub tylko czg$ciowo zewngtrzna pleche
widoczna w postaci drobnych ciemnych ziare-
nek oraz wigksze zarodniki (15-24 x 6—-10 pum)
(Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SADECKI: Gory Lelu-
chowskie, Wojkowski Potok, gorna czgsé wsi Wojkowa,
niedaleko zabytkowej dawnej cerkwi, na piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°20'45"N, 20°59'46"E,
620 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69521);
Wojkowski Potok, $rodkowa czegs¢ wsi Wojkowa,
w sasiedztwie zabudowan gospodarczych, na piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°21'13"N, 20°59'19"E,
591 mn.p.m., 04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69522);
POGORZE PRzZEMYSKIE: Krzeczkowa, 22.05.1986,

J. Kiszka, J. Piorecki (KRAM-L); Rybotycze nad rzeka
Wiar, 10.09.1985, J. Kiszka (KRAP).

Verrucaria madida Orange
Lichenologist 36(6): 349 (2004).

Op1s. Plecha zewngtrzna, cienka, 40—60 um
grubosci, + galaretowaciejaca, przewaznie gladka
i niepopekana, ciemnozielona, ciemnozielonoszara
do zielonoczarnej; przedplesza brak. Gorna czgsc
kory z ciemnooliwkowym pigmentem. Fotobiont
glony zielone, komorki o $rednicy 2,5-5 pm, uto-
zone w niewyrazne kolumny. Owocniki perytecja,
formujace umiarkowane wyniesienia o $rednicy
200-420 pm, tej samej barwy co plecha, poczat-
kowo catkowicie pokryte warstwg plechy, star-
sze perytecja pokryte jedynie w dolnej czesci.
Inwolukrelum stozkowe lub niekiedy rozpostarte
i wowczas delikatnie podkrecone u dotu. Eksci-
pulum bezbarwne do brazowego w dolnej czesci,
140-290 pm szerokosci. Peryfyzoidy do 10-15 pm
dtugosci. Worki dwutunikowe, (3—)4(—5)-zarodni-
kowe, 30-35 um dlugosci, 14—17 um szerokosci.
Zarodniki 1-komorkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
9-13(-15) x 5,5-7,5 pum.

CHeMizM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
krzemianowych, czesto zanurzonych w wodzie
potokdw, przewaznie w miejscach czgsciowo
nastonecznionych (Krzewicka 2012).

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany jedynie z pojedynczych
stanowisk w Beskidzie Matym i B. Wyspowym
(Krzewicka 2012). W Polsce gatunek podawany
dodatkowo z rozproszonych stanowisk w Gérach
Swigtokrzyskich oraz na obszarach nizinnych
w centralnej czgsci kraju (Krzewicka & Hachutka
2008; Krzewicka 2012).

Takson znany z rozproszonych stanowisk
w Europie, podany m.in. z Francji, Niemiec, Wiel-
kiej Brytanii, Norwegii (Orange 2004, 2013; Thiis
& Wirth 2009; Krzewicka 2012).

UWAGI. Verrucaria madida, wsréd innych
przedstawicieli rodzaju, wyrdznia si¢ przewaznie
4-zarodnikowymi workami. Verrucaria aquatilis
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rézni si¢ mniejszymi owocnikami i kulistymi
zarodnikami [5,5-8,0(-10) x 4,5-7(-8,0) um] oraz
brakiem oliwkowego pigmentu w korze. Verruca-
ria pachyderma, podobnie jak V. madida, posiada
ciemna, szarozielong lub prawie czarng, niepo-
pekang i + galaretowaciejaca pleche o gladkiej
powierzchni, ale wytwarza zarodniki wigkszych
rozmiarow (17-22 x 6-8 pum) (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MALY: dolina potoku
Glinik, ponizej wzniesienia Krolewizna (Krolowa
Wyznia), 550 m n.p.m., 28.08.1961, J. Nowak (KRAM-L
19554); BESKID WYSPOWY: w potoku Rybny, na pot-
nocnym stoku Lopienia, 685 m n.p.m., 15.08.1966,
J. Nowak (KRAM-L 5846) jako Verrucaria atroviridis.

Verrucaria margacea (Wahlenb.) Wahlenb.
Ryc. 14G (s. 127)

FL lapp.: 465 1812.

Syn.: Involucrothele margacea (Wahlenb.) Servit,
Lithoicea margacea (Wahlenb.) A. Massal., Thelotrema
margaceum Wahlenb., Verrucaria alpicola Zschacke,
Verrucaria leightonii Hepp

Opis. Plecha zewnetrzna, cienka, 25-70 yum
grubosci, ciggla i niespgkana, + galaretowaciejaca,
jasnobrazowa do brazowoczarnej lub szarawej;
przedplesze biatawe. Gorna kora stabo rozwinigeta,
bezbarwna lub delikatnie zabarwiona; migzsz stabo
rozwiniety. Fotobiont glony zielone, komorki
o $rednicy 5,5-8 pm, rozproszone. Owocniki pery-
tecja, formujace delikatne do wyraznych wyniesien
o $rednicy (280—-)350-800 pm, czesto pokryte ple-
chg a potem czg$ciowo odstoniete. Inwolukrelum
cienkie, 12—40 pum grubosci, stozkowe, siggajace
podstawy perytecjum, rozpostarte, do 1350 pm
szerokosci, czgs¢ migdzy inwolukrelum i podstawa
ekscipulum czgsto ciemno zabarwiona. Ekscipulum
bezbarwne do brazowego, 180-330 pm szerokosci.
Perifizy do 30 um dhugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 80—-100 um dtugosci, 25-35 pm
szerokoS$ci. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
26-36 x 11-15 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje gtownie na ska-
fach kwasnych, rzadko zasadowych, przewaznie
na siedliskach okresowo zalewanych i sporadycznie

spryskiwanych wodnym aerozolem (Krzewicka
2012). Na badanym obszarze takson zostat stwier-
dzony na wigkszosci stanowisk w miejscach optu-
kiwanych przez wode (2 strefa). Preferuje siedliska
umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczeNie. Takson powszechnie noto-
wany w wielu pasmach gorskich w Karpatach,
m.in. w Beskidzie Makowskim, B. Matym,
B. Niskim, B. Zywieckim oraz Tatrach i na Pogé-
rzu Roznowskim (Krzewicka 2012). Takson
obecnie stwierdzony rowniez w Beskidzie
Sadeckim, B. Slqskim, Gorcach, Pieninach i1 na
Pogoérzu Spisko-Gubatowskim. Wystepuje takze
w Bieszczadach na obszarze Karpat Wschodnich.
W Polsce, poza Karpatami, stwierdzony réwniez
w poinocnej i centralnej czegsci kraju (Krze-
wicka 2012).

Takson rozpowszechniony w Europie, znany
réwniez z rozproszonych stanowisk w Azji, Austra-
lii, Grenlandii, Ameryce Péinocnej i Poludniowe;j
oraz Nowej Zelandii (Orange i in. 2009d).

UWAGI. Verrucaria margacea charakteryzuje
si¢ zwykle ciagla i niespgkana, + galaretowaciejaca
plecha, duzymi owocnikami i zarodnikami oraz
dobrze wyksztatconym i szeroko rozpostartym
inwolukrelum. Verrucaria elacomelaena wyrdznia
si¢ nieciagla czarng dolng warstwa plechy i nieco
mniejszymi owocnikami (22-30 x 12—-16 pm),
a dodatkowo zasiedla podtoze wapienne. Verru-
caria submersella r6zni si¢ od V. margacea posia-
daniem zewngtrznej do potendolitycznej plechy,
owocnikow w ¥ do ¥ zaglebionych w plesze oraz
inwolukrelum wyksztalconym zwykle w gorne;j
czesci ekscipulum. Inny gatunek, Verrucaria mura-
lis, w poréwnaniu do V. margacea ma plechg czg-
sciowo endolityczng do delikatnie zewngtrznej,
+ popegkang lub arecolkowang, barwy bialej lub
szarej oraz mniejsze owocniki (do 500 um szero-
kosci) i zarodniki (17-27 x 9-14 pum). Ponadto,
V. muralis rzadziej zwigzana jest z siedliskami
wodnymi (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, czarny szlak na Trzy Kopy, na rozdrozu drog
le$nych, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°39'22"N, 18°54'52"E, 625 m
n.p.m., 12.08.2015, N. Matura; potok GoSciejowka,
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przy drodze lesnej i rozdzieleniu szlaku turystycznego,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°39'19"N, 18°54'13"E, 563 m n.p.m.,
12.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69530); Dolina
Potoku Poniwiec pod Mata Czantoria, na kamieniach
catkowicie zanurzonych w wodzie potoku, 570 m n.p.m.,
07.08.1964, J. Kiszka (KRAP); dolina potoku Twardo-
r¢ka, na kamieniach zanurzonych w wodzie potoku,
660 m n.p.m., 18.05.1964, J. Kiszka (KRAP); Dolina
Potoku Bialej, na kamieniach cz¢$ciowo zanurzonych
w wodzie potoku, 680 m n.p.m., 27.06.1964, J. Kiszka
(KRAP); BESkID MALY: Potok Glinki ponizej Gory
Krolewizna (Krolowa Wyznia), 550 m n.p.m. i 570 m
n.p.m., 12.05.1960, J. Nowak (KRAM-L); w potoku
ponizej Gory Krolewizna, 550 m n.p.m., 28.07.1961,
J. Nowak (KRAM-L); Targoszéw, dolina potoku
Sikorowka, na kamieniach piaskowcowych okresowo
zalewanych woda, 26.08.1962, J. Nowak (KRAM-L
19754); BESKID MAKOWSKI: potok Rusnakow, w srodku
lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°45'41"N, 19°54'25"E, 585 m n.p.m.,
08.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69526); Pasmo Lubo-
mira i Lysiny, Dzialy w Wielkiej Suchej, 23.07.1996,
J. Nowak (KRAM-L); BESKID ZYWIECKI: potok
Danielka, goérna czgs$¢ doliny potoku, na rozwidle-
niu drog lesnych, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°26'18"N, 19°6'2"E, 833 m
n.p.m., 01.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69529); potok
Danielka, w poblizu schroniska, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°28'29"N, 19°7'37"E, 620 m n.p.m., 01.08.2015,
N. Matura; Pasmo Jatowieckie, Dolina Grzechynka,
575 m n.p.m., 03.08.1965, J. Nowak (KRAM-L);
Pasmo Jatowieckie, Przetgcz Klekociny, 890 m n.p.m.,
13.07.1965, J. Nowak (KRAM-L); GORCE: potok
Lubanski, w gornym biegu, przy rozgal¢zieniu drozek
le$nych, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°29'45"N, 20°19'46"E,
852 mn.p.m., 29.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69531);
potok Lubanski, wzdtuz drogi, po ktdrej plynie potok,
niedaleko domostw, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°30'7"N,
20°19'51"E, 731 m n.p.m., 29.08.2015, N. Matura;
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej,
potok Baraniecki, goérna cze$¢ potoku, przy drodze
le$nej, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°24'36"N, 20°48'13"E,
695 m n.p.m., 02.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki,
dolna czg$¢ potoku, w sasiedztwie domostw, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°25'10"N, 20°47'49"E, 552 m n.p.m., 12.07.2013,
N. Matura; potok Szczawniczek, w poblizu lesnej

drogi, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°24'57"N, 20°52'49"E, 860 m
n.p.m., 05.09.2013, N. Matura; Uhrynski Potok, $rod-
kowa czeg$¢ wsi Uhryn, wsrod zabudowan, na pia-
skowcu, strefa sporadycznie zalewana, 49°29'14"N,
20°51'51"E, 606 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura
(KRAM-L 69523); Uhrynski Potok, dolna cze$é wsi
Uhryn, na wysokosci $ciezki przyrodniczo-poznawcze;j,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°29'44"N, 20°51'38"E, 576 m n.p.m.,
24.08.2013, N. Matura; potok Wierchomlanka, wie§
Wierchomla Wielka, wéréd domostw, na piaskowcu,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°24'55"N,
20°46'36"E, 441 m n.p.m., 03.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69524); Pasmo Radziejowej, potok Koztecki,
obok drogi w miejscu odstonigtym, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°27'3"N, 20°27'30"E, 590 m n.p.m., 30.05.2014,
N. Matura (KRAM-L 69525); potok Mtodowski, powy-
zej oddzielenia drogi i potoku, ktory ptynie po lesnej
drodze, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m
n.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69527); Gory
Leluchowskie, Wojkowski Potok, przy wejéciu do lasu
w gornej czgsci wsi Wojkowa, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°20'13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura; Wojkowski Potok, gorna czes¢ wsi Wojkowa,
niedaleko zabytkowej dawnej cerkwi, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°20'45"N, 20°59'46"E, 620 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura; Wojkowski Potok, dolna czgs¢ wsi Woj-
kowa, miejsce odstonigte, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°21'48"N, 20°58'56"E,
555 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; BESKID NISKI:
Nieznajowa koto Swiatkowa, Las Spelzty, 640 m n.p.m.,
04.10.1979, J. Nowak (KRAM-L); Olchowiec koto
Polany, w potoku, 450 m n.p.m., 05.10.1979, J. Nowak
(KRAM-L); Wistok Wielki Gorny, potok Jamiska, ciek
na Gorze Pasika, 675 m n.p.m., 22.06.1974, J. Nowak
(KRAM-L); Rozstajne koto Krempnej, w kierunku
Nieznajowej, nad rzeka Wistok, na kamieniu pia-
skowcowym w potoku, ok. 430 m n.p.m., 06.09.1979,
J. Nowak (KRAM-L 33363); Daliowa koto Jaslisk, nad
rzeczka Jasiotka, na kamieniu piaskowcowym w Zré-
dle, ok. 410 m n.p.m., 25.10.1974, J. Nowak (KRAM-L
33445); POGORZE SPISKO-GUBALOWSKIE: Wielki Glg-
boki Potok, na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°17'45"N, 19°51'20"E,
875 m n.p.m., 22.07.2016, N. Matura; Pawetkowka,
na kamieniach w zrédetku przy drodze, 840 m n.p.m.,
19.09.1964, J. Kiszka (KRAP); TaTry: Tatry Wysokie,
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potok ponizej Wodospadu Siklawa, przy zielonym szlaku
turystycznym od Doliny Pigciu Stawéw do Doliny Roz-
toki, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°12'54"N, 20°2'39"E, 1556 m n.p.m.,
19.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69528); Biaty Zleb,
niebieski szlak turystyczny z Morskiego Oka do Doliny
Pigciu Stawdw przez Swistowke — potok $ciekajacy
do $ciezki szlaku (ponizej wyschnigty), na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia
49°12'39"N, 20°4'8"E, 1568 m n.p.m., 19.07.2015,
N. Matura; Dolina za Mnichem, na granitach w wodzie,
ok. 1780 n.p.m., 06.06.1971, J. Nowak (KRAM-L
023042); Tatry Zachodnie, Wyzni Chochotowski
Potok, zielony szlak na Rakon, zej$cie Sciezka le$na,
stacja pomiarowa mi¢dzy zielonym a czerwono-zottym
szlakiem turystycznym, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°13'32"N,
19°47'3"E, 1180 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura;
Dolina Chochotowska, w potoku Chochotowski, 960 m
11130 m n.p.m., 16.07.2004. B. Krzewicka (KRAM-L);
Polana Chochotowska, na kamieniu w potoku, 1100 m
n.p.m., 10.06.1959, J. Nowak (KRAM-L); PIENINY:
Zago6rny Potok, na skraju lasu, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°24'21"N, 20°21'51"E, 550 m n.p.m., 08.09.2015,
N. Matura; Zagérny Potok, w lesie, w miejscu zacie-
nionym, na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°24'16"N, 20°21'55"E, 540 m n.p.m.,
08.09.2015, N. Matura; POGORZE ROZNOWSKIE: dolina
potoku obok Gory Mogita, 380 m n.p.m., 22.06.1971,
R. Kozik (KRAP).

Verrucaria muralis Ach. Ryc. 14H (s. 127)

Meth. Lich.: 115. 1803.
Syn.: Verrucaria rupestris Schrader.

Oris. Plecha endolityczna do egzolitycznej,
jednolita, ciggta, niekiedy popgkana, biatawa
do szarawej, matowa; przedplesze biatawe. Foro-
biont glony zielone, komorki o §rednicy 5-10 pm,
roOwnomiernie rozproszone w plesze. Owocniki
perytecja, wystajace lub w 5 zaglebione, tworzace
lekko wypukte do stozkowo-pdtkolistych wynie-
sien o (250-)300-500 pum szerokosci i 250 um
wysokosci, czarne lub szarawe, niepokryte war-
stwa plechy lub pokryte tylko w dolnej czesci,
perytecja czasem pozostawiaja plytkie wglebienia
w podtozu. Inwolukrelum 25-40(-50) um szero-
kosci, obecne w gornej potowie ekscipulum lub
siegajace do jego podstawy, mniej lub bardziej

polkoliste, czasem rozpostarte. Ekscipulum bez-
barwne lub delikatnie zabarwione przy podsta-
wie, 200-380 um szerokoS$ci. Perifizy 10-20 x
1-1,5 pm. Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe,
62—-80 x 20-26 pum. Zarodniki 1-komoérkowe,
bezbarwne, szeroko elipsoidalne, 17-25(-27) x
9-14 pm.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje zardwno
na wapnistym, jak i niewapnistym podtozu, nie-
kiedy rowniez na piaskowcu, betonie i cegle.
Czesto notowany na kamieniach wzdhuz $cie-
zek 1 drozek. Spotykany rowniez na skatach lub
brzegach rzek i potokéw w miejscach wilgotnych
(Krzewicka 2012). Na badanym obszarze takson
zostal stwierdzony przewaznie na kamieniach
piaskowcowych na brzegach potokéw, jedynie
sporadycznie zalewanych (3 strefa). Preferuje
miejsca od umiarkowanie zacienionych do nasto-
necznionych.

Rozmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych stanowisk
w wielu pasmach gorskich (Krzewicka 2012).
Przeprowadzone prace terenowe dodatkowo uzu-
petnity dane o rozmieszczeniu Verrucaria muralis
na badanym obszarze. Takson zostal stwierdzony
w Beskidzie Sadeckim, B. Zywieckim, B. Ma-
kowskim, B. Wyspowym, Gorcach oraz Pieninach.
W Polsce rozpowszechniony, jeden z najczesciej
wystepujacych gatunkéw z rodzaju Verrucaria
(Fattynowicz 2003; Krzewicka 2012).

Gatunek kosmopolityczny, znany z licznych
stanowisk w Europie, Azji, Ameryce Potnocne;j,
Ameryce Poludniowej (Brazylia), Azji, Afryce
i Australii (Feuerer 2012).

UWAGTL. Verrucaria muralis charakteryzuje si¢
plecha od endolitycznej do egzolitycznej, niekiedy
popekang lub rzadziej areolkowang, matows, bialg
lub szarawg. Takson ten posiada $redniej wiel-
kosci, szeroko elipsoidalne zarodniki i owocniki
czesciowo zaglebione w plesze, z inwolukrelum
czgsto wyksztalconym w gornej potowie eks-
cipulum. Verrucaria margacea w poréwnaniu
do V. muralis wytwarza plechg zewnetrzna, zwykle
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ciagla i niepopgkana, + galaretowaciejaca, wigk-
sze owocniki (do 800 um szeroko$ci) i zarodniki
(26-36 x 11-15 um). Verrucaria elaeina odr6z-
nia si¢ obecno$cig zewnetrznej, szarozielonej lub
brazowawej plechy, owocnikami do % zaglebio-
nymi w plesze i wasko elipsoidalnymi zarodnikami
(Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: potok
Rusnakow, w poblizu domostw, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°44'35"N,
19°54'39"E, 407 m n.p.m., 09.07.2014, N. Matura,
BESKID ZYWIECKT: potok Danielka, gorna czesé doliny
potoku, na rozwidleniu drég le$nych, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°26'18"N,
19°6'2"E, 833 m n.p.m., 01.08.2015, N. Matura; Pasmo
Policy, Dolina Kamienskiego, na kamieniach piaskow-
cowych w potoku, 700 m n.p.m., 26.05.1965, J. Nowak
(KRAM-L 17206); GORCE: potok Lubanski, w gérnym
biegu, przy rozgatezieniu drozek lesnych, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°29'45"N, 20°19'46"E, 852 m n.p.m., 29.08.2015,
N. Matura; potok Lubanski, wzdhuz drogi, po ktorej ptynie
potok, niedaleko domostw, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°30'7"N, 20°19'51"E,
731 mn.p.m., 29.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69537);
potok Lubanski, na skraju lasu, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°30'34"N,
20°20'16"E, 621 m n.p.m., 30.08.2015, N. Matura;
BESkID Wyspowy: potok Glgbieniec, w poblizu
zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°35'37"N, 20°17'1"E, 568 m
n.p.m., 10.10.2015, N. Matura; BESKID SADECKI: Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, potok Baraniecki, gorna czgs§é
potoku, przy drodze lesnej, na kamieniu piaskowcowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'36"N, 20°48'13"E,
695 m n.p.m., 02.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69532);
potok Baraniecki, srodkowa czg$¢ potoku, przy drodze
lesnej, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°24'55"N, 20°48'3"E, 508 m n.p.m.,
07.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, srodkowa
cze$¢ potoku, w poblizu zabudowan, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°25'1"N,
20°48'0.3"E, 470 m n.p.m., 07.07.2013, N. Matura,
potok Baraniecki, dolna czg$¢ potoku, w sasiedztwie
domostw, na kamieniu piaskowcowym, strefa spora-
dycznie zalewana, 49°25'10"N, 20°47'49"E, 552 m
n.p.m., 12.07.2013, N. Matura; potok Czaczowiec, gorna
czg$¢ wsi Barnowiec, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°29'35"N, 20°46'43"E,
647 mn.p.m., 27.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69533);
potok Wierchomlanka, wie§ Wierchomla Wielka, w$rod

domostw, na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°24'55"N, 20°46'36"E, 441 m n.p.m.,
03.09.2013, N. Matura; potok Szczawniczek, po lewej
stronie drogi, przed skretem niebieskiego szlaku tury-
stycznego prowadzacego na Runek, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°25'23"N,
20°52'28"E, 945 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura,
potok Szczawniczek, wéréd zabudowan, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°23'14"N, 20°53'6"E, 597 m n.p.m., 10.09.2013,
N. Matura; Uhrynski Potok, gorna czes¢ wsi Uhryn,
na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°27'51"N, 20°51'32"E, 740 m n.p.m.,
22.08.2013, N. Matura; Uhrynski Potok, $rodkowa
cze$¢ wsi Uhryn, wsrdéd zabudowan, na piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°29'14"N, 20°51'51"E,
606 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69534);
Uhrynski Potok, dolna czes¢ wsi Uhryn, na wysoko-
$ci $ciezki przyrodniczo-poznawczej, na piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°29'44"N, 20°51'38"E,
576 m n.p.m., 24.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69535);
Uhrynski Potok, przy ztaczeniu potoku z droga asfal-
towa, niedaleko kapliczki, w dolnej czgsci wsi Uhryn,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°30'13"”"N, 20°51'39"E, 539 m n.p.m.,
24.08.2013, N. Matura; Pasmo Radziejowej, potok
Bliszcze, w lesie, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°29'16"N, 20°25'50"E;
486 m n.p.m., 04.06.2014, N. Matura; potok Koztecki,
w sasiedztwie schroniska, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°26'41"N, 20°27'15"E,
510 m n.p.m., 30.05.2014, N. Matura; potok Mtodow-
ski, powyzej oddzielenia drogi i potoku, ktory ptynie
po lesnej drodze, na kamieniu piaskowcowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m
n.p.m., 12.06.2014, N. Matura; Gory Leluchowskie,
Wojkowski Potok, przy wejsciu do lasu w gornej
czesci wsi Wojkowa, strefa sporadycznie zalewana,
49°20"13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura; Wojkowski Potok, gorna czg$¢ wsi Wojkowa,
niedaleko zabytkowej dawnej cerkwi, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°20'45"N,
20°59'46"E, 620 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; Woj-
kowski Potok, srodkowa czes$¢ wsi Wojkowa, w sasiedz-
twie zabudowan gospodarczych, na piaskowcu, strefa
sporadycznie zalewana, 49°21'13"N, 20°59'19"E,
591 mn.p.m., 04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69536);
Wojkowski Potok, dolna czg¢s¢ wsi Wojkowa, miejsce
odstonigte, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°21'48"N, 20°58'56"E, 555 m
n.p.m., 04.09.2013, N. Matura; BEskID Nisk1: Posada
Jasliska, na kamieniach piaskowcowych nad potokiem,
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450 m n.p.m. 19.08.1974, J. Kiszka (KRAP); Czarne
koto Nieznajowej, 540 m n.p.m., 04.10.1979, J. Nowak
(KRAM-L); POGORZE SPISKO-GUBALKOWSKIE: Potok
Kacwinski, na kamieniach w wodzie, 640 m n.p.m.
21.06.1970, J. Kiszka (KRAP); PIENINY: Zagorny Potok,
na skraju lasu, na kamieniu piaskowcowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°24'21"N, 20°21'51"E, 550 m
n.p.m., 08.09.2015, N. Matura; Zagorny Potok, w lesie,
W miejscu zacienionym, na kamieniu piaskowcowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'16"N, 20°21'55"E,
540 m n.p.m., 08.09.2015, N. Matura; Sromowce
Wyzne, na piaskowcach w Dunajcu, 17.07.1996,
J. Kiszka (KRAM-L).

Verrucaria murina Leight.

Brit. Sp. Ang. Lich.: 44. 1851.

Ryc. 15A (s. 143)

Syn.: Verrucaria myriocarpa Hepp

Orpis. Plecha endolityczna do czgéciowo
zewngtrznej, widoczna jako drobne czarnozielone
ziarenka, z6ltawa do szarawej; przedplesza brak.
Gorna kora do 20-30 um gruboéci; warstwa migz-
szu cienka. Fotobiont glony zielone, komorki
o srednicy 10—15 um. Owocniki perytecja, w poto-
wie zaglebione w plesze do zewnetrznych, formu-
jace wystajgce wyniesienia o $rednicy 120-200 pm,
niepokryte plecha, suche zapadnigte w gornej
cz¢s$¢i, miejsca po owocnikach tworzace ptytkie
wglebienia w podtozu. Inwolukrelum przylegajace
do ekscipulum i siegajace do jego podstawy. Eks-
cipulum bezbarwne, tylko ciemno zabarwione
w gornej czesei, kuliste, 150200 um szerokosci.
Perifizy 20-25 um dhugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 45-50 x 15-20 um. Zarodniki
1-komoérkowe, bezbarwne, podtuznie elipsoidalne,
(15-)18-22(-24) x (6-)89(-10) pum.

CHeMizM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystgpuje na piaskowcach
i skatach wapiennych. Na badanym obszarze tak-
son zostat stwierdzony na niewielkich kamieniach
na brzegach potokéw, jedynie sporadycznie zale-
wanych (3 strefa). Preferuje miejsca od umiarko-
wanie zacienionych do nastonecznionych.

RozmieszczeNIE. Dotychcezas notowany w pol-
skich Karpatach Zachodnich w Tatrach i Pieni-
nach. Przeprowadzone prace terenowe dostarczyty

informacji o licznych nowych stanowiskach
w Beskidzie Sadeckim, B. Wyspowym, Gorcach,
na Pogérzu Dynowskim i P. Spisko-Gubatowskm.
W Polsce znany z rozproszonych stanowisk, m.in.
w Karpatach Wschodnich, Sudetach, na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej, Wyzynie Lubelskiej
(Krzewicka 2012).

Takson znany z rozproszonych stanowisk
w Europie (Feuerer 2012).

UWAGIL. Verrucaria dolosa jest podobna do
V. murina ale wyrdznia si¢ gladka i blyszczaca,
ciemnozielong lub brazowa plecha oraz mniej-
szymi zarodnikami (15-17,5 x 6,5-8,5 um).
Verrucaria maculiformis ma ciagla, zewnetrzna
pleche¢ barwy zoéltawozielonej lub brazowawa
oraz wytwarza zarodniki mniejszych rozmiarow
(14-18 x 7-9 um) (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. GORCE: potok Lubanski, wzdhiz
drogi, po ktorej plynie potok, niedaleko domostw,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°30'7”"N, 20°19'51"E, 731 m n.p.m.,
29.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69554); potok Luban-
ski, na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°30'34"N, 20°20"16"E, 621 m
n.p.m., 30.08.2015, N. Matura; BESKID WYSPOWY:
potok Glebieniec, w poblizu zabudowan, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°35'37"N, 20°17'1"E, 568 m n.p.m., 10.10.2015,
N. Matura; BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Kry-
nickiej, potok Baraniecki, gorna czgs¢ potoku, w lesie,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°24'20"N, 20°48'16"E, 750 m n.p.m.,
02.07.2013, N. Matura; potok Baraniecki, srodkowa
czg$¢ potoku, przy drodze le$nej, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°24'55"N,
20°48'3"E, 508 m n.p.m., 07.07.2013, N. Matura; potok
Baraniecki, $srodkowa cz¢$¢ potoku, w poblizu zabu-
dowan, na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°25'1"N, 20°48'0.3"E, 470 m n.p.m.,
07.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69538); potok Bara-
niecki, dolna czg$¢ potoku, w poblizu ujscia potoku,
przy zabudowaniach, na kamieniu piaskowcowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°25'17"N, 20°47'31"E,
514 mn.p.m., 12.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69539);
potok Czaczowiec, dolna cze$¢ wsi Czaczow, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°31'57"N, 20°48'28"E, 434 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura; potok Wierchomlanka, gorna czgs¢ wsi
Wierchomla Mata, na kamieniu krzemianowym, strefa
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sporadycznie zalewana, 49°25'24"N, 20°49'16"E, 612 m
n.p.m., 02.09.2013, N. Matura; potok Wierchomlanka,
wie$ Wierchomla Wielka, wsréd domostw, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°24'55"N, 20°46'36"E, 441 m n.p.m., 03.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69542); potok Szczawniczek,
w poblizu drogi, miejsce odstonigte, na piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'31"N, 20°53'9"E,
762 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura (KRAM-L
69547); Uhrynski Potok, srodkowa cze$¢ wsi Uhryn,
miejsce odstonicte obok drogi i zabudowan, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°28'36"N, 20°51'35"E, 641 m n.p.m., 23.08.2013,
N. Matura (KRAM-L 69541); Pasmo Radziejowej,
potok Bliszcze, w lesie, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°29'16"N, 20°25'50"E;
486 m n.p.m., 04.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69548);
potok Bliszcze, na skraju lasu, powyzej placu wycinki
drzew, na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°29'15"N, 20°25'44"E, 446 m n.p.m.,
04.06.2014, N. Matura; potok Bliszcze, ponizej placu
wycinki drzew, w poblizu zabudowan, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°29'17"N,
20°25"24"E, 415 m n.p.m., 05.06.2014, N. Matura; potok
Koztecki, w lesie, niedaleko zabudowan, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°27'27"N, 20°27'39"E, 663 m n.p.m., 30.05.2014,
N. Matura; potok Koztecki, obok drogi w miejscu
odstonigtym, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°27'3"N, 20°27'30"E, 590 m
n.p.m., 30.05.2014, N. Matura (KRAM-L 69549); potok
Koztecki, w sagsiedztwie schroniska, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°26'41"N,
20°27'15"E, 510 m n.p.m., 30.05.2014, N. Matura
(KRAM-L 69550); potok Mtodowski, w dole drogi
w miejscu odstonigtym, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°26'50"N, 20°40'5"E,
611 mn.p.m., 12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69552);
potok Mtodowski, powyzej oddzielenia drogi i potoku,
ktéry ptynie po lesnej drodze, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°27'3"N,
20°40'33"E, 526 m n.p.m., 12.06.2014, N. Matura
(KRAM-L 69553); potok Mtodowski, w poblizu lesni-
czOowki, strefa sporadycznie zalewana, 49°27'42"N,
20°41'15"E, 421 m n.p.m., 13.06.2014, N. Matura;
potok Przysietnica, wzdhuz lesnej drogi, ponizej mostka
przy rozgalezieniu drézek lesnych, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°29'9"N,
20°34'33"E, 712 m n.p.m., 06.06.2014, N. Matura;
potok Przysietnica, ponizej polnej drogi, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°29"27"N, 20°34'27"E, 621 m n.p.m., 06.06.2014,

N. Matura (KRAM-L 69551); Gory Leluchowskie, Woj-
kowski Potok, przy wejsciu do lasu w gornej czgsci wsi
Wojkowa, na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°20"13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69543); Wojkowski Potok, gorna
cze$¢ wsi Wojkowa, niedaleko zabytkowej dawnej
cerkwi, na piaskowcu, strefa sporadycznie zalewana,
49°20'45"N, 20°59'46"E, 620 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura (KRAM-L 69544); Wojkowski Potok, $rod-
kowa czes¢ wsi Wojkowa, w sasiedztwie zabudowan
gospodarczych, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°21'13"N, 20°59'19"E,
591 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura (KRAM-L
69545); Wojkowski Potok, dolna czes¢ wsi Wojkowa,
miejsce odstonigte, na kamieniu krzemianowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°21'48"N, 20°58'56"E,
555 mn.p.m., 04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69546);
BEskID NIskI: potok Bielcza, w otoczeniu tgk i pol
uprawnych, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°23'33"N, 21°47'8"E, 540 m
n.p.m., 14.08.2015, N. Matura; Ciechania koto Kremp-
nej, 590 m n.p.m., 10.10.1979, J. Nowak (KRAM-L);
POGORZE SPISKO-GUBALOWSKIE: Wielki Gieboki
Potok, na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°17'45"N, 19°51'20"E,
875 mn.p.m., 22.07.2016, N. Matura (KRAM-L 69555);
PIENINY: Zagbérny Potok, w sasiedztwie zabudowan,
na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycznie
zalewana, 49°24'19"N, 20°21'57"E, 520 m n.p.m.,
09.09.2015, N. Matura; POGORZE DYNOWSKIE: potok
przy drodze z Btazowej na Kakolowke, przy moscie
i zabudowaniach, na kamieniu piaskowcowym, strefa
sporadycznie zalewana, 49°52'29"N, 22°4'33"E, 240 m
n.p.m., 10.06.2016, N. Matura.

Verrucaria nigrescens Pers. Ryc. 15B (s. 143)

Ann. Bot. (Usteri) 14: 36. 1795.

Syn.: Lithoicea nigrescens (Pers.) A. Massal., Verruca-
ria confusa Zschacke, Verrucaria confusionis Grum-
mann, Verrucaria controversa A. Massal., Verrucaria
fusca Pers., Verrucaria fuscoatra Wallr. var. contro-
versa A. Massal., Verrucaria nigroumbrina f. acrotella
(A. Massal.) Servit, Verrucaria opiziana Servit, Verru-
caria velana (A. Massal.) Zahlbr.

Opis. Plecha zewngtrzna, cienka do umiar-
kowanie grubej, 100-500 um grubosci, bra-
zowa do czarnej, popgkana na arcolki majgce
0,2-0,8 mm szerokosci, zwykle gtadkie, okazjo-
nalnie z sorediowanymi brzegami, przyproszone;
przedplesze czarne, widoczne migdzy areolkami.
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Charakterystyka gatunkow

Gorna czgs¢ kory 10-20 um grubosci, najwyzsza
cze$¢ brazowa; migzsz z czarng dolng warstwa ple-
chy, ktora obejmuje potowg lub nawet % grubosci
plechy. Fotobiont glony zielone, komoérki o §red-
nicy 5-10 um, utozone w + pionowe kolumny.
Owocniki perytecja, w %2 do 4 zaglebione w ple-
sze, jeden owocnik przypada zwykle na areolke.
Inwolukrelum czarne, 200-400 um $rednicy, zwy-
kle rozposcierajace si¢ ku dotowi. Ekscipulum
ciemnobrazowe, kuliste, 150200 pm szerokosci.
Perifizy 25-40 um dhugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 70-90 pm dtugosci, 20-30 um
szerokoS$ci. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
elipsoidalne, (17-)20-28(-30) x 815 um.

CHeMIzM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na wapieniach,
przewaznie w miejscach dobrze nastonecznionych
i suchych. Na badanym obszarze takson zostat
stwierdzony w miejscach nastonecznionych
i suchych, na duzych kamieniach na brzegach
potokow (3 strefa).

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych stanowisk
w wielu pasmach gorskich (Krzewicka 2012).
Obecnie odnaleziony jedynie na dwoch stanowi-
skach w Beskidzie Sadeckim i B. Makowskim.
Jest to zwiazane z wymaganiami siedliskowymi
tego taksonu, ktory preferuje miejsca suche
i dobrze nastonecznione. W Polsce gatunek
rozpowszechniony, podawany z licznych stano-
wisk na terenie catego kraju (Faltynowicz 2003;
Krzewicka 2012).

Takson rozpowszechniony, znany z duzej
ilosci stanowisk na calym $wiecie (Orange
i in. 2009d).

UWAGTL. Verrucaria nigrescens charakteryzuje
si¢ plechg brazowa do czarnej, spgkang na are-
olki podobne pod wzgledem wielkosci 1 ksztattu
oraz dobrze wyksztatlcong czarng dolng warstwa
plechy, ktéra obejmuje potowe do nawet % gru-
bosci samej plechy. Verrucaria tectorum réwniez
posiada czarng dolng warstwe plechy, jednak
ciensza i nigdy nie przekraczajaca polowy gru-
bosci plechy, dodatkowo areolki w obrebie danej

plechy r6znig si¢ wielko$cig i gruboscia. Verruca-
ria umbrinula odrdznia si¢ od V. nigrescens ciensza
czarng dolng warstwa plechy oraz przywigzaniem
do skat krzemianowych. Inny gatunek, V. nigroum-
brina podobny morfologicznie do V. nigrescens,
nie posiada czarnej dolnej warstwy plechy. Ver-
rucaria cataleptoides posiada natomiast jasno-
brazowa i nieregularnie areolkowang pleche
Z wyraznymi, jasnymi przestrzeniami pomiedzy
areolkami i dolng warstwe plechy barwy brazowe;j
(Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: potok
Rusnakéw, w poblizu domostw, na piaskowcu, strefa
sporadycznie zalewana, 49°44'35"N, 19°54'39"E,
407 m n.p.m., 09.07.2014, N. Matura (KRAM-L
69556); BESKID SADECKI: Pasmo Radziejowej, potok
Mtodowski, powyzej oddzielenia drogi i potoku, ktory
ptynie po le$nej drodze, na wapieniu, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m n.p.m.,
12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69557); BESKID
Niskr: dolina Botucianka, potok koto Rymanowa, 430 m
n.p.m., 15.08.1974, J. Nowak (KRAM-L).

Verrucaria nigroumbrina (A. Massal.) Servit
Ryc. 15C (s. 143)

Ann. Mus. Civ. Stor. Nat. Genova 64: 52. 1950.

Syn.: Lithoicea nigrescens var. umbrina A. Massal.,
Verrucaria nigrofusca Servit

Opis. Plecha zewngtrzna, umiarkowanie gruba,
(100-)200-300(—350) um grubosci, gtadka, ciggta
lub nieciagta, nieregularnie areolkowana, zottawa
do brazowej lub czerwonawo brazowej; przed-
plesze niepozorne, bragzowawe lub brak. Gorna
cze$¢ kory bezbarwna; migzsz bialawy, czasem
bragzowawy w poblizu perytecjow. Fotobiont
glony zielone, komorki o $rednicy 810 um,
mniej lub bardziej regularnie rozproszone. Owoc-
niki perytecja, w Y2 do % zaglebione w plesze,
formujace niskie do umiarkowanych wyniesien
0 $rednicy 150-250(-300) um, czasem pokryte
cienkg warstwa plechy. Inwolukrelum si¢gajace
do podstawy ekscipulum, 80-100 um grubosci
przy podstawie. Ekscipulum bezbarwne do bra-
zowego, 180-200 um szerokosci. Perifizy proste,
do 20 um dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarod-
nikowe, 60—70 um dhugosci, 20-30 pum szerokosci.



Verrucaria

Ryc. 15. A — Verrucaria murina; B — Verrucaria nigrescens; C — Verrucaria nigroumbrina; D — Verrucaria pachyderma; E — Ver-
rucaria praetermissa; F —Verrucaria sublobulata; G — Verrucaria submauroides; H — Verrucaria submersella. Skala: A—H = 1 mm.
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Charakterystyka gatunkow

Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne, podtuznie
elipsoidalne, 16-25(-27) x 8-10(-13) um.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metodg TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje gtownie na ska-
tach wapiennych w miejscach cze§ciowo nasto-
necznionych. Na badanym obszarze takson zostat
stwierdzony na duzych kamieniach na brzegach
potokow, jedynie sporadycznie zalewanych (3 strefa).

RozmieszczeNIE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany jedynie z pojedynczych
stanowisk (Krzewicka 2012). W wyniku przepro-
wadzonych prac terenowych po raz pierwszy po-
dano go dla Beskidu Sadeckiego i B. Zywieckiego.
W Polsce, poza Karpatami, takson notowany row-
niez na Wyzynie Woznicko-Wielunskiej i Wyzynie
Krakowsko-Czgstochowskiej (Krzewicka 2012).

Poza obszarem kraju wystepuje w Czechach
(Vézda & Liska 1999). W innych krajach euro-
pejskich oraz w Ameryce Pétnocnej gatunek ten
podawany jest pod nazwa V. nigrofusca i praw-
dopodobnie V. fuscoatroides (Breuss 2007; Krze-
wicka 2012).

UWAGIL. Verrucaria nigroumbrina charaktery-
zuje si¢ umiarkowanie grubg, nieregularnie are-
olkowanag i spgkang gléwnie przy owocnikach,
zottawa lub brazowa plecha pozbawiong czarnej
dolnej warstwy. Verrucaria tristis (A. Massal.)
Kremp. jest zblizona morfologicznie do opisy-
wanego gatunku, ale rézni si¢ nieco wickszymi
owocnikami (do 450 pum szerokos$ci), kulistymi
lub szeroko elipsoidalnymi i wyraznie mniejszymi
zarodnikami (8—14 X 6—8 pm) oraz inwolukrelum
wyksztalconym gltéwnie w gornej czesci ekscipu-
lum. Verrucaria nigrescens i V. tectorum r6znig si¢
od V. nigroumbrina obecno$cig czarnej dolnej war-
stwy plechy. Verrucaria macrostoma Dufour ex.
DC. w porownaniu do V. nigroumbrina, wytwarza
grubsza pleche barwy jasnobrazowej, regularnie
areolkowang oraz wigksze zarodniki (22-32 x
10-15 pm) (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID ZYWIECKI: potok
Danielka, w poblizu schroniska, na piaskowcu, strefa
sporadycznie zalewana, 49°28'29"N, 19°7'37"E,
620 m n.p.m., 01.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69558);

BESKID SADECKI: Pasmo Radziejowej, potok Przysiet-
nica, wzdhiz drogi miedzy mostkiem a tamg, w poblizu
kapliczki, na wapieniu, strefa sporadycznie zalewana,
49°28'45"N, 20°34'31"E, 816 m n.p.m., 05.06.2014,
N. Matura (KRAM-L 69607).

Verrucaria pachyderma (Arnold) Arnold
Ryc. 15D (s. 143)

Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 30: 146. 1880.
Syn.: Verrucaria chlorotica var. pachyderma Arnold

Opis. Plecha zewngtrzna, cienka do grubej,
50-200 pum grubos$ci, + galaretowaciejaca, nie-
spekana, gladka, btyszczaca, ciemnoszarozie-
lona do czarniawej; przedplesze czarne, stabo
widoczne. Gorna czgs¢ kory stabo wyksztatcona,
z ciemnozielonym lub brazowym pigmentem, bez
wyraznej czarnej dolnej warstwy plechy. Foto-
biont glony zielone. Owocniki perytecja, cat-
kowicie zaglebione w plesze, formujace niskie
wyniesienia o §rednicy 100-150 pum, z ostiolum
widocznym jako ciemny punkt. Inwolukrelum
cienkie i przylegajace do wierzchotka ekscipulum
lub stozkowe i wasko lub szeroko rozpos$ciera-
jace sie, czasem siegajace do podstawy plechy.
Ekscipulum bezbarwne, 160-350 pum szerokosci.
Perifizy do 20 um dhugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 45-50 pm dtugosci, 10-15 um
szeroko$ci. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
elipsoidalne do kuliscie lub wasko elipsoidalnych,
(15-)17-22 x 6-8 pum.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiepLISKO. Gatunek wystepuje przewaznie
na catkowicie zanurzonych, rzadziej okazjonalnie
zalewanych skatach krzemianowych w potokach
gorskich (Krzewicka 2012). Na badanym obszarze
takson zostal stwierdzony na niewielkich kamie-
niach w nurcie koryt potokow (1 strefa). Preferuje
miejsca umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczeNie. W Polsce gatunek bardzo
rzadki, znany jedynie z pojedynczych stanowisk
w Tatrach (Krzewicka 2012). Obecnie notowany
rowniez w Beskidzie Makowskim i B. Slaskim.

Takson znany z rozproszonych stanowisk
w krajach skandynawskich, Wielkiej Brytanii oraz
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w $rodkowej i potudniowej Europie (Keller 2000;
Thiis 2002; Nimis & Martellos 2003; Lisicka 2005;
Orange i in. 2009d).

UWAGIL. Verrucaria pachyderma charaktery-
zuje si¢ szarozielong lub prawie czarna, niespgkang
i+ galaretowaciejaca plecha o gladkiej i blyszcza-
cej powierzchni oraz elipsoidalnymi zarodnikami
$rednich rozmiardéw. Verrucaria hydrophila mozna
pomyli¢ z V. pachyderma, poniewaz oba gatunki
posiadaja gladka, + galaretowaciejaca pleche,
jednakze V. hydrophila wytwarza pleche barwy
jasnozielonej do $redniobrazowej oraz wicksze
zarodniki (20-26 x 10-15 um). Verrucaria func-
kii odroznia si¢ wigkszymi zarodnikami (18-25
x 6—10 um) i obecnoscig wyraznej czarnej dolnej
warstwy plechy (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, w otoczeniu zabudowan, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°39'2"N,
18°53'45"E, 524 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura
(KRAM-L 69559); BEsKID MAKOWSKI: potok Rusna-
kéw, w poblizu domostw, na kamieniu krzemianowym,
strefa catkowitego zanurzenia, 49°44'35"N, 19°54'39"E,
407 m n.p.m., 09.07.2014, N. Matura (KRAM-L 69174);
TaTrY: Tatry Wysokie, Litworowy Staw i potoki wply-
wajace do niego, przy czarnym szlaku turystycznym
od schroniska Murowaniec na Swinicka Przelecz,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°13'54”"N, 19°59'49"E, 1586 m n.p.m.,
20.07.2015, N. Matura (KRAM-L 69440); Dolina Pansz-
czyca, w potoku na granitowej skale, 1310 m n.p.m.,
10.08.1971, J. Nowak (KRAM-L); Dolina Panszczyca,
1520 m n.p.m., 13.08.1971, J. Nowak (KRAM-L); Mor-
skie Oko, Dolina Pod Mnichem, w wodzie, 1590 m
n.p.m., 06.06.1971, J. Nowak (KRAM-L).

Verrucaria praetermissa (Trevisan) Anzi
Ryc. 15E (s. 143)

Comm. Soc. Critt. Ital. 2(1): 24. 1864.

Syn.: Leiophloea praetermissa Trevisan, Verrucaria
annulifera Eitner, Verrucaria elaeina var. determinata
Korb., Verrucaria guestphalica Servit, Verrucaria
laevata Korber, Verrucaria tapetica var. fluvialis Eitner,
Verrucaria zahlbruckneri Zschacke

Op1s. Plecha zewnetrzna, (40-)100-240 um
grubosci, gtadka, matowa, niegalarctowacie-
jaca, niespekana na areolki lub delikatnie spe-
kana w przypadku dobrze rozwinigtej plechy,

biatozielona, rozowawozielona, bladozielona
lub zielonobrazowa; przedplesze rézowawe lub
bialtawe w pojedynczo wystepujacej plesze lub
widoczne jako ciemne linie oddzielajace sasia-
dujace plechy. Gorna kora stabo zréznicowana,
cienka; miazsz z czarng dolng warstwa plechy,
zwykle grubsza niz potowa grubosci plechy.
Fotobiont glony zielone, komorki o $rednicy
5—12 pm, rozproszone lub ulozone w kolumny.
Owocniki perytecja, catkowicie zaglebione w ple-
sze, z widocznymi jedynie brazowymi ostiolami,
u mtodych okazéw o $rednicy 60—130 pm, u doj-
rzatych widoczne jako ciemne dyski lub pierscie-
nie o $rednicy 60-200 um. Inwolukrelum dobrze
rozwinig¢te, wierzchotkowe, przylegajace lub
odstajace od ekscipulum, potaczone z czarng dolng
warstwg plechy. Ekscipulum zwykle bezbarwne,
150240 pum szerokosci. Perifizy do 25-30 pm dtu-
gosci. Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe, 60—85
x 15-25 um. Zarodniki 1-komérkowe, bezbarwne,
podtuzne, wasko elipsoidalne, zaokraglone na obu
koncach, 18-23 x 7—13 pm.

CHeMIzM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach krze-
mianowych, bezwapiennych lub wapnistych, stale
zanurzonych w wodzie, okresowo zalewanych
badz sporadycznie spryskiwanych woda, czesto
w miejscach zacienionych (Krzewicka 2012).
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
na licznych stanowiskach w miejscach optukiwa-
nych woda. Rzadziej preferuje miejsca catkowicie
zalewane, a jedynie na kilku stanowiskach zostat
odnaleziony na suchym brzegu (1, 2 i 3 strefa).
Preferuje miejsca umiarkowanie zacienione.

RozmieszczeNiE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z licznych stanowisk
w wielu pasmach gorskich (Bielczyk 2003; Krze-
wicka 2012). Obecne rozmieszczenie tego gatunku
zostato uzupehione o liczne stanowiska w catych
Karpatach Zachodnich. W Polsce jest to jeden z naj-
czesciej wystepujacych gatunkdéw porostow zwia-
zanych z siedliskami wodnymi. Poza Karpatami
podawany z Sudetow oraz rozproszonych stano-
wisk w centralnej, pénocnej i potnocno-wschodniej
czesci kraju (Krzewicka 2012).
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Gatunek rozpowszechniony w Europie (Thiis
2002; Orange i in. 2009d; Thiis & Schultz 2009).
Dodatkowo podawany réwniez z Ameryki Pétnoc-
nej, Azji i Australii (Feuerer 2012).

UWAGL. Verrucaria devensis mozna pomyli¢
z V. praetermissa ze wzgledu na wytwarzanie
dobrze wyksztatconej, czesto spgkanej plechy z jej
czarng dolng warstwa, szeroko rozpostartego inwo-
lukrelum i zarodnikéw o zblizonych rozmiarach.
Verrucaria devensis ma jednak ciemniejsza pleche,
ktéra dodatkowo jest z reguly ciensza i + galareto-
waciejaca. Verrucaria cernaensis odroznia si¢ bra-
zowa, mocno popekang plechg pozbawiong czarno
zabarwionej dolnej warstwy, owocnikami tworza-
cymi wigksze wyniesienia [(120-)200-400 pum
$rednicy] oraz brazowym ekscipulum. Verrucaria
elaeina wytwarza szarozielonkawg lub bragzowawa
pleche, zwykle stabiej wyksztalcone inwolukrelum,
owocniki mniej zaglebione w plesze, a dodatkowo
jest pozbawiona czarnej dolnej warstwy plechy.
Hydropunctaria rheitrophila, w pordéwnaniu
do Verrucaria praetermissa, charakteryzuje sig¢
brakiem ciaglej czarnej dolnej warstwy plechy,
obecnoscig ciemnych przebarwien w miazszu ple-
chy oraz mniejszymi i zaokraglonymi zarodnikami
[10-12(=15) x 5-7 pum] (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: Polana Doliny,
na kamieniach zanurzonych w potoczku, 750 m n.p.m.,
03.09.1964, J. Kiszka (KRAP); Twardorgka, na kamie-
niach catkowicie zanurzonych w wodzie potoku, 760 m
n.p.m., 18.05.1964, J. Kiszka (KRAP); BESKID MALY:
potok Zebrutnica, w $rodku lasu, miejsce zacienione,
na kamieniu krzemianowym, strefa regularnie zalewana
i strefa sporadycznie zalewana, 49°46'4"N, 19°25'12"E,
620 m n.p.m., 05.07.2014, N. Matura; potok Zebrutnica,
w $rodku lasu, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°46'8"N, 19°25'44"E,
569 m n.p.m., 05.07.2014, N. Matura; w potoku koto
Jaroszowickiej Gory, 340-350 m n.p.m., 18.04.1961,
J. Nowak (KRAM-L); Dolina Glinki, koto Gory Kro-
lewizna (Krolowa Wyznia), 550 m n.p.m., 28.08.1961,
J. Nowak (KRAM-L); BESKID MAKOWSKI: potok
Rusnakow, w miejscu odstonigtym na skraju lasu, na pia-
skowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°45'7"N, 19°54'25"E, 470 m n.p.m., 08.07.2014,
N. Matura (KRAM-L 69573); potok Rusnakow,
w poblizu domostw, na piaskowcu, strefa catkowitego
zanurzenia i strefa regularnie zalewana, 49°44'35"N,

19°54'39"E, 407 m n.p.m., 09.07.2014, N. Matura
(KRAM-L 69574); Pasmo Pewelskie, Ubocz, w potoku,
650 m n.p.m., 17.08.1965, J. Nowak (KRAM-L);
BEsKID ZYWIECKI: potok Danielka, w poblizu schroni-
ska, na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego
zanurzenia, 49°28'29"N, 19°7'37"E, 620 m n.p.m.,
01.08.2015, N. Matura; potok Danielka, niedaleko ujscia
potoku, w bliskim sgsiedztwie domostw, na kamieniu
krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°28'50"N, 19°8'3"E, 556 m n.p.m., 02.08.2015,
N. Matura; GORCE: potok Lubanski, wzdtuz drogi,
po ktorej ptynie potok, niedaleko domostw, na kamieniu
krzemianowym, strefa calkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°30'7”"N, 20°19'51"E, 731 m
n.p.m., 29.08.2015, N. Matura; Dolina Kluszkowianka,
w potoku, 922 m n.p.m., 10.08.1967, K. Glanc
(KRAM-L); BEskID WysPowY: potok Glebieniec, poni-
zej drogi na skraju lasu, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°31'55"N,
20°15'37"E, 722 m n.p.m., 10.10.2015, N. Matura;
potok Glebieniec, na skraju lasu, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°35'12"N, 20°15'59"E, 659 m n.p.m., 10.10.2015,
N. Matura; potok Glebieniec, w poblizu zabudowan,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°35'37"N, 20°17'1"E, 568 m n.p.m.,
10.10.2015, N. Matura; BESKID SADECKI: Pasmo Jawo-
rzyny Krynickiej, potok Baraniecki, gorna czg¢$¢ potoku,
przy drodze lesnej, na kamieniu piaskowcowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°24'36"N,
20°48'13"E, 695 m n.p.m., 02.07.2013, N. Matura
(KRAM-L 69560); potok Baraniecki, srodkowa czesé
potoku, przy drodze lesnej, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'55"N, 20°48'3"E,
508 m n.p.m., 07.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69561);
potok Czaczowiec, gorna czgs¢ wsi Barnowiec, w lesie,
na kamieniu krzemianowym, strefa regularnie zalewana
i strefa sporadycznie zalewana, 49°29'14"N, 20°46'31"E,
820 m n.p.m., 24.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69562);
potok Czaczowiec, gorna czgs¢ wsi Barnowiec, na wyso-
kosci Rezerwatu Barnowiec, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa calkowitego zanurzenia i strefa regularnie
zalewana, 49°29'22"N, 20°46'40"E, 785 m n.p.m.,
24.07.2013, N. Matura; potok Czaczowiec, gorna czes$é
wsi Barnowiec, na kamieniu piaskowcowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°29'35"N,
20°46'43"E, 647 m n.p.m., 27.07.2013, N. Matura;
potok Czaczowiec, dolna cz¢s¢ wsi Barnowiec, wsrod
zabudowan, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°29'43"N, 20°46'43"E,
658 m n.p.m., 27.07.2013, N. Matura; potok Czaczo-
wiec, na poczatku wsi Czaczéw, na kamieniu
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krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia,
49°30'30"N, 20°47'7"E, 562 m n.p.m., 27.07.2013,
N. Matura; potok Czaczowiec, dolna czes¢ wsi Cza-
czdw, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°31'57"N, 20°48'28"E, 434 m
n.p.m., 27.07.2013, N. Matura; potok Szczawniczek,
po lewej stronie drogi, przed skrgtem niebieskiego
szlaku turystycznego prowadzacego na Runek, na kamie-
niu krzemianowym, strefa catkowitego zanurzenia
i strefa regularnie zalewana, 49°25'23"N, 20°52'28"E,
945 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura; potok Szczaw-
niczek, w poblizu lesnej drogi, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°24'57"N, 20°52'49"E, 860 m n.p.m., 05.09.2013,
N. Matura; potok Szczawniczek, w poblizu drogi, miej-
sce odstonigte, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°24'31"N, 20°53'9"E,
762 m n.p.m., 10.09.2013, N. Matura; potok Szczaw-
niczek, w poblizu drogi, niedaleko pola namiotowego,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°23'57"N, 20°53'21"E, 670 m n.p.m.,
10.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69569); Uhrynski
Potok, gorna cze¢s¢ wsi Uhryn, miejsce odstonigte,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°27'36"N, 20°51'1"E, 808 m n.p.m., 22.08.2013,
N. Matura; Uhrynski Potok, gorna czes¢ wsi Uhryn,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°27'51"N, 20°51'32"E, 740 m n.p.m.,
22.08.2013, N. Matura; Uhrynski Potok, srodkowa czg§¢
wsi Uhryn, miejsce odstonigte obok drogi i zabudowan,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°28'36"N, 20°51'35"E, 641 m n.p.m.,
23.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69563); Uhrynski
Potok, srodkowa cz¢s$¢ wsi Uhryn, wsrdéd zabudowan,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia 1 strefa regularnie zalewana, 49°29'14"N,
20°51'51"E, 606 m n.p.m., 23.08.2013, N. Matura
(KRAM-L 69564); Uhrynski Potok, dolna czg$¢ wsi
Uhryn, na wysokosci §ciezki przyrodniczo-poznawcze;j,
na kamieniu piaskowcowym, strefa catkowitego zanu-
rzenia i strefa regularnie zalewana, 49°29'44"N,
20°51'38"E, 576 m n.p.m., 24.08.2013, N. Matura;
Uhrynski Potok, przy ztaczeniu potoku z droga asfal-
towa, niedaleko kapliczki, w dolnej czesci wsi Uhryn,
na piaskowcu, strefa calkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°30'13"N, 20°51'39"E, 539 m
n.p.m., 24.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69565,
69566); Pasmo Radziejowej, potok Bliszcze, w lesie,
na kamieniu krzemianowym, strefa sporadycznie zale-
wana, 49°29'16"N, 20°25'50"E; 486 m n.p.m.,
04.06.2014, N. Matura; potok Bliszcze, na skraju lasu,
powyzej placu wycinki drzew, na kamieniu

krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°29'15"N, 20°25'44"E, 446 m n.p.m.,
04.06.2014, N. Matura; potok Bliszcze, ponizej placu
wycinki drzew, w poblizu zabudowan, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°29'17"N, 20°25'24"E, 415 m n.p.m.,
05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69570); potok
Kozlecki, w lesie, niedaleko zabudowan, na kamieniu
krzemianowym, strefa calkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°27'27"N, 20°27'39"E, 663 m
n.p.m., 30.05.2014, N. Matura (KRAM-L 69571); potok
Koztecki, obok drogi w miejscu odstonigtym, na kamie-
niu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°27'3"N, 20°27'30"E, 590 m n.p.m.,
30.05.2014, N. Matura; potok Koztecki, w sasiedztwie
schroniska, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°26'41"N, 20°27'15"E,
510 m n.p.m., 30.05.2014, N. Matura; potok Mtodow-
ski, powyzej oddzielenia drogi i potoku, ktory ptynie
po lesnej drodze, na kamieniu krzemianowym, strefa
catkowitego zanurzenia i strefa regularnie zalewana,
49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m n.p.m., 12.06.2014,
N. Matura (KRAM-L 69575, 69576); potok Mtodowski,
w poblizu le$niczowki, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°27'42"N,
20°41'15"E, 421 m n.p.m., 13.06.2014, N. Matura;
potok Przysietnica, wzdtuz drogi migdzy mostkiem
a tama, w poblizu kapliczki, na kamieniu krzemiano-
wym, strefa regularnie zalewana i strefa sporadycznie
zalewana, 49°28'45"N, 20°34'31"E, 816 m n.p.m.,
05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69572); potok Przy-
sietnica, wzdtuz le$nej drogi, ponizej mostka przy roz-
galezieniu drozek lesnych, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°29'9"N,
20°34'33"E, 712 m n.p.m., 06.06.2014, N. Matura,
potok Przysietnica, ponizej polnej drogi, na kamieniu
piaskowcowym, strefa catkowitego zanurzenia i strefa
regularnie zalewana, 49°29'27"N, 20°34'27"E, 621 m
n.p.m., 06.06.2014, N. Matura; Géry Leluchowskie,
Wojkowski Potok, gorna cz¢§¢ wsi Wojkowa, niedaleko
zabytkowej dawnej cerkwi, na piaskowecu, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°20'45"N, 20°59'46"E,
620 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69567);
Wojkowski Potok, $rodkowa czgs¢ wsi Wojkowa,
w sgsiedztwie zabudowan gospodarczych, na piaskowcu,
strefa catkowitego zanurzenia i strefa regularnie zale-
wana, 49°21'13"N, 20°59'19"E, 591 m n.p.m.,
04.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69568); BESKID
NiskI: potok Bielcza, w otoczeniu fak 1 pdl uprawnych,
na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°23'33"N, 21°47'8"E, 540 m n.p.m.,
14.08.2015, N. Matura; potok Bielcza, wéréd budynkow
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mieszkalnych i zabudowan gospodarczych, na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°23'29"N, 21°47'2"E, 510 m n.p.m., 14.08.2015,
N. Matura (KRAM-L 69578); Rymanow Zdroj, potok
Tabor, na kamieniach w wodzie, 410 m n.p.m.,
21.08.1974, J. Kiszka (KRAP); potok Kamionka k.
Tylawy, na kamieniach w wodzie, 400 m n.p.m.,
12.09.1974, J. Kiszka (KRAP); Kanaséwka k. Tylawy,
na bezwapiennych piaskowcach w potoku, 415 m n.p.m.,
12.09.1974, J. Kiszka (KRAP); Ryjak, rzeka w miej-
scowosci Rostajne, 440 m n.p.m., 21.09.1979, J. Nowak
(KRAM-L); Zydowskie, w potoku, 420 i 550 m n.p.m.,
61 8.10.1979, J. Nowak (KRAM-L); Olchowiec koto
Polany, w potoku, 450 m n.p.m., 05.09.1979, J. Nowak
(KRAM-L); POGORZE SPISKO-GUBALOWSKIE: Pasmo
Spiskie, Potok Piekielnik, na kamieniach piaskowco-
wych w potoku, 930 m n.p.m., 30.05.1970, J. Kiszka
(KRAP); zbocze zachodnie nad potokiem Hatarny,
na kamieniach w potoku, 820 m n.p.m., 19.06.1970,
J. Kiszka (KRAP); Tatry: Tatry Wysokie, Bialy Zleb,
niebieski szlak turystyczny z Morskiego Oka do Doliny
Pigciu Stawow przez Swistowke — potok $ciekajacy
do $ciezki szlaku (ponizej wyschnigty), na kamieniu
krzemianowym, strefa spryskiwana i regularnie zale-
wana, 49°12'39"N, 20°4'8"E, 1568 m n.p.m., 19.07.2015,
N. Matura; Tatry Zachodnie, Pysznianski Potok (poni-
zej mostku od schroniska na Hali Ornak, zo6tty szlak
turystyczny na Iwaniacka Przetgcz), na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°13'38"N, 19°51'26"E, 1130 m n.p.m., 26.07.2015,
N. Matura (KRAM-L 69577); Bobrowiecki Potok
(powyzej schroniska na Polanie Chochotowskiej — zotty
szlak turystyczny na Grzesia), na kamieniu krzemiano-
wym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°14'14"N, 19°47'16"E, 1150 m n.p.m., 11.08.2015,
N. Matura; Wyzni Chochotowski Potok, zielony szlak
na Rakon, zejscie Sciezka lesna, stacja pomiarowa mig-
dzy zielonym a czerwono-zottym szlakiem turystycz-
nym, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°13'32"N, 19°47'3"E, 1180 m
n.p.m., 12.08.2015, N. Matura; Dolina Chocholowska,
Zleb ponizej Iwanickiej Przeteczy, na krzemianowe;
skale, 1300 m n.p.m., 11.07.1959, J. Nowak (KRAM-L);
Dolina Strazyska, na kamieniu wapiennym wystajacym
z dna potoku, ok. 1050 m n.p.m., 24.05.1959, J. Nowak
(KRAM-L 21424); PIENINY: Zagoérny Potok, na skraju
lasu, na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°24'21"N, 20°21'51"E, 550 m
n.p.m., 08.09.2015, N. Matura; Zagorny Potok, w lesie,
W miejscu zacienionym, na kamieniu piaskowcowym,
strefa catkowitego zanurzenia i strefa regularnie zale-
wana, 49°24'16"N, 20°21'55"E, 540 m n.p.m.,

08.09.2015, N. Matura; Zagbéry Potok, w sasiedztwie
zabudowan, na kamieniu piaskowcowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°24'19"N, 20°21'57"E,
520 m n.p.m., 09.09.2015, N. Matura; POGORZE
WISNICKIE: potok w miejscowosci Rajbrot, przy moscie,
w poblizu zabudowan, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°50'25"N,
20°29'26"E, 257 m n.p.m., 08.06.2016, N. Matura,
POGORZE ROZNOWSKIE: potok w miejscowosci Przy-
donica, przy moscie, na kamieniu krzemianowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°44’58"N,
20°46'13"E, 291 m n.p.m., 24.06.2016, N. Matura,
potok w miejscowosci Bartkowa Posadowa, w lesie,
na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°46'41"N, 20°46'46"E, 302 m n.p.m.,
24.06.2016, N. Matura.

Verrucaria sublobulata Servit
Ryc. 15F (s. 143)

Stud. Bot. Cech. 11(1-2): 36. 1950.

Syn.: Verrucaria sublobulata var. robustior Servit

Opis. Plecha zewngtrzna, do 200 pum grubosci,
niespekana lub mocno spekana, niegalaretowacie-
jaca, bladozielona, zielona do szarozielonkawe;j,
czasami z ciemnozielonym zabarwieniem; przed-
plesze niewyrazne, ciemne lub brak. Gorna kora
stabo wyr6zniona, bezbarwna; migzsz biaty. Foto-
biont glony zielone, komorki o $rednicy 10-12 pm,
zgrupowane w matych skupiskach. Owocniki pery-
tecja, w potowie lub prawie calkowicie zaglebione
w plesze, tworzace niskie wyniesienia o $rednicy
80-120 pum. Inwolukrelum cienkie i apikalne
w miodych perytecjach, w dojrzatych rozpostarte,
czasem si¢gajace do podstawy plechy. Ekscipu-
lum bezbarwne, kuliste, 100—180 pm szerokosci.
Perifizy do 10 um dhugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 40—60 pum dtugosci, 14-20 um
szerokosci. Zarodniki 1-komérkowe, bezbarwne,
1620 pm % 7-10 pm.

CHeMizM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SieDLISKO. Gatunek wystgpuje na skatach
krzemianowych, na siedliskach okresowo lub
sporadycznie zalewanych woda lub spryskiwa-
nych wodnym aerozolem (Krzewicka 2012).
Na badanym obszarze takson zostat stwierdzony
glownie na gtazach okresowo spryskiwanych woda
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(2 strefa). Preferuje miejsca umiarkowanie nasto-
necznione.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z rozproszonych stano-
wisk, m.in. w Beskidzie Malym, B. Makowskim,
B. Slaskim, B. Zywieckim, B. Niskim, Gorcach
oraz Tatrach (Krzewicka 2012). Obecnie notowany
rowniez w Beskidzie Sadeckim. W Polsce wyste-
puje takze w Bieszczadach na obszarze Karpat
Wschodnich oraz w centralnej i péinocnej czesci
kraju (Krzewicka 2012).

Ogolne rozmieszczenie Verrucaria sublobulata
jest obecnie stabo poznane i wymaga weryfikacji
ze wzgledu na rézne ujgcia tego gatunku na Swie-
cie (Krzewicka 2012).

UWAGL. Verrucaria sublobulata charakteryzuje
si¢ zielonkawa plecha bez czarnej dolnej warstwy,
bardzo matymi perytecjami (do 120 pum $rednicy),
czesto catkowicie zaglebionymi w plesze i zarodni-
kami $rednich rozmiardéw. Verrucaria submersella
w poréwnaniu do V. sublobulata ma pleche podob-
nej barwy, jednak wyraznie pop¢kana, dodatkowo
wytwarza bardziej wystajace owocniki (do 350 um
srednicy) 1 wieksze zarodniki (2032 x 9—14 pum).
Verrucaria praetermissa rézni si¢ od V. sublobu-
lata obecnosciag czarnej dolnej warstwy plechy
i wiekszymi zarodnikami (18-23 x 7—13 pm).
Hydropunctaria rheitrophila ma zielonkawg lub
brazowaws, + galaretowaciejacg pleche, zwykle
z licznymi, charakterystycznymi brazowymi zru-
bieniami w formie punktow oraz mniejsze zarod-
niki [10-12(=15) x 5-7 um] (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SLASKI: potok Goscie-
jowka, czarny szlak na Trzy Kopy, na rozdrozu drog
lesnych, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°39'22"N, 18°54'52"E,
625 m n.p.m., 12.08.2015, N. Matura (KRAM-L
69585); potok Gosciejowka, przy drodze lesnej i roz-
dzieleniu szlaku turystycznego, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°39'19"N, 18°54'13"E, 563 m n.p.m., 12.08.2015,
N. Matura (KRAM-L 69586); Twardoreka, potok,
na kamieniach zanurzonych w wodzie, 760 m n.p.m.
18.05.1964, J. Kiszka (KRAP); Dziechcin, na kamie-
niach w potoku, 660 m n.p.m., 13.06.1963, J. Kiszka
(KRAP); Twardorgka, na kamieniach catkowicie zanu-
rzonych w wodzie potoku, 760 m n.p.m., 18.05.1964,

J. Kiszka (KRAP); BEskiD MALY: potok Zebrutnica,
przy ujsciu do potoku Targoszéwka, na kamieniu krze-
mianowym, strefa catkowitego zanurzenia, 49°46'7"N,
19°26'28"E, 524 m n.p.m., 05.07.2014, N. Matura
(KRAM-L 69583); w potoku pomigdzy Le$niowka
oraz Branidowka w Swinnej Porebie, 400 m n.p.m.,
24.04.1961, J. Nowak (KRAM-L); dolina potoku przy
Gorze Leskowiec, 27.08.1962, J. Nowak (KRAM-L);
dolina potoku Glinik, koto Ponikwii pod Krolewizna,
na progach skalnych (bezwapienne piaskowce) zale-
wanych woda w tozysku potoku, ok. 550 m n.p.m.,
28.08.1961, J. Nowak (KRAM-L 19551); Targoszow
koto Krzeszowa, na kamieniach piaskowcowych zalewa-
nych woda w potoku, 26.08.1962, J. Nowak (KRAM-L
19463); BESKID ZYWIECKT: potok Danielka, w poblizu
schroniska, na kamieniu krzemianowym, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°28'29"N, 19°7'37"E,
620 m n.p.m., 01.08.2015, N. Matura; Pasmo Jato-
wieckie, Stryszawa-Matusy, w potoku Stryszawka,
520 m n.p.m., 16.08.1965, J. Nowak (KRAM-L);
BESKID SADECKI: Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok
Baraniecki, gorna czgs¢ potoku, przy drodze lesnej,
na kamieniu krzemianowym, strefa catkowitego zanurze-
nia, 49°24'36"N, 20°48'13"E, 695 m n.p.m., 02.07.2013,
N. Matura; potok Czaczowiec, na poczatku wsi Cza-
czow, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°30'30"N, 20°47'7"E, 562 m
n.p.m., 27.07.2013, N. Matura; Uhrynski Potok, gorna
cze$¢ wsi Uhryn, miejsce odstonigte, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°27'36"N,
20°51'1"E, 808 m n.p.m., 22.08.2013, N. Matura
(KRAM-L 69579); Uhrynski Potok, srodkowa czgs¢
wsi Uhryn, wérdd zabudowan, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa regularnie zalewana i strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°29'14"N, 20°51'51"E, 606 m n.p.m.,
23.08.2013, N. Matura (KRAM-L 69580); Uhrynski
Potok, przy ztaczeniu potoku z drogg asfaltowa, nie-
daleko kapliczki, w dolnej czesci wsi Uhryn, na pia-
skowcu, strefa sporadycznie zalewana, 49°30"13"N,
20°51'39"E, 539 m n.p.m., 24.08.2013, N. Matura
(KRAM-L 69581); Pasmo Radziejowej, potok Bliszcze,
w lesie, na kamieniu piaskowcowym, strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°29'16"N, 20°25'50"E; 486 m n.p.m.,
04.06.2014, N. Matura; potok Koztecki, w sasiedztwie
schroniska, na kamieniu piaskowcowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°26'41"N, 20°27'15"E,
510 m n.p.m., 30.05.2014, N. Matura; potok Przysiet-
nica, wzdhuz drogi miedzy mostkiem a tama, w poblizu
kapliczki, na kamieniu piaskowcowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°28'45"N, 20°34'31"E,
816 m n.p.m., 05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69582);
Gory Leluchowskie, Wojkowski Potok, kilkaset metrow
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za droga asfaltowa, niedaleko polany, przy wejsciu
do lasu w gornej czesci wsi Wojkowa, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°20'13"N, 20°59'22"E, 689 m n.p.m., 04.09.2013,
N. Matura; Wojkowski Potok, dolna cze$¢ wsi Woj-
kowa, miejsce odstonigte, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°21'48"N,
20°58'56"E, 555 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura,
BEeskip Niski: Kanaséwka k. Tylawy, na bezwapien-
nych piaskowcach w potoku, 415 m n.p.m.,12.09.1974,
J. Kiszka (KRAP); Wistok Wielki Gorny, potok Jami-
ska kolo Gory Pasika, 675 m n.p.m., 22.06.1974,
J. Nowak (KRAM-L); Krempna, obok drogi asfaltowej
w kierunku Wielkiego Lasu, na kamieniach piaskowco-
wych zalewanych woda w potoku, ok. 390 m n.p.m.,
18.09.1979, J. Nowak (KRAM-L 32879); POGORZE
SPISKO-GUBALOWSKIE: Pasmo Spiskie, na kamieniach
w wodzie potoku nad granica opodal Kacwina, 660 m
n.p.m., 23.06.1970, J. Kiszka (KRAP); Potok Piekiel-
nik, na kamieniach piaskowcowych w wodzie potoku,
760 m n.p.m., 20.06.1970, J. Kiszka (KRAP); TATRY:
Tatry Zachodnie, Iwaniacki Potok (mi¢dzy Doling Cho-
chotowska a Koscieliska) — przecigcie potoku z z6ttym
szlakiem turystycznym, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°14'5”"N, 19°49'38"E,
1290 m n.p.m., 25.07.2015, N. Matura (KRAM-L
69584); Wyzni Chochotowski Potok, zielony szlak
na Rakon, zejécie Sciezka le$na, stacja pomiarowa mig-
dzy zielonym a czerwono-zottym szlakiem turystycz-
nym, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°13'32"N, 19°47'3"E, 1180 m
n.p.m., 12.08.2015, N. Matura; Dolina Chochotowska,
w Potoku Chochotowskim, 1130 m n.p.m., 16.07.2004,
B. Krzewicka (KRAM-L).

Verrucaria submauroides auct.
Ryc. 15G (s. 143)

sensu pol. Krzewicka, Polish Bot. Stud. 27: (2012).

Opis. Plecha cienka, 60—100 um grubosci,
chropowata, + galaretowaciejaca, ciggta, z kilkoma
peknieciami lub bez, o powierzchni drobnozia-
renkowatej lub gruzetkowatej, oliwkowozielona,
szarozielona do brazowej; przedplesza brak. Gorna
kora stabo wyksztatcona, z zielonym lub nickiedy
brazowym pigmentem; miazsz biaty. Fotobiont
glony zielone, komorki o $rednicy 10-12 pm.
Owocnik perytecja, formujace delikatne do wyraz-
nych wyniesien o srednicy 240-300 um, w ' lub
% zaglebione w plesze. Inwolukrelum stozkowe,

przylegajace do ekscipulum, si¢gajace podstawy
plechy. Ekscipulum bezbarwne z wyjatkiem wierz-
chotka, 100200 pm $rednicy. Perifizy do 20 um
dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe,
70-75 x 23-28 um. Zarodniki 1-komorkowe,
bezbarwne, wasko elipsoidalne, (15-)18-23 x
7-9 pum.

CHeMizM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiepLisko. Gatunek wystepuje na skatach
i kamieniach w poblizu Zrédet i potokow, zwykle
w miejscach zacienionych i okresowo zalewanych
woda (Krzewicka 2012). Na badanym obszarze
takson zostat stwierdzony na niewielkich kamie-
niach zardwno regularnie spryskiwanych woda, jak
i jedynie sporadycznie zalewanych (2 i 3 strefa).
Preferuje miejsca umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczeNie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z rozproszonych stano-
wisk, m.in. w Beskidzie Zywieckim, B. Niskim,
B. Wyspowym oraz Gorcach (Krzewicka 2012).
Obecnie notowany rowniez w Beskidzie Sadec-
kim, B. Matym, Tatrach i na Pogorzu Spisko-
Gubatowskim. Wystepuje rowniez w Bieszczadach
na obszarze Karpat Wschodnich (Krzewicka 2012).

Rozmieszczenie Verrucaria submauroides
na §wiecie jest obecnie niepewne i wymaga dalszych
badan ze wzgledu na niewyjasniong i zmieniajaca si¢
koncepcje tego gatunku (Krzewicka 2012).

UWAGIL. Verrucaria submauroides charaktery-
zuje sie cienka, zwykle niespekana, ciemnozie-
long lub brazowa plechg o drobnoziarenkowatej
powierzchni oraz wasko elipsoidalnymi zarodni-
kami §rednich rozmiarow. Verrucaria submau-
roides mozna pomyli¢ z V. acrotella ze wzgledu
na ciemnobrazowa, nieciagla i ziarenkowata
pleche, ktora u ostatniego gatunku jest jednak
grubsza (do 200 pum). Dodatkowo, V. acrotella
wytwarza nieco mniejsze zarodniki [12—-17(-22)
x 7-9(~10) um], ma inwolukrelum delikatnie pod-
winigte przy podstawie plechy i rzadziej wystepuje
w miejscach okresowo zalewanych woda (Krze-
wicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MALY: potok Zebrut-
nica, w $rodku lasu, miejsce zacienione, na kamieniu
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krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°46'4"N, 19°25'12"E, 620 m n.p.m., 05.07.2014,
N. Matura (KRAM-L 69596); dolina potoku miedzy
Zakocierzem a Madhora, na kamieniach piaskowco-
wych w potoku zalewanych woda, ok. 700 m n.p.m.,
11.04.1961, J. Nowak (KRAM-L 19755); Targoszow
koto Krzeszowa, na kamieniach piaskowcowych zalewa-
nych woda w potoku, 26.08.1962, J. Nowak (KRAM-L
21310); GoORcE: potok Lubanski, w gornym biegu,
przy rozgatezieniu drézek lesnych, na kamieniu krze-
mianowym, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°29'45"N, 20°19'46"E, 852 m n.p.m., 29.08.2015,
N. Matura (KRAM-L 69601); potok Lubanski, na skraju
lasu, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°30'34"N, 20°20'16"E, 621 m n.p.m.,
30.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69602); potok Gor-
cowy przez Ochotnicg Dolng, 670 m n.p.m., 12.06.1966,
K. Glanc (KRAM-L); BEskiD Wyspowy: Gruszowie,
w dolinie Do Uboczy, potok, 760 m n.p.m., 11.08.1966,
J. Nowak (KRAM-L); BESKID SADECKI: Pasmo Jawo-
rzyny Krynickiej, potok Baraniecki, gorna cze$¢ potoku,
przy drodze lesnej, na kamieniu krzemianowym, strefa
spryskiwana i regularnie zalewana, 49°24'36"N,
20°48'13"E, 695 m n.p.m., 02.07.2013, N. Matura
(KRAM-L 69587); potok Baraniecki, srodkowa czgs§é
potoku, przy drodze le$nej, na kamieniu krzemianowym,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'55"N, 20°48'3"E,
508 m n.p.m., 07.07.2013, N. Matura (KRAM-L
69588); potok Czaczowiec, gorna czgs¢ wsi Barno-
wiec, na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana
i regularnie zalewana, 49°29'35"N, 20°46'43"E, 647 m
n.p.m., 27.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69589); potok
Szczawniczek, po lewej stronie drogi, przed skrgtem
niebieskiego szlaku turystycznego prowadzacego
na Runek, na kamieniu krzemianowym, strefa spryski-
wana 1 regularnie zalewana, 49°25'23"N, 20°52'28"E,
945 mn.p.m., 05.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69592);
potok Szczawniczek, w poblizu le$nej drogi, na kamie-
niu krzemianowym, strefa regularnie zalewana i strefa
sporadycznie zalewana, 49°24'57"N, 20°52'49"E,
860 m n.p.m., 05.09.2013, N. Matura (KRAM-L
69593); potok Szczawniczek, w poblizu drogi, miejsce
odstonigte, na kamieniu krzemianowym, strefa spo-
radycznie zalewana, 49°24'31"N, 20°53'9"E, 762 m
n.p.m., 10.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69594); potok
Szczawniczek, wsrdd zabudowan, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa regularnie zalewana i strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°23'14"N, 20°53'6"E, 597 m n.p.m.,
10.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69595); potok Wier-
chomlanka, wie§ Wierchomla Mata, w poblizu hotelu,
na kamieniu piaskowcowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°25'54"N, 20°48'16"E, 562 m n.p.m.,

02.09.2013, N. Matura; potok Wierchomlanka, wie$
Wierchomla Wielka, wsréd domostw, na piaskowcu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°24'55"N, 20°46'36"E,
441 mn.p.m., 03.09.2013, N. Matura (KRAM-L 69590);
Pasmo Radziejowej, potok Mlodowski, w dole drogi
w miejscu odstonigtym, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°26'S50"N,
20°40'5"E, 611 m n.p.m., 12.06.2014, N. Matura;
potok Mtodowski, powyzej oddzielenia drogi i potoku,
ktory plynie po lesnej drodze, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa regularnie zalewana i strefa sporadycz-
nie zalewana, 49°27'3"N, 20°40'33"E, 526 m n.p.m.,
12.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69598); potok Mto-
dowski, w poblizu lesniczowki, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°27'42"N,
20°41'15"E, 421 m n.p.m., 13.06.2014, N. Matura
(KRAM-L 69599); potok Przysietnica, wzdtuz drogi
migdzy mostkiem a tama, w poblizu kapliczki, na kamie-
niu krzemianowym, strefa sporadycznie zalewana,
49°28'45"N, 20°34'31"E, 816 m n.p.m., 05.06.2014,
N. Matura; potok Przysietnica, wzdtuz lesnej drogi,
ponizej mostka przy rozgalezieniu drozek lesnych,
na kamieniu krzemianowym, strefa spryskiwana i regu-
larnie zalewana, 49°29'9"N, 20°34'33"E, 712 m n.p.m.,
06.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69597); Gory Lelu-
chowskie, Wojkowski Potok, gorna czgsé wsi Wojkowa,
niedaleko zabytkowej dawnej cerkwi, na kamieniu krze-
mianowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°20'45"N,
20°59'46"E, 620 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69591); Beskip NiskI: potok Bielcza, w oto-
czeniu lak i p6l uprawnych, na piaskowcu, strefa spry-
skiwana i regularnie zalewana, 49°23'33"N, 21°47'8"E,
540 m n.p.m., 14.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69600);
POGORZE SPISKO-GUBALOWSKIE: Pasmo Spiskie, Potok
Piekielnik, na kamieniach w potoku, okresowo zale-
wanych, 840 m n.p.m., 20.06.1970, J. Kiszka (KRAP);
Potok Kacwinski, na kamieniach w wodzie, 640 m
n.p.m. 21.06.1970, J. Kiszka (KRAP); TATRY: Tatry
Zachodnie, Iwaniacki Potok (migdzy Doling Chocho-
lowska a Koscieliska) — przecigcie potoku z zottym
szlakiem turystycznym, na kamieniu krzemianowym,
strefa spryskiwana i regularnie zalewana, 49°14'5"N,
19°49'38"E, 1290 m n.p.m., 25.07.2015, N. Matura.

Verrucaria submersella Servit
Ryc. 15H (s. 143)

Ceskoslov. Lisenjn. Celedi Verrucariaceae: 142. 1954.

Syn.: Verrucaria elaeina var. effusa Korb., Verrucaria
litorea (Hepp) Zschacke, Verrucaria submersa Schaer.,
Verrucaria submersa var. litorea Hepp, Verrucaria riva-
lis Zschacke



152

Charakterystyka gatunkow

Opis. Plecha zewnetrzna do poédtendolitycz-
nej, cienka, 60—150 pm grubosci, jednolita
albo miejscami popgkana, niegalaretowaciejaca,
bialawa do zo6ltozielonej w stanie wilgotnym;
przedplesze niewyrazne. Gorna czg$¢ kory stabo
wyksztatcona, 5-25 pm grubosci. Fotobiont glony
zielone, komorki o $rednicy 4-10 pum, utozone
w grupy. Owocniki perytecja, w 2 do % zagle-
bione w plesze, tworzace wyniesienia o §rednicy
(150-)250-350 um, nagie w gornej czesci, for-
mujace plytkie dotki w podtozu. Inwolukrelum
obecne w gbrnej polowie ekscipulum, rzadko sie-
gajace podstawy plechy, przylegajace do ekscipu-
lum badz delikatnie poprzecznie rozposcierajace
si¢, apikalna czg¢$¢ naga. Ekscipulum bezbarwne
do bladobrazowego, 200-300 pm szerokosci.
Perifizy do 20 um dhugosci. Worki dwutunikowe,
8-zarodnikowe, 65-85 pm dtugosci, 23-30 um
szerokos$ci. Zarodniki 1-komoérkowe, bezbarwne,
elipsoidalne, (20-)24-32 x 9—14 pm.

CHeMIzM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na wapieniach
i dolomitach, w miejscach spryskiwanych woda,
rzadziej okresowo zalewanych (Krzewicka 2012).
Na badanym obszarze takson zostal stwierdzony
na kamieniach z duza domieszka weglanu wap-
nia, zarbwno w miejscach optukiwanych woda jak
i na suchym brzegu, jedynie sporadycznie zalewa-
nym (2 i 3 strefa). Preferuje miejsca zacienione
lub umiarkowanie nastonecznione.

RozmieszczenieE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany z rozproszonych stano-
wisk, m.in. w Beskidzie Zywieckim, B. Niskim
i B. Sadeckim (Krzewicka 2012; Matura & Krze-
wicka 2015). Obecnie notowany rowniez w Beski-
dzie Makowskim i B. Matym. Znany w Karpatach
Wschodnich (Koscielniak 2011). W Polsce wystg-
puje rowniez w centralnej czesci kraju na Wyzynie
Krakowsko-Wielunskiej (Krzewicka 2012).

Takson znany z nielicznych stanowisk w Euro-
pie Srodkowej (Thiis & Schultz 2009).

Uwagt. Verrucaria submersella charaktery-
zuje si¢ spekang, zo6ttozielonkawa, zewnetrzng
lub czesSciowo endolityczna plecha, brakiem

czarnej dolnej warstwy plechy i duzymi zarod-
nikami. Podobna V. cernaensis ma ciemniejsza
i grubsza plech¢ (do 300 um), mniejsze zarodniki
(18-25 x 8-14 pum) i brazowe ekscipulum. Ver-
rucaria praetermissa rozni si¢ od V. submersella
obecnoscia czarnej dolnej warstwy plechy oraz
mniejszymi zarodnikami (18-23 X 7—13 pum). Ver-
rucaria margacea i V. hydrophila, w odrdznieniu
od V. submersella, posiadaja gtadka, zwykle ciagla
i niepopegkana, + galaretowaciejaca plechg. Ver-
rucaria sublobulata ma podobng barwe plechy
do V. submersella, jednak wytwarza owocniki
o mniejszych wyniesieniach (80-120 pm $red-
nicy) i mniejsze zarodniki (1620 pm x 7-10 um)
(Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: Pcim,
potok Mata Suszanka, 390 m n.p.m., 24.08.1996,
J. Nowak (KRAM-L); Ostawica, na brzegu rzeki Osta-
wica, 520 m n.p.m., 21.06.1974, J. Nowak (KRAM-L);
BESKID ZYWIECKIL: potok Danielka, w poblizu schro-
niska, na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie
zalewana, 49°28'29"N, 19°7'37"E, 620 m n.p.m.,
01.08.2015, N. Matura (KRAM-L 69606); Jatowiec,
Matusy koto Stryszawa, w potoku, 520 m n.p.m.,
16.08.1965, J. Nowak (KRAM-L); BESKID SADECKI:
Pasmo Jaworzyny Krynickiej, potok Baraniecki, dolna
czes$¢ potoku, w poblizu ujscia potoku, przy zabudo-
waniach, na kamieniu piaskowcowym, strefa spryski-
wana i regularnie zalewana, 49°25'17"N, 20°47'31"E,
514 mn.p.m., 12.07.2013, N. Matura (KRAM-L 69603);
Uhrynski Potok, przy ztaczeniu potoku z droga asfal-
towa, niedaleko kapliczki, w dolnej czesci wsi Uhryn,
na piaskowcu, strefa spryskiwana i regularnie zalewana,
49°30'13"N, 20°51'39"E, 539 m n.p.m., 24.08.2013,
N. Matura (KRAM-L 69604); potok Wierchom-
lanka, wie§ Wierchomla Wielka, w$rod zabudowan,
na wapieniu, strefa sporadycznie zalewana, 49°25'35"N,
20°47'31"E, 498 m n.p.m., 03.09.2013, N. Matura
(KRAM-L 69605); Gory Leluchowskie, Wojkowski
Potok, srodkowa czg¢s¢ wsi Wojkowa, w sasiedztwie
zabudowan gospodarczych, na kamieniu piaskow-
cowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°21'13"N,
20°59'19"E, 591 m n.p.m., 04.09.2013, N. Matura.

Verrucaria tectorum (A. Massal.) Korb.
Ryc. 16A (s. 154)

Parerg. lich.: 368. 1863.

Syn.: Lithoicea tectorum A. Massal., Verrucaria nigre-
scens f. tectorum (A. Massal.) Coppins & Aptroot
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Op1s. Plecha zewngtrzna, dobrze rozwinigta,
280-700(-1000) pm grubosci, spgkana na areolki
r6éznych rozmiaréw, areolki oddzielone bardziej lub
mniej glebokimi peknieciami, gorna powierzchnia
areolek bragzowa do ciemnobrazowej, s3siadujace
areolki czesto roznigce si¢ gruboscia; przedplesze
ciemne. Soredia niekiedy obecne, ciemnobrazowe
do czarnnych. Goérna kora ciemnobrazowa; gorna
czg¢$¢ migzszu biata, dolna brazowa. Dolna war-
stwa plechy czarna; mtode plechy czgsto porastaja
starsze i wowczas na przekroju widoczne dwie
czarne dolne warstwy. Fofobiont glony zielone,
komorki o $rednicy 5-10 pm. Owocniki perytecja,
rzadkie, catkowicie zaglebione w plesze. Inwo-
lukrelum dobrze rozwinigte, siggajace podstawy
ekscipulum, czgsto ztagczone z czarng dolng war-
stwa plechy. Ekscipulum brazowe, = kuliste, 170—
190 um szerokosci. Perifizy do 35 pm dlugosci.
Worki dwutunikowe, 8-zarodnikowe. Zarodniki
1-komorkowe, bezbarwne, elipsoidalne, 18-24 x
10-12 pm.

CHeMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SiEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach
wapiennych, cegle; jest zwigzany z siedliskami
ludzkimi (Krzewicka 2012). Na badanym obszarze
takson zostat stwierdzony na gtazach i kamieniach
w miejscach wilgotnych ale poza bezposrednim
dziataniem aerozolu wodnego, w miejscach nasto-
necznionych (3 strefa).

RozmieszczeniE. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany wylacznie z Tatr (Krze-
wicka 2012). W wyniku przeprowadzonych prac
terenowych po raz pierwszy podany dla Beskidu
Sadeckiego. W Polsce gatunek notowany z rozpro-
szonych stanowisk (Kiszka & Koscielniak 1996;
Sparrius 2003; Krzewicka 2012).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
w wielu krajach europejskich (Feuerer 2012).

UWAGI. Verrucaria tectorum charakteryzuje
si¢ plechg spgkang na réznych rozmiaréw are-
olki, ktore dodatkowo wystepujac obok siebie
majg r6zng grubos¢ oraz czarng dolng warstwa
plechy. Verrucaria cataleptoides rdbwniez posiada
areolkowang pleche, ktora jest jednak jasniejsza,

jej dolna warstwa jest koloru brazowego, a are-
olki plechy oddzielone s3 od siebie wyraznymi
jasnymi przestrzeniami. Verrucaria nigrescens
odréznia si¢ od V. tectorum wigkszymi zarod-
nikami [(17-)20-28(-30) x 815 um] i grubsza
czarng dolng warstwa plechy, ktora czgsto obej-
muje potowe lub nawet % grubosci samej plechy.
Verrucaria macrostoma posiada zwykle jasniejsza
pleche pozbawiong czarnej dolnej warstwy i dodat-
kowo wytwarza wicksze zarodniki [(20—)25-32
x10—-15 pum] oraz rozgalezione i anastomozujace
perifizy (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID SADECKI: Pasmo
Radziejowej, potok Przysietnica, wzdhuz drogi migdzy
mostkiem a tama, w poblizu kapliczki, na wapieniu,
strefa sporadycznie zalewana, 49°28'45"N, 20°34'31"E,
816 mn.p.m., 05.06.2014, N. Matura (KRAM-L 69607).

Verrucaria umbrinula Nyl.  Ryc. 16B (s. 154)

Flora, Regensburg 53: 37. 1870.

Opis. Plecha zewngtrzna, umiarkowanie gruba,
70-200 pm grubos$ci, ciemnobrazowa do czar-
nej, popekana i areolkowana, areolki delikatnie
wypukte o ziarenkowatej powierzchni; przedple-
sze czarne jes$li widoczne. Gorna kora brazowa;
miazsz bialy z czarng dolng warstwa plechy,
ciagla badz nieciagla. Fotobiont glony zielone,
komorki o $rednicy 5-10 um, utozone w niewy-
razne pionowe kolumny. Owocnik perytecja, w 72
do % zaglebione w plesze, tworzace stozkowo
wystajace wyniesienia o $rednicy 200-250 pm.
Inwolukrelum 35-50 pm grubosci, calkowicie
otaczajace ekscipulum. Ekscipulum ciemnobra-
zowe, kuliste, 180-200 pum szerokoS$ci. Perifizy
do 20 pum dtugosci. Worki dwutunikowe, 8-zarod-
nikowe, 40—45 pm dhugosci, 12—15 pm szerokosci.
Zarodniki 1-komorkowe, bezbarwne, elipsoidalne,
16-18(-20) x 6-8 pum.

CHEMIZM. Brak reakcji barwnych. Metabolity
wtorne niewykryte metoda TLC.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na krzemiano-
wych i niewapnistych skatach, odnaleziony row-
niez na podtozu mylonitowym (Krzewicka 2012).
Na badaym obszarze takson zostat stwierdzony
na suchym brzegu (3 strefa), w miejscu nasto-
necznionym.
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Charakterystyka gatunkow

Ryc. 16. A — Verrucaria tectorum; B — Verrucaria umbrinula. Skala: A-B = 1 mm.

Rozwmieszczenie. W polskich Karpatach Za-
chodnich gatunek znany dotad z Tatr i Beskidu
Niskiego (Krzewicka 2012). Obecnie podawany
réwniez z Beskidu Makowskiego. W Polsce ga-
tunek znany z nielicznych stanowisk, przewaznie
na obszarach nizinnych w pdétnocnej i centralnej
czesci kraju (Krzewicka 2012).

Takson podawany z rozproszonych stanowisk
w Europie, m.in. z Finladnii, Szwecji, Norwegii,
Danii, Estonii, Niemiec, Austrii, Francji i Rumunii
(Feuerer 2012).

UWAGI. Verrucaria umbrinula charaktery-
zuje si¢ spekna, areolkowang plecha w kolorze
ciemnobragzowym lub czarnym oraz obecno$cia
+ cigglej czarnej dolnej warstwy plechy. Podobne
morfologicznie Verrucaria nigrescens i V. tectorum
roznig si¢ wystgpowaniem na wapnistym podtozu,
a dodatkowo czarna dolna warstwa plechy u tych
gatunkow jest grubsza i wyrazniej wyksztatcona
niz u V. umbrinula (Krzewicka 2012).

MATERIALY BADANE. BESKID MAKOWSKI: potok
Rusnakéw, w poblizu domostw, na kamieniu krzemia-
nowym, strefa sporadycznie zalewana, 49°44'35"N,
19°54'39"E, 407 m n.p.m., 09.07.2014, N. Matura
(KRAM-L 69608); Tatry: Tatry Wysokie, Hinczowa
Przetecz, na mylonitowej skale, 2323 m n.p.m.,
01.08.2003, A. Flakus (KRAM-L 1143).

Podziekowania

Szczegbdlne podzigkowania kieruje do Dr hab. Beaty
Krzewickiej za przekazang wiedze z zakresu taksono-
mii, pomoc przy oznaczaniu materialow, liczne kon-
sultacje merytoryczne, zyczliwg atmosferg wspotpracy
oraz wsparcie na kazdym etapie realizacj badan. Dzig-
kuje¢ rowniez Dr hab. Adamowi Flakusowi za pomoc
przy oznaczaniu materialow, opracowywaniu klucza
oraz krytyczne i konstruktywne uwagi do manuskryptu
pracy. Niezmiernie dziekuje Prof. dr hab. Lucynie Sliwie
za cenne uwagi merytoryczne i pomoc przy redagowaniu
tekstu, oraz troske i nieocenione wsparcie. Dzigkuje
Kustoszom Zielnikow (KRAP, KRA, POZ, WRSL)
za mozliwo$¢ wypozyczenia materiatow do analiz;
Dyrekeji Tatrzanskiego Parku Narodowego za zgode
na przeprowadzenie badan terenowych. Szczegolne
podzigkowania sktadam mojemu Mgzowi Szymonowi
za ogromng pomoc w badaniach terenowych, nieustanna
mobilizacje do pracy, a takze cierpliwos$¢ i wyrozu-
miato$¢. Dzigkuje mojej siostrze Lucji za pomoc przy
opracowywaniu map i plansz ze zdjgciami. Wyrazy
podzigkowania kieruje réwniez do catego Zespotu
Zaktadu Lichenologii (IB PAN), a takze wszyst-
kich innych zyczliwych osob, ktore przyczynily si¢
do powstania tego opracowania.

Badania zostatly sfinansowane z dziatalnosci statuto-
wej Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie,
w tym w ramach programu dla ,,Mlodych naukowcow
oraz uczestnikow studiow doktoranckich w ramach
dotacji MNiSW” w latach: 2013, 2014, 2015 i 2016.
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